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A&K - Lezersservice Informatiepakketjes 


Amerikaanse ruimtevaart 

Sp.Shuttle-Vaste brandstofraketten 4,90 
Sp.Shuttle-Hoofdmotoren en ext.tank 4,90 
Sp.Shuttle-Opbouw orbiter 10,90 
Sp.Shuttle-Hittewerende tegels 4,70 
Sp.Shuttle-Leefsystemen 30 
Sp.Shuttle-Landingsgestel 4,10 
Sp.Shuttle-Robotarm 4,10 
Sp.Shuttle-Vlucht 12 nov. ’81 5,90 
Sp.Shuttle-Result. 12 nov. ’81 4,10 
Sp.Shuttle-STS-3 8,30 
Sp.Shuttle-STS-4 8,30 
Sp.Shuttle-5 8,30 
Sp.Shuttle-STS-6 8,30 
Sp.Shuttle-STS-7 | 8,30 
Sp.Shuttle-STS-8 8,30 
Sp.Shuttle-STS-9 10,00 
Sp.Shuttle-Vlucht 41-B | 8,30 
Sp.Shuttle-Vlucht 41-C 8,30 
Sp.Shuttle-Vlucht 41-D | 4,60 


Opmerking: in de regel zijn de ruimtevaartbro- 
chures in het Engels. De Saljoet-brochure is 
deels Nederlands, deels Duits, Sp.Shuttle-51-C 
en Result. 12 nov. ’81 zijn in het Nederlands. 

Alle prijzen zijn inkl. de verzendkosten. Nieu- 
we Shuttlepakketten zijn pas één week voor het 
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(Alleen voor opgave van NIEUWE abonne menten) 


Ook voor 1987 slechts 65,-- U kùünt bellen tussen 
09.00 en 20.30 uur, ook in het weekend. 


Sp.Shuttle- Vlucht 41-G 
Sp.Shuttle- Vlucht 51-A 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-B 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-C 
Sp.Shuttle- Vlucht 51-D 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-F 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-G 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-I 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-J 
Sp.Shuttle- Vlucht 61-A 
Sp.Shuttle- Vlucht 51-L 
Sp.Shuttle-Vlucht 61-B 3 
Sp.Shuttle- Vlucht 61-C 5.30 
Sp.Shuttle-Vluchtverslagen 

STS-1 t/m Vlucht 41-B 9,50 
Ariane 8,30 
Giotto-sonde naar Halley 5,30 
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Russische ruimtevaart 
Saljoet-programma _ 8,30 


begin van de vlucht beschikbaar. Bestellen door 
storting van het verschuldigde bedrag op giro 
4998215 tnv de stichting Mens en Wetenschap te 
Huizen-NH (vergeet niet de gewenste brochu- 
re(s) te vermelden). 


Voor België: 


1280 BF per jaar. Opgave 
van abonnementen door 
een briefje of postkaart te 
zenden naar Aar- 
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als doel het zo veel en zo breed mogelijk versprei- 
den van kennis op het gebied van mens, natuur, 
wetenschap en techniek. Zij doet dit door het redi- 
geren en samenstellen van publikaties, zoals Aar- 
de&Kosmos-DJO, en het bevorderen en onder- 
steunen van edukatieve aktiviteiten en van 
onderzoek met het doel de kennis op het gebied 
van mens, natuur, wetenschap en techniek te ver- 
groten. 


The FOUNDATION MAN AND SCIENGE is a non- 
profit organization that has the aim of diffusing 
knowledge regarding with man, nature, science 
and technology. - 

This diffusing of knowledge is performed by 
means of editing and composing publications (un- 
der which Aarde&Kosmos-DJO) as well as by sti- 
mulating and supporting educational activities and 
research projects to increase knowledge of man, 
nature, science and technology. 
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Canadese Engineering Centennial Board gekozen tot de tien 


Luchtvaart 


honderd jaar. 
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Technische ontwikkeling 


Toen in Canada honderd jaar geleden de 
eerste ingenieursvereniging werd opge- 
richt, was de beroemde ’Gold Rush’ nog 


in volle gang. Van goede transportmidde- 
len in het ruige noorden, de Rocky Moun- 
tains, in het gehele 'North West Territory’, 
was geen sprake. De transcontinentale 
spoorweg moest nog worden voltooid en 
ook het landelijke telefoonnet was er nog 
niet. De telegraaf zorgde voor communi- 
catie tussen de grote steden als Toronto, 


De Beaver in het luchtruim. Let op de uitklapba- Pe 


re landingswielen boven op de ski's en de roe- 
ren op de achterzijde voor bijsturing in het geval 
van een waterlanding. 


Ook op ijs landen, geen enkel probleem dankzij 
de skies. v 


Ottawa, Montreal en Winnipeg. Paard en 
wagen werd nog volop gebruikt voor het 
postverkeer en in het gunstigste geval 
werden gemotoriseerde (stoom)schepen 
ingezet. Urbanisatie als gevolg van de in- 
_ dustriële revolutie kwam toen op gang. 
Net als in de rest van de geïndustrialiseer- 
de wereld, kwamen er ook in Canada be- 
tere transport- en communicatiemidde- 
len, nieuwe. produktiemethoden en 
„materialen werden geïntroduceerd: de 


technische innovatie raakte ook daar in 
een stroomversnelling. 

Elektriciteit en gemotoriseerd verkeer zijn 
daarvan slechts twee voorbeelden. Ze 
leidden tot de ontwikkeling van de massa- 


… produktie die op zijt beurt weer tot nieuwe 


innovaties leidde: een fenomenale revolu- 
tie die de afgelopen honderd jaar de we- 
reld totaal veranderde. 








Tien beste prestaties 


Ter viering van deze eeuw van technologi- 
sche innovaties, hebben de Canadese in- 
genieursverenigingen een zogenaamde 
‘Centennial Board’ opgericht. Deze eeuw- 

feestcommissie heeft voor dit jaar een 
groot aantal educatieve evenementen op 
touw gezet en bovendien een jury aange- 
wezen die de tien beste Canadese techni- 
sche prestaties van de afgelopen honderd 


jaar heeft geselecteerd. Er waren meer 
dan honderd inzendingen die op hun 
technische merites en hun effect op het 
Canadese dagelijkse leven werden beoor- 
deeld. Ook de internationale betekenis 
van de inzending speelde een rol bij de 
beoordeling. 

De volgende projecten werden tot de tien 
beste technische prestaties van Canada 
gekozen: 

de bouw van de St. Lawrence zeeweg; 
het landelijke spoorwegennet; 

de Alouette satelliet; 

het ‘Bombardier’ sneeuwvoertuig; 

het landelijke telefoonnet; 

de waterkrachtcentrales van Hydro-Que- 
bec; 

de ontginning van de Athabasca Oil 
Sands; 

het Canadese Nuclear Power System; 
het petrochemische complex van Polysar 
in Sarnia bij Ontario en de DHC-2 Beaver 
van de Havilland. 

Opmerkelijk is, dat er naast acht infra- 
structurele prestaties, een sneeuwvoer- 
tuig en een vliegtuig als beste technische 
prestatie werden gekozen. De betekenis 
voor de Canadese samenleving was door- 
slaggevend voor de keuze voor de 'Bom- 
bardier' en de ‘Beaver’. 


Werkpaard 


Voor de DHC-2 Beaver gold, dat het toe- 
stel in niet geringe mate een rol heeft ge- 
speeld bij de ontsluiting van Canada's 
onherbergzame gebieden. 

De eerste Beavers werden dan ook door 
het Ontario Department of Lands and Fo- 
rests aangeschaft die uiteindelijk 44 ma- 
chines gebruikte voor de meest uiteenlo- 
pende doelen: van brandbestrijdings- 
vliegtuig tot toestel voor VIP-vervoer. 
Internationaal brak de Beaver in het begin 
van de jaren vijftig pas goed door toen de 
Amerikaanse land- en luchtmacht liefst 
negenhonderd machines kocht. Andere 
landen volgden spoedig daarna. Ook de 
Nederlandse Koninklijke Luchtmacht 
(KLU) heeft de Beaver jarenlang gebruikt. 
De KLU kreeg in 1956 via het Amerikaanse 
militaire hulpprogramma de beschikking 
over negen ex-Amerikaanse luchtmacht 
machines die tot 1974 in dienst zijn geble- 
ven. 

Het vaste landingsgestel van de Beaver 
kan eenvoudig van skies of drijvers wor- 
den voorzien: een eigenschap die ertoe 
heeft bijdragen dat deze hoogdekker het 
vliegende werkpaard van de poolgebie- 
den is geworden bij vele internationale ex- 
pedities. Zowel bij zeer hoge als zeer lage 
temperaturen kan met het toestel worden 
gevlogen en dat wordt vooral op prijs ge- 
steld door regionale "bush pilots’ en wa- 
ter-taxibedrijven, die altijd moeten vliegen 
ongeacht de klimatologische omstandig- 
heden of de terreingesteldheid. 


Nog duizend in gebruik 


Thans zijn er wereldwijd nog zo’n duizend 
Beavers in gebruik, waarvan alleen al in 
Canada meer dan driehonderd. 

En dat zullen er de komende jaren niet snel 
minder worden. Want de Beaver is im- 
mers een bijzonder robuuste machine, 
ontworpen voor bikkelhard werk ver weg 
van de bewoonde wereld. In Canada met 
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z’n ontelbare meren, duizenden rivieren 
en onafzienbare steppengebieden, is de 
Beaver een legende geworden die nog 
steeds voortduurt. Geologen, cartogra- 
fen, fotografen, opzichters, jagers en bos- 
bouwers in Canada hebben één ding ge- 
meen: 

de DHC-2 Beaver waarmee ze de verafge- 
legen plaatsen tot diep in het Canadese 
binnenland konden en nog steeds kunnen 
bereiken. Maar het zijn ook vooral de 
vliegers, die nog dagelijks met het veertig 


Bevoorrading via het water. 


jaar oude toestel werken en er geen ge- 
noeg van kunnen krijgen. Bill Pennings 
bijvoorbeeld. Hij is vlieger bij Harbour Air 
in Vancouver, Brits Columbia, en heeft er 
al meer dan vijfduizend vlieguren op de 
Beaver opzitten. In een interview zei hij 
onlangs: "Er is niets dat de Beaver even- 
aart - sterk en licht te vliegen. Het is een 
toestel dat je nimmer in moeilijkheden zal 
brengen en ik zou niet weten wat Canada 


_ zonder het had kunnen doen.” 








Batterijsloper 


Een Japanse Kashiwara machinefabriek 
heeft een apparaat ontwikkeld, dat auto- 
matisch gebruikte batterijen uit elkaar 
haalt. De machine heeft een capaciteit van 
500 batterijen per uur. Hij ontleedt de bat- 
terijen tot stalen hulzen, zinkhulzen, kool- 
stofstaven, grafiet en nog wat onderdelen 
van plastic en mangaan. De machine kost 
slechts 7000 gulden en kan dus op grote 
schaal worden toegepast in de afvalver- 
werking. Per jaar worden miljarden batte- 
rijen verbruikt, die vaak gewoon worden 
weggegooid. Daardoor gaan veel stoffen 
als mangaan, zink, koolstof en staal verlo- 
ren en wordt bovendien het milieu ernstig 
aangetast. Tot nu toe was het te kostbaar 
om de batterijen uit elkaar te peuteren om 
die stoffen opnieuw te kunnen gebruiken. 
De machine zal het aanzienlijk goedkoper 
maken om op een goede manier van oude 
batterijen af te komen. De machine is be- 
perkt tot de wat grotere ronde batterijen. 
Hij bevat een draaiend mechaniek.De bat- 
terijen worden samengeperst, waarbij de 
verschillende onderdelen uit elkaar sprin- 
gen. Die onderdelen worden dan afzon- 
derlijk afgevoerd.(W.v.T.). 


De machine die automatisch batterijen sloopt, 
is nog geen 70 centimeter hoog. 





De nieuwe Japanse machine splitst oude batte- 
rijen in deze onderdelen, waarvan de materia- 
len gemakkelijk weer in nieuwe produkten kun- 
nen worden verwerkt. 








John Beek 


Milieu bepaalt geslacht 


Of dieren van het mannelijk dan wel vrou- 
welijk geslacht worden, ligt niet altijd zo 
duidelijk vast als je wel zou denken. Vooral 
bij dieren die laag op de evolutionaire lad- 
der staan, spelen meerdere factoren een 
rol naast een eventuele genetische aan- 
leg. Zo weet iedereen wel dat bij de bijen, 
wespen en mieren een eitje dat is be- 
vrucht een vrouwelijk individu oplevert en 
dat niet bevruchte eitjes mannetjes voort- 
brengen. 

Theoretisch-biologen zijn met een theorie 
gekomen die stelt, dat het milieu het ge- 
slacht kan bepalen wanneer er duidelijk 
verschillende eisen aan elk geslacht wor- 
den gesteld. Veronderstel eens dat voor 
de voortplanting een goed ontwikkeld li- 
chaam belangrijker is voor een vrouwtje 
dan voor een mannetje. Niet al te lang na 
hun geboorte komen jonge individuen 
goede condities tegen en groeien uit tot 
grote dieren, terwijl minder gelukkige pas- 
geborenen het tot kleine volwassenen 
brengen. In zo’n geval is het gunstig wan- 
neer goede of slechte milieu-factoren het 
geslacht kunnen bepalen. 


Temperatuur bepaalt geslacht 


Eén van die factoren is temperatuur. Bij 
veel schildpadden wordt het geslacht be- 
paald door de temperatuur waarbij de eie- 
ren worden gehouden: koel levert manne- 
lijke schildpadden op en warm 
vrouwelijke. Zo'n temperatuursfactor 
speelt een rol bij de geslachtsbepaling 
van een vissoort die langs de gehele 
Noordamerikaanse oostkust voorkomt, 
de Atlantische zilverzij. Deze vissen heb- 
ben een mechanisme ontwikkeld waarbij 
het geslacht direct door het milieu kan 
worden bepaald. Een nauwgezet onder- 
zoek toonde aan dat de exemplaren die 
zich voortplanten één jaar oud zijn en en 
masse kuitschieten met intervallen van 
twee weken, in mei, juni en juli. De jonge 
visjes groeien gedurende hun eerste zo- 
mer waarbij de eerst uitgekomenen een 
groter lichaam ontwikkelen dan de latere. 
En bij deze soort zijn vrouwelijke exempla- 
ren meer afhankelijk van een groot li- 
chaam dan mannelijke. 

Daarbij heeft de temperatuur een sterke 
invloed op het uiteindelijke geslacht. Bij 
hogere temperaturen meer mannelijke 
vissen en bij lagere (dus vroeger in het 
jaar) meer vrouwelijke. Volgens de onder- 
zoekers kan dit worden beschouwd als 
een aanpassingsreactie op de relatie tus- 
sen het tijdstip waarop het ei uitkomt en 
de lichaamsgrootte, en daarbij wordt ge- 
bruik gemaakt van de temperatuur van het 
zeewater op een leeftijd dat het geslacht 
wordt vastgelegd. 


Relatie temperatuur-genen 


Een mogelijk gevaar van deze strategie is 
dat inhet ene jaar meer mannetjes dan 
vrouwtjes worden geproduceerd en an- 
dersom in een ander jaar. Daarom speelt 


de genetische aanleg ook een rol. Het ge- 
slacht wordt namelijk bepaald door een 
samenspel tussen temperatuur en be- 
langrijke geslachtsbepalende genen. Ver- 
gelijking van zuidelijke populaties met 
meer noordelijke bracht aan het licht, dat 
de genetische aanleg naar het noorden 
toe zich minder van de temperatuur aan- 
trekt, en ten slotte in Nova Scotia, het 
meest noordelijke gelegen meetoord, is 
de geslachtsverhouding bij elke tempera- 
tuur 1:1. Dit effect schrijven de onderzoe- 
kers toe aan het voortplantingsseizoen 
dat naar het noorden toe korter is. 

Een overeenkomstig systeem werd ge- 
vonden bij een garnalensoort, zij het dat 
hier het mannetje een groter lichaam 
heeft. Hier telt ook niet de temperatuur 
maar de daglengte - de soort komt in nog- 
al noordelijke streken voor. Mannetjes 
worden in het begin van het seizoen ver- 
kregen, tegen vrouwtjes later, wanneer de 
dagen langer zijn. 

Hoewel deze benadering uit evolutionair 
oogpunt zinvol blijkt voor vissen om zich 
als soort te handhaven, is de zin van het 
voorkomen van dit mechanisme bij ande- 
re soorten vaak nog ver te zoeken. Zoals 
bij de eerder genoemde schildpadden. 
Het omgekeerde, dus mannelijke exem- 
plaren uit warme eieren en vrouwelijke uit 
koude, komt voor bij alligatoren, krokodil- 
len en sommige hagedissen. Terwijl er ook 
hagedissen zijn met uitsluitend een gene- 
tisch aangelegde geslachtsbepaling. 
Hiervoor hebben de uitgekookte theoreti- 
ci nog geen overtuigende verklaring be- 
dacht. 


Automatisch meetnet luchtvervui- 
ling 


Sinds dit voorjaar is er een gemoderni- 
seerd landelijk meetnet voor het meten 
van luchtverontreiniging in gebruik geno- 
men (Landelijk Meetnet Luchtkwaliteit). 
Met behulp van dit meetnet kan worden 
gecontroleerd of de kwaliteit van de bui- 
tenlucht aan de normen voldoet en of het 
beleid van het Rijk, de provincies of de 





De nieuwste meetcentrale voor het registreren van de luchtkwaliteit. 





gemeenten moet worden bijgesteld. Door 
het moderniseren van het oude meetnet is 
het mogelijk geworden om metingen in de 
lucht, de bodem en het water in onderlin- 
ge samenhang uit te voeren. Het aantal 
meetstations is teruggebracht van 220 
naar 90, terwijl ook de plaatsen van som- 
mige stations zijn gewijzigd. Dankzij een 
modern communicatiesysteem kan het 
nieuwe meetnet dezelfde gegevens leve- 
ren als het oude en wel op een veel goed- 
kopere manier. De exploitatiekosten zijn 
teruggebracht van 7 tot 4 miljoen per jaar. 
Via Viditel worden de meetgegevens au- 
tomatisch aan provinciale milieudiensten 
verstrekt. De Commissarissen van de Ko- 
ningin kunnen dan beoordelen of hun 
provincies maatregelen moeten nemen. 
De bevoegdheid hiertoe ontlenen zij aan 
de Wet Luchtverontreiniging. Tijdens 
smogperioden worden er bovendien nog 
meetauto’s het land ingestuurd om extra 
metingen te doen. Modelberekeningen en 
gegevensuitwisseling met Belgie en 
West-duitsland maken het mogelijk de 
provincies zo goed mogelijk te informe- 
ren. Op pagina 715 van Teletekst kan het 
publiek continu op de hoogte worden ge- 
houden van de actuele situatie. Door het 
Meetnet Luchtkwaliteit en de meetnetten 
voor regenwater, bodem-, en gronwater 
en biologische effecten op elkaar af te 
stemmen, is nu een geintegreerd Lande- 
lijk Meetnet Milieukwaliteit ontstaan. Dit 
betekent dat ook de metingen voor de 
verschillende ‘milieucompartimenten’ 
kunnen worden geintegreerd. Hiervoor 
zijn 17 nieuwe macrostations opgenomen 
in het meetnet. Deze meten zowel in de 
lucht als in de bodem en het water. In de 
nabije toekomst kunnen deze stations bij- 
voorbeeld ook radio-activiteitmetingen 
gaan doen. Een geintegreerd milieumeet- 
net maakt het mogelijk om het transport 
van de verontreiniging te schatten en om 
modellen te ontwikkelen die het effect van 
beleidsmaatregelen weergeven. Dit is 
vooral van belang voor de problemen als 
zure regen en overbemesting die zich ge- 
lijktijding in de lucht, de bodem en het 
water afspelen.(C.L.) 











G.J. van Lonkhuyzen 
Siso code 640.5 


Uitvinders: 





De uitvindersbeurs van Génève is een 
jaarlijkse bijeenkomst van zonderlingen, 
wereldvreemden, techneuten en handige 
bliksems; van “profeten tot profiteurs”. Er 
worden pure zotternijen vertoond, maar 
ook heel zinnige bedenksels. 

Genève is een van de duurste steden van 
Europa en juist daar trekken dan de men- 
sen heen die äls ze al geld hadden, dat 
waarschijnlijk allemaal al in hun uitvindin- 
gen gestoken hebben. Maar duur of niet: 
ze komen naar Génève, hopend op de 
ontmoeting met de fabrikant die hun veel 
geld biedt voor hun contraptie. 

De show is meestal in twee groepen ver- 
deeld; een afdeling van mensen en kleine 
onderneminkjes die uitvindingen hebben 
en hopen er geld mee te verdienen, en een 
afdeling waar de uitvindinkjes al tot een 
handelsprodukt zijn uitgegroeid, dat ter 
plekke te koop is. Dit jaar waren dat vooral 
losse installatietjes die van een gewone 
badkuip een bubblebad maken. Maar het 
meest opvallend dit jaar was de inrichting 
van een speciale - derde - afdeling: een 
grote vertegenwoordiging uit de “Chinese 
Volksrepubliek”. 

Deelnemen aan de beurs kost veel geld. 
Voor een minimale plaats moet 2800 Zwit- 
serse franken betaald worden. Daarvoor 
levert de organisatie wel de service van de 
inrichting. Men hoeft dus niet zèlf naar de 
beurs te komen. Het is voldoende de 
stand met inhoud op te sturen. Hij wordt 
door de organisatie ingericht. Een bezet- 
ting is er dan niet bij en dat scheelt toch 
heel veel in het nut van zo’n stand. Dus: 
zelf meekomen is véél effectiever. Nóg 
een service van de organisatie: elke deel- 
nemers krijgt een officieel certifikaat dat 
de uitvinding één jaar beschermt. 


Spionnetje 


Mark Hendriks is een Nederlander die al 
24 jaar in Zwitserland woont en werkt als 
decoratieschilder. Met zijn vriend Patrick 
Vatter stond hij op de show met een spie- 
geltje. Hij had bedacht dat iemand die in 
de auto het tuinpad afrijdt, als regel heel 
slecht of helemaal niet kan zien of er ver- 
keer aankomt. De oplossing: vóór in het 
spatbord van de auto een klein wegklap- 
baar spiegeltje dat als een spionnetje de 
bestuurder toont wat er om een hoekje te 
zien is. 


Snelle trein 
Hai Her Yang uit Taipeh heeft bedacht hoe 
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van profeten 
tot profiteurs 





Hij is echt uitgevonden dit jaar: de traploos instelbare 
“pannedeksel-opgetild-houder” en hij was te zien op de 
uitvindersbeurs in Génève. Waarschijnlijk is het apparaat al 
X-tien keer uitgevonden, maar over de hele wereld blijven 
huisvrouwen zich hardnekkig behelpen door het deksel een 
beetje schuin op de pan te leggen. 





Dit is 'm: de t 
opgetild-houder. 


de zeer snelle treinen kunnen worden be- 
veiligd. Nu het tijdperk van TGV, IGE, Shin 
Kansen, Pendolino en APT al ingezet is, 
lijkt dat een zinnige zaak. Die treinen gaan 
zo snel, dat seinpalen langs de baan geen 
nut meer hebben en dus evenmin geîïm- 
proviseerde waarschuwingen bij bijvoor- 
beeld onverwachte natuurrampen als 
overstromingen en aardverschuivingen. 
En dus, redeneerde Hai Her Yang, moet 
de trein voor zijn eigen veiligheid zorgen. 
Daartoe bedacht hij een soort loods-loco- 
motiefje dat enkele kilometers vóór de 
echte trein uit gaat. Er is natuurlijk een 
VHF- of UHF-verbinding tussen de twee 
treinen en in dat loods-locomotiefje zit ui- 
teraard een TV-camera. In geval van sa- 
botage, lawines, ingestorte brug of inge- 
zakte baan, voorwerpen op de baan als 
koeien en andere treinen, zal dat locomo- 
tiefje ongetwijfeld verongelukken, maar 
daardoor de echte trein op tijd waarschu- 
wen zodat er geremd kan worden. 


Trekkertje 


Heel eenvoudige vindingen zijn vaak wel 
zo nuttig. Zo bedacht een Duitser dat je de 
schroef van een buitenboordmotor kunt 





vervangen door een stel wielen en dan de 
“bb” kunt gebruiken om bijvoorbeeld één- 
assige aanhangwagens, caravans en der- 
gelijke gemakkelijk te verslepen. Zo be- 
dacht een Fransman een kruiwagen met - 
naar verkiezing - twee, drie of vier wielen 
op één as. Dan hoeft de kruier niet meer 
voor het evenwicht te zorgen behalve na- 
tuurlijk bij ritten over smalle planken. 
Daarvoor zit met drie wielen dat middelste 
wiel er. Bovendien plaatste hij het wielstel 
niet voor de kruiwagen, maar eronder. Dat 
levert een veel gunstiger gewichtsverde- 


ling op. 


De Chinezen 


De Chinezen zijn de uitvinders van het 
vuurwerk en dit jaar werden ze ook de 
uitvinders van de brandblusgranaat. Het 
aardige van de vinding is, dat de granaat 
niet explosief is, maar wel uiteenbarst in 
blusmiddelen: schuim, poeder of beide. 
De granaat is inderdaad wat een granaat 
moet zijn, een ding om te werpen. De 
brandblusgranaat wordt eenvoudig in het 
vuur geworpen en daar doet hij openge- 
barsten door het vuur - zijn werk. 





TV-truc 


De meest verbluffende Chinees in Génève 
was ongetwijfeld Li Chang. Hij werkt bij 
het instituut voor burgerluchtvaart in Chi- 
na en zijn vrouw, Hou Chun Ping is do- 
cent. Samen hebben ze aan Li Changs 
uitvinding gesleuteld: driedimensionele 
televisiebeelden maken van gewone kleu- 
ren-tv-plaatjes. Strikt technisch gespro- 
ken kan dat helemaal niet. Plaatjes die met 
éen lens werden gemaakt kunnen niet tot 
een twee-ogig beeld worden omge- 
bouwd, want daartoe ontbreken de data. 
Li Chang heeft die data gevonden, of lie- 
ver: data waarmee hij hetzelfde kan berei- 
ken. 

Ten eerste: de drie kleur-signalen rood, 
groen en blauw, die naar de beeldbuis 
gaan, worden afgetakt. Met die kleuren 
wordt een nieuw beeld opgebouwd, maar 
nu uit magenta en groen. De kunst is om 
die twee beelden zodanig verschoven ten 


Asbakken gevuld met gekleurd en geurend 
zand om aangenaam het rokertje te doven. 





Met dit primitieve tekenwerk probeert Tai Her 
Yang uit Taiwan zijn idee aan de man te bren- 
gen over het beveiligen van supersnelle treinen. 


De kruiwagen met 1, 2, 3 of 4 wielen. 


opzichte van elkaar te plaatsen dat ie- 
mand die ernaar kijkt door een groen- 
magenta bril, diepte ervaart. De mate van 
verschuiving bepaalt het diepte-effect. Zo 
werkt dat ook bij rood-groen en bij polari- 
satiebrillen. De maat van verschuiving 
wordt als volgt bepaald: 

De mens kijkt in een ruimte. Wat hij recht 





voor zich ziet, ziet hij dichter bij dan de 
dingen die hij schuin voor zich ziet. Dat 
levert een paralax op, een verschuiving en 
die is te berekenen. 

Verder: dichtbij-kleuren zijn als regel war- 
mer, voller dan die in de ijle verten en ten 


slotte: vlakken op de voorgrond hebben 


ongebroken lijnen terwijl vlakken die er 
achter liggen, wel gebroken lijnen hebben. 
Al die gegevens gaan op een chip en die 
kan dus bepalen wat ver en wat dichtbij is. 
En aan de hand daarvan ten eerste de 
verschuiving beïnvloeden en ten tweede 
de kleur. 3-D wordt dus bereikt langs een 
technische, maar zeker ook psychologi- 
sche weg. 


Motor 


Na 28 jaar proberen, hebben Tan Cheng, 
professor aan de universiteit van Jiang Su, 
en zijn assistente Jiang Li Hua een nieuw 
soort motor ontwikkeld. (Patent ging in op 


Het spionnetje van Mark Hendriks. 














1 april 1985, de eerste dag dat in de Chi- 
nese Volksrepubliek een patentwet van 
kracht werd). Het principe van de zwaai- 
motor: De krukas zit niet aan zuigers, maar 
aan een schijf met aan weerszijden van 
het aangrijppunt een holte. Als de ene hol- 
te boven is, geeft een bougie een vonk en 
de schijf draait rond, maar na ruim een 


halve slag (de krukas laat niet méér toe), 
komt de andere holte bij een tweede bou- 
gie. Eén vonk en de hele zaak zwiept te- 
rug. Het lijkt dus op een combinatie van de 
ottomotor en de wankelmotor. Maar vol- 
gens Tang en Liang is deze motor véél 
efficiënter dan een conventionele motor. 


Milieu 

Milieuvriendelijke uitvindingen waren er 
ook: tuindouches van opgerolde zwarte 
tuinslang onder een plastic dek, zodat het 
water verwarmd kan worden door de Zon. 
De meest ingewikkelde vinding betrof een 
plantenkas voor woestijngebieden. Een 
Frans kedrijf, Tefrad in Annecy, probeert 
er een markt voor te vinden en bouwt een 
kas. Onder glas worden filters aange- 
bracht die eigenlijk alleen het zichtbare 
licht plus drie procent van het UV en IR 
doorlaten. Wat tegengehouden wordt, 
wordt als warmte benut om zilt of brak 





water, wat in een woestijngebied vaak wel 
te vinden is, te distilleren. Dat gebeurt in 
de filters. Het zoutloze vocht wordt vervol- 
gens OVER de filters gevoerd waar het 
opnieuw verdampt. Zo wordt in de kas de 
vochtigheid gebracht die de planten nodig 
hebben. Maar tegelijk brengt die verdam- 
ping ook koeling. Veel van het water dat 
over de filters loopt, is niet nodig voor 
bevochtiging en koeling en wordt afge- 
voerd naar een opslagtank. ’s Nachts 
pompt men dat warme water weer over de 
filters waar het zijn warmte afgeeft aan de 
kas. Er ontstaat ook enige verdamping uit 
dit water die neerslaat op het inmiddels 
koude dak van de kas waardoor “regen” 
ontstaat. Voila! 

En ten slotte: niet voor het eerst, maar vast 
en zeker ook niet voor het laatst, heeft 
iemand bedacht dat als je zand in een 
asbak doet, het uitdrukken van het rook- 
gerei veel gemakkelijker gaat. Het nieuwe 
in Geneve was,dat het zand geparfu- 
meerd… en gekleurd. 
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Elektriciteit 
en 
traagheid 


Searl, De Palma en Seike 


De door Faraday in 1851 vergeefs ge- 
zochte koppeling tussen elektriciteit en 
traagheid (inertie), schijnt na de Tweede 
Wereldoorlog in alle stilte te zijn aange- 
toond door de Engelsman Searl tijdens 
zijn werk als ingenieur van het Midlands 
Elektriciteitsbedrijf. Hetzelfde geldt voor 
Bruce De Palma, de Japanner prof. Seike 
en anderen. De vreemde door Searl aan- 
getoonde verschijnselen kunnen slechts 
worden verklaard door het bestaan van 
dezelfde deeltjes als vermoed werden 
door Franklin, Faraday, Tesla, Keely en 
andere onderzoekers van het eerste uur. 


De eerste ontdekking 


In wezen bestaat Searls werk uit drie ont- 
dekkingen. De eerste betreft het ver- 
schijnsel waar Faraday tussen 1851 en 
1859 (vergeefs) naar zocht: de koppeling 
tussen elektriciteit en gewicht en in het 
algemeen inertie-eigenschappen (traag- 
heid). 

Tijdens zijn werkzaamheden ontmoette 
searl een interessant probleem: een last 
van enkele tonnen was een paar meter 
omlaag gevallen op de betonnen vloer in 
een fabriekshal. De zware schokgolf die 
hierdoor veroorzaakt werd had een uit- 
werking op een zwaar vliegwiel aan een 
grote, lange as. In plaats van het wiel zij- 
delings van de as te breken, werd het wiel 
dusdanig versneld, dat het al draaiende 
van de as brak! Searls oplossing: het 
monteren van een gelagerde ring rondom 
het wiel, die de versnelling opving zonder 
het vliegwiel van de as te breken. Een 
oplossing die de directie tevreden stelde 
zonder verder onderzoek, maar die in we- 
zen schokkend was - een botsing tussen 
twee massa’s geeft mogelijk een verdich- 
ting van etherdeeltjes waardoor elke 
draaibeweging in de omgeving wordt ver- 
sneld. 


De tweede ontdekking 


Ssearls tweede ontdekking betrof de vol- 
gende opstelling. Een geleidende platte 
schijf, dringt bij hoge omwentelingssnel- 
heid de elektronen naar de rand van de 
schijf. Door een geïsoleerde ring te mon- 
teren rondom de schijf, hebben de elek- 
tronen iets om naar over te springen, 
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Diverse lezersreacties op deze artikelenserie vragen om 
theorieën die de beschreven verschijnselen kunnen verklaren. 
Enkele basistheorieën worden gegeven vanaf nummer 12 in 
deze serie, inclusief de oude ethertheorie, een ’spin’-ether 
theorie en een frequentie ether theorie. 


DIE INA UUR WIE [NEN 


Deel 11 


waardoor de buitenste ring sterk negatief 
wordt en de binnenste schijf sterk positief. 
Boven een bepaalde snelheid lijkt het ap- 
paraat etherdeeltjes aan te trekken, om- 
dat het steeds sneller gaat draaien. Let op 
dat de schijf zich precies zo gedraagt als 
de door Tesla voorspelde spiraalvormige 
unipolaire dynámo (Faraday dynamo), die 
door Sir Thompson tot ‘stroom accumula- 
tor’ werd bestempeld. Het gedrag is 
soortgelijk aan de N-machine van De Pal- 
ma (hierna te behandelen). De omge- 
vingstemperatuur koelt (zeer sterk) af, wat 
wijst in de richting van Franklins theorie 
dat etherdeeltjes hitte en koude veroorza- 
ken. Kennelijk is dan de dichtheid van 
etherdeeltjes maatgevens voor de hoe- 
veelheid Brownse beweging van molecu- 
len of atomen, die tot dusverre voor hitte 
en koude verantwoordelijk werd geacht. 
De traagheid van de zg. Searl-schijf nam 


Een zeldzame foto uit de privé verzameling van 
de auteur. Afgebeeld is John Searl met een 
bouwmodel van zijn generator en een muts in 
de hand, als symbool van zijn campagne om 12 
miljoen dollar te werven voor de bouw van een 
fabriek tot massaproductie van zijn vinding. De 
foto is geënsceneerd door een Engelse foto- 
graaf. 


Een afbeelding van de ’Kleine’ oscillator van 
Prof.Seike. Duidelijk is de vlamontlading te zien 
van onverklaarde deeltjes en/of energetische 
eigenschappen. Een ’Kleinse’ wikkeling be- 
staat uit een serie van 'Möbius'spoeltjes. Een 
Möbius-spoeltje bestaat uit twee stroomdra- 
den naast elkaar die steeds met een ‘slag’ ge- 
wikkeld worden, net als de Möbiusband. Voor 
afbeeldingen zie het boek van Prof. Seike. 


af, het apparaat werd lichter. Volgens de 
theorie veroorzaakte de schijf een wervel- 
stroom van etherdeeltjes die één bepaal- 
de kant opgestuwd werden. De ether- 
deeltjes werden als het ware naar 
beneden gedrongen, waardoor de schijf 
omhoog werd gestuwd, en inderdaad vrij 
van de grond kwam. 

Een tweede, minder bekend aspect van 
de Searl-schijf, is dat de etherstroom ook 
radio-activiteit opwekt, tyenzij de buiten- 
ste rand een hoek maakt van precies 15. 
Dit verschijnsel treedt ook op bij te snel 
draaiende gyroskopen, die dan soms 


d 


worden ‘afgekeurd’ vanwege ‘radio-acti- 
viteit’. Dit verschijnsel van de Searl-schijf 
wordt ten dele verklaard door de Japanse 
prof.Seike in diens boek over zijn Kleinse 
wikkeling. 





De derde ontdekking 


De derde ontdekking van Searl betreft een 
manier om de buitenste ring of ringen van 
de Searl-schijf op te hangen in een mag- 
neetveld. Hiertoe ontdekte Searl dat een 
bepaald patroon van noord- en zuidpolen 


zich gedraagt als een magnetische mono- 
pool. Vergelijk het Howard Johnson pa- 
tent, dat op exact hetzelfde neerkomt, zij 
het dan dat de magneten een grotere af- 
stand hebben dan in Searls patroon. Let 
ook op de ontdekking van Tesla dat zijn 
Tesla-stromen bij hoge frequenties de 
neiging hebben zich te presenteren als 
een gelijkstroom (waarin dus één van de 
stroomrichtingen de overhand heeft ge- 
kregen). Onder nummer 57578/69 is bij 
het Patent Office, 25 Southampton Buil- 
dings London WC2A 1AY een aanvraag 
tot octrooi ingediend (het is niet bekend 
voor welke versie van de Searl-schijf), die 
echter weer is ingetrokken. De inhoud van 
de aanvraag blijft vertrouwelijk tussen oc- 
trooibureau en aanvrager. 


Geschiedenis 


De geschiedenis van de Searl-schijf is 
even interessant als teleurstellend. 
Steeds balanceerde Searl tussen de 
noodzaak tot geheimhouding van zijn vin- 
ding en de noodzaak tot openheid om me- 
dewerkers te interesseren. In de jaren ’60 
wendde Searl zich tot het lab van M16 dat 


HET N-EFFEKT 










spanning ontstaat 
tussen rand 
en middelpunt 








roterende permanente magneet (Alnico) 


DE N-MACHINE 





twee ferriet Pal ON 


geleidende 
ringmagneten schijf 





twee ferriet 
ringmagneten 


Afbeelding van De Palma’s N-machine, die van 
een soortgelijk principe gebruik maakt als de 
generator van John Searl. 


zo veel in de schijf zag, dat Searl hem nog 
maar net weer mee terug kon krijgen. Na 
enige tijd (net lang genoeg om geen ver- 
band meer te leggen), kreeg Searl 'contro- 
le’ van de Utility Company (gas, water en 
elektriciteit), die in Searls huis 'illegale be- 
drading’ aantrof dat werd uitgelegd als 
een ‘illegaal apparaat’, dat daarop in be- 
slag werd genomen omwille van Searls 
eigen veiligheid’. Voor het doen van de 
vinding van de eeuw werd Searl ‘beboet’ 
met enkele duizenden,ponden. (De tijd dat 
Edison eerlijk zes maanden de tijd kreeg 
om zijn vinding te demonstreren tegen de 


toen almachtige gasmaatschappijen, ligt | 


ver achter ons). 

Searl werd vervolgens zo woedend dat hij 
met een bijl de hoogspanningsmast 
achter zijn huis te lijf ging, in een futiele 
poging die om te kappen. Dankbaar 
maakten de autoriteiten hiervan gebruik 


drachten in 


om Searl enkele maanden op te sluiten. 
Volgens eigen zeggen werd hij door 7 psy- 
chiaters onderzocht en ‘normaal’ bevon- 
den. Wat onwaarschijnlijk is voor een ie- 
der die de man en zijn volslagen 
excentriek non-conformisme kent. Wel 
gedroeg Searl zich na ontslag vreemd, 
mat zich een andere naam aan (zelfs 
twee), was opeens van mening dat hij zijn 
kennis ’kwijt’ was, hoewel hij elke psy- 
chiatrische 'behandeling’ ontkende. Dit 
soort behandeling staat bekend onder de 
naam ’PDH' (Pain, Drugs, Hypnose, waar- 
van een combinatie onuitwisbare op- 


plant). 


Beroemde landgenoten als Sinclair en Sir 
Freddie Laker geloofden wel in Searl, 
maar werden door financiële debacles ge- 
dwongen hun investeringen stop te zet- 
ten. (Zowel van Sinclair als Laker maakten 
de financiers moeilijkheden.) 


Searl documenten 


Searl laat een aantal documenten na 
(SNSRC's), waarin voornamelijk wordt 
beschreven wat de positieve gevolgen 
zullen zijn van het inzetten van zijn vinding. 
Toch worden ook technische details prijs- 
gegeven, met name in Doc.3-6-1, waarin 
een lijst van materialen wordt beschreven 
voor bouw van een Searl generator. Searl 
beschrijft vijf mogelijke rotorvormen in de- 
tail, de zesde (de Searl-schijf) wordt 
slechts heel vaag beschreven, op twee 
feiten na. Vervolgens berekent Searl de 
krachten die komen te staan op een enke- 
le draad die centrifugaal wordt rondge- 
wenteld, verbonden met een centrale as; 
de krachten die staan op een platte schijf; 
schijven met een dikke rand; met een sa- 
mengestelde winding over de rand; met 
magnetische tape; met ingebouwde rin- 
gen, enz. 


De Palma 


Een soortgelijke vinding als die van 
Searl, maar dan kleiner, van lagere om- 
wentelingssnelheid en goed na te bou- 
wen, is afkomstig van de Amerikaan Bru- 
ce De Palma, afgestudeerd aan het MIT in 
de V.S. De professor van De Palma wei- 
gerde zijn resultaten te controleren 'om- 
dat ze niet waar konden zijn’, om welke 
reden De Palma buiten het kleine universi- 
taire circuit die resulaten publiceerde en 


‚afstand deed van auteursrechten op arti- 


kelen en vinding. Het betreft de reeds eer- 
der beschreven __N-machine, die 
gelijkenissen vertoont met de ’stroom ac- 
cumulator’ van Tesla en de Searl-schijf. 
Een tussen magneten draaiende koperen 
schijf levert aan de rand stroom op, net als 
de Faraday unipolaire dynamo. Het ver- 
schil is dat de magneten op de schijf ge- 
cementeerd zijn en dat de stroom daar- 
door zichzelf steeds verder versterkt. Bij 
8000 toeren per minuut wordt het systeem 
autonoom (levert meer stroom op dan no- 


dig om het op gang te houden). Enkele 


conclusies van de Palma: 
MD Ruimte is gevuld met een ’fijne sub- 
stantie’ (zie de ethertheorie). 


_@ Deze fijne substantie verleent traag- 


heid aan voorwerpen. De traagheid kan 


iemands onderbewuste _ 


gepolariseerd worden (anisotroop - dus 
afhankelijk van de richting waarin men het 
object draait). Langs de as van draaiing 
neemt de traagheid toe, langs het vlak van 
draaiing neemt de traagheid af. 

@ De N-machine vertoont geen ’reactan- 
tie’ wanneer er stroom getrokken wordt en 
remt dan dus niet af. 

@& Het N-effect kan ook omgekeerd wor- 
den: wanneer de N-schijf draait in de ruim- 


te wordt een spanning opgewekt aan de 


rand - wat bruikbaar is in geleide projec- 
tielen. (Dit laatste effect is zowel in strijd 
met de theorieën van Newton als die van 
Einstein). 

&) De Palma verricht momenteel onder- 
zoek naar de koppeling van wisselstro- 
men aan het N-effect. 


Seike 

De Japanse professor Seike spreekt niet 
van ‘etherdeeltjes’ maar-van tachyonen 
omdat de deeltjes sneller schijnen te be- 
wegen dan het licht (wat volgens Tesla ook 
tot de ethereigenschappen behoort). An- 
ders dan Tesla en De Palma ziet Seike 
kans de gevonden verschijnselen zowel te 
verklaren binnen de neoklassieke ver- 
schijnselen (dus inclusief de relativisti- 
sche), als imaginaire oplossingen. Doorre- 
kenen van de eigenschappen van een 
Möbiusspoel (twee; naast elkaar lopende 
geleiders die na 180’ in elkaar overgaan) 
toont aan dat er een imaginaire stroom 
denkbaar is en een imaginair magneet- 
veld, wat dan overeenkomt met de eigen- 
schappen van de nieuwe (ether-) deeltjes. 
Een aantal Möbiusspoelen in serie heet 
een Kleinse wikkeling (die overigens wel 
iets weg heeft van een cirkelvormige 
Smith-spoel, zie daar). Het vreemde ge- 
drag van de Kleinse oscillator (een ener- 
giewinst duidelijk aantoonbaar op de os- 
cilloskoop) kan alleen verklaard worden 
door de invloed van de etherdeeltjes 
(energie-overdracht vanuit of middels 
deze deeltjes). Opmerkelijk is dat een 
Kleinse wikkeling zich ook presenteert als 
magnetische monopool omdat één van de 
polen naar buiten toe overheerst. Het na- 
bouwen van de opstelling is perfect mo- 
gelijk aan de hand van prof.Seike’s boek 
(zie bronvermelding). | 


had 


Andere onderzoekers 


Er zijn andere onderzoekers die soortgelij- 
ke of verwante eigenschappen van de 
etherdeeltjes hebben aangetoond. Deze 
komen aan bod in de volgende aflevering 
in deze serie: 'De Ethertheorie’. 


Bronvermelding : 


1. Doc.3-6-l van de SNSRC documenten van 
J.R.R.Searl (niet meer verkrijgbaar). 
2. Zie ook pp.248 e.v. van Bezoekers uit de 
Ruimte, van Adolf Schneider (Gottmer-Haar- 
lem) voor een (onvolledige) beschrijving van de 
Searl-schijf. 

3. Energy Unlimited no.5, En Unitd, Rt.4, Box 
288, Los Lunas NM 87031, USA. 

4. The Principles of Ultra Relativity, door 
prof.Seike, G research Lab, P.O.box 33, Uwaji- 
ma Post Office, Uwajima City, Ehime (798), Ja- 
pan (Fl..112,- per internationale postwissel). 

>. Zie de bronvermeldingen in de voorgaande 
artikelen in deze serie. 
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Communicatie 


In de 


dierenwereld 





Communicatie is bij mensen een belangrijk element in het 
bestaan. Om met medemensen in contact te komen, moeten 
wij met onze omgeving kunnen communiceren. In de 
dierenwereld geldt eigenlijk precies hetzelfde. Daarin bestaat 
een vrijwel oneindige variatie van communicatievormen. 





Communicatie is het overbrengen van er- 
varingsfeiten van de ene “geest” naar de 
andere. Het spreekt vanzelf dat de zintui- 
gen hierbij een rol spelen. Parapsycholo- 
gen en filosofen mogen er misschien over 
strijden of er ook nog een directe over- 
dracht tussen “geesten” bestaat. De 
praktijk van het dagelijks leven leert dat er 
moet worden vastgehouden aan de stel- 
ling dat zonder zintuigen geen communi- 
catie mogelijk is. Zintuigen zijn organen 
die mens en dier de werkelijkheid doen 
kennen. Door middel van zintuigen wordt 
men geïnformeerd over de wereld en de 
veranderingen die zich daarin voordoen. 
De werkelijkheid dringt bij wijze van spre- 
ken door de poort van de zintuigen binnen 
en komt als een prikkel op de waarnemer 
af in de vorm van iets in de omgeving dat 
de zintuigen treft. Meestal is zo’n prikkel 
een vorm van energie: mechanische ener- 
gie bijvoorbeeld bij geluid, aanraking of 
druk; uitstralende energie bij licht en 
warmte, chemische energie in de molecu- 
len van stoffen die geroken of geproefd 
kunnen worden. Het probleem is dat deze 
vormen van energie niet vervoerbaar zijn 
langs de zenuw. Die weg is alleen voor 
zenuwimpulsen geschikt en daarom moet 
de prikkel die door een zintuig wordt ont- 
vangen in een soort code worden omge- 
zet: de zenuwimpuls. 


Alleen licht en donker 


De aard van de prikkels moet worden be- 
paald. Op welke wijze dit gebeurt, is nog 
altijd een groot raadsel. De aard van de 
samengestelde prikkels wordt verwerkt 
tot de code die door de impulsen wordt 
getransporteerd. De zenuwimpulsen ko- 
men hiermee in sterke.mate overeen, om- 
dat zij uit bepaalde elektrische verande- 
ringen bestaan. Het is niet gemakkelijk te 
doorgronden hoe er een onderscheid ge- 
maakt wordt tussen reuk-, smaak- en ge- 
hoororganen bijvoorbeeld en die van een 
lichtgevoelig orgaan als het oog. Bij zoog- 
dieren en de mens is men bij het zoeken 
naar een bevredigend antwoord wat ver- 
der gekomen, al kan niet met zekerheid 
worden gezegd dat alle problemen zijn 
opgelost. Het blijkt dat de ontvankelijk- 
heid van elk van de zintuigorganen van 
diersoort tot diersoort verschilt. Er zijn 
dieren die bijvoorbeeld zulke eenvoudige, 
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ongecompliceerde ogen bezitten, dat zij 
wel onderscheid kunnen maken tussen 
licht en donker. De bouw van hun ogen is 
echter te eenvoudig om echte beelden 
waar te nemen. In dit geval zal het dier ook 
geen vormen kunnen vaststellen. Platwor- 
men vormen hier een goed voorbeeld van. 


Vuurtorendieren 


Licht is leven. Tegenwoordig is algemeen 
bekend dat leven zonder licht niet moge- 
lijk is. De Zon is de bron van dat licht. De 
primitieve mens moet dit al hebben begre- 
pen, want zonnereligie is vrijwel uit alle 
delen van de wereld bekend. Het zal voor 
de primitieve mens dan ook een geweldi- 
ge ervaring zijn geweest, toen zij erin 
slaagden vuur te maken. Het licht zal men 
al snel zijn gaan gebruiken om te seinen. 
Het was van verre te zien en zo kon men 
elkaar op een grote afstand iets laten we- 
ten. Toen men de zee ging bevaren, wer- 
den al spoedig vuurtorens gebouwd. 
Wanneer er iets wordt ondernomen, kijkt 
al snel het bedrog om de hoek. De strand- 
jutters van Cornwall (en ook op andere 
plaatsen) leerden al spoedig de vuurba- 
kens te verzetten om zo nietsvermoeden- 
de schepen te laten stranden. Het lichtsig- 
naal werd tot een vals misleidend teken. 
Het gevolg was ellende voor de zeevaar- 
ders en onverdiend profijt voor de onver- 
antwoordelijke jutters. Dit is een oude 
vorm van bedrieglijke communicatie, in 
feite een zeer oude vorm, want hij werd al 
door bepaalde diersoorten toegepast. 

Glim- en gloeiwormen zijn de onvervalste 
vuurtorens onder de dieren. Zij produce- 
ren licht. De vrouwtjes doen het om de 
mannetjes te lokken en uiteindelijk voor de 
instandhouding van de soort. Is een glim- 
wormman bij een vrouwtje gekomen, dan 
dooft zij onmiddellijk haar lantaarn. Komt 
er echter een ander lichtend vrouwtje in de 
buurt, dan verlaat de man meteen zijn 
pasgevonden eega en gaat met frisse 
moed achter de nieuweling aan. Hij is een 
slaaf van zijn reflexen, een fraai stukje me- 
chaniek, geprogrammeerd door een feil- 
loze computer. Heeft een vrouwtje het 
hele seizoen geen mannetje ontmoet, dan 
begint ze opvallend met haar achterlijf te 
trillen. Dit is namelijk de plaats waar het 
licht wordt geproduceerd, in de onderkant 
van de laatste geleding. Bewegend licht 


blijkt een opmerkelijk sterkere aantrek- 
kingskracht te bezitten dan stilstaand. Wij 
zien dit ook bij onze lichtreclames. 





Bij katten wordt soms hetzelfde jachtgebied 
door een aantal dieren gebruikt. 


Misbruik 


Glimwormen kunnen hun licht naar verkie- 
zing ontsteken en doven. Bij mooi weer 
zijn ze gewoon zo lang mogelijk te lichten, 
totdat er een rijp, paringsbereid mannetje 
verschijnt. Er zijn ook soorten die 
's nachts hun boodschap met tussenpo- 
zen de ether insturen. Hier komt alweer de 
lichtreclame om de hoek kijken. De ook in 
ons land voorkomende glimworm laat zich 
niet misleiden. Op andere bronnen, zoals 
een zaklamp, vliegt hij niet af. Hij heeft 
alleen maar oog voor vrouwtjes. In Mid- 
den-Europa komt echter een glimworm 
voor die blijkbaar lang niet zo bekwaam is. 
De mannetjes gaan op vrijwel alle licht- 
punten af die zij ontmoeten en proberen 
ook met vrouwtjes van andere soorten te 
paren. Natuurlijk komt ook hier misbruik 


Een platworm heeft een eenvoudig zenuwstel- 
sel en primitieve ogen. Deze zijn alleen gevoelig 
voor licht. 


< Als alarmkreet laat de Alpenmarmot een schril 
gefluit horen. 


Ook honden, zoals deze Cockerspaniel, be- 
schikken over een geurencommunicatie. 


< De tot de zwakstroomvissen behorende Afri- 
kaanse olifantsvis. 


pe k Dassen brengen tijdens de paring een blaffend 
’ Pi | geluid ten gehore. 





Lichtgevende kniptor uit Brazilië. De lichten zijn b 
voor signalen aan soortgenoten te geven en het 
afschrikken van vijanden. Bij het licht van deze 
vuurvlieg kan de krant worden gelezen. 


Zeepaardmannetjes maken in de voortplan- 
tingstijd schelle klikgeluiden. Als het vrouwtje 
bereid is te paren klikt zij terug. 


De Afrikaanse siddermeerval kan stroomstoten 
van 350 Volt afgeven. 


Antilopen kunnen langs chemische weg met 
elkaar communiceren. Bij het oog bevindt zich 
een geurklier waarvan het produkt aan bomen 
en struiken wordt gesmeerd. 
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De rode acara of Afrikaanse cichlide laat zich 


vooral tijdens gevaarlijke situaties bij de broed- 
zorg horen. 
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en misleiding voor. De glimworm die als 
Photuris bekend is, leeft van andere in- 
sekten en van glimwormen in het bijzon- 
der. Het vrouwtje imiteert uiterst geraffi- 
neerde de signalen van een andere soort. 
Het antwoordt met de juiste interval op de 
lichtsignalen van andere zoekende man- 
nen. Na landing wacht hen echter geen 
liefdesgenot, maar worden ze opgegeten. 
Wat er precies met de eigen mannen ge- 
beurt is niet bekend. Misschien worden 
die na de paring ook wel verorberd. Som- 
mige spinnen en bidsprinkhanen zijn daar 
ook sterk in. Lichtgevende insekten ko- 
men ook in de tropen veel voor. De bomen 
langs rivieren kunnen als het donker is wel 
met een drukke winkelstraat worden ver- 
geleken, zoveel licht wordt er door de tal- 
loze glimwormen verspreid. 


Elektrische taal 


Elektrische vissen zijn algemeen bekend. 


Edelherten burlen tijdens de concurrentiestrijd. 


De Zuidamerikaanse sidderaal is in dit op- 
zicht de bekendste. Hij vormt op tentoon- 
stellingen van aquaria gewoonlijk de 
grootste attractie. Niet vanwege zijn inte- 
ressante vorm of kleur, maar door zijn ver- 
mogen om elektriciteit te produceren. De 
stroomstoten de hij teweeg brengt, zijn 
kort en goed geweldig: zij kunnen een 
spanning hebben van bijna zeshonderd 
Volt en een sterkte van 1/2 tot 3/4 Ampère. 
Als de duur van de stoot niet zo bijzonder 
kort was, zou men er heel wat mee kunnen 
doen. Er kan echter nog geen gloeilampje 
op branden. Met een neonbuis gaat dit 
wel, die reageert namelijk veel sneller. Het 
is echter vreemd dat er verschillende klei- 
ne vissen bestaan die wel degelijk elektri- 
citeit produceren, maar met een veel ge- 
ringere capaciteit. Zij geven stroomstoten 
af van een paar Volt of soms nog minder. 
Ogenschijnlijk kunnen deze vissen er niets 
mee doen. Geen prooi wordt er immers 
mee gedood en geen vijand afgeschrikt. 
Dergelijke vissen zijn wel als pseudo-elek- 
trische vissen omschreven, helemaal dui- 
delijk is het doel van hun vermogen om 
elektriciteit op te wekken nog niet. Alles in 


de natuur heeft echter een functie en is in 
een bepaald opzicht doelmatig. Bij onder- 
zoek zijn echter zaken aan het licht geko- 
men waarvan technici vermoedelijk nog 
zullen kunnen profiteren. 


Nijlsnoek 


De Nijlsnoek is een van die zwakstroom- 
vissen die de onderzoekers een heel eind 
verder heeft geholpen. Hij is wel niet zo 
imponerend als de sidderaal, maar hij 
heeft iets waardoor hij onmiddellijk opvalt. 
Zijn spitse staart draagt namelijk geen vin- 
nen en dit is zeer ongebruikelijk voor een 
vis. Ook zijn manier van voortbewegen is 
wat vreemd: vrij stijf en zeer rustig en niet 
met de bekende korte rukken die voor an- 
dere vissen karakteristiek zijn. De lange 
rugvin laat altijd een kalme beheerste be- 
weging zien. Voorts kan de Nijlsnoek 
evengoed vooruit als achteruit zwemmen. 
In het laatste geval blijkt hij nooit tegen 





een hindernis op te stoten. Bij het gewone 
voorwaarts zwemmen gebeurt dit ook 
niet. Het opmerkelijke is dat het gezichts- 
orgaan hierbij geen rol van betekenis 
speelt. Worden er enige hindernissen in 
het aquarium aangebracht, dan zwemt de 
Nijlsnoek er op een karakteristieke wijze 
omheen en onderzoekt de hindernissen 
met zijn staart!! In de staart bevindt zich 
een elektrisch orgaan dat wordt gebruikt 
om voorwerpen nauwkeurig te lokalise- 
ren. 


Geheimzinnige kracht 


Het vermogen van de Nijlsnoek om op 
elektrische stroom te reageren, kan ver- 
geleken worden met hetzelfde vermogen 
van andere vissen. Met zekerheid is daar- 
bij aangetoond dat de Nijlsnoek in dit op- 
zicht ongeveer vijfhonderd maal gevoeli- 


ger is dan onzê gewone grondel 


bijvoorbeeld. Andere zwakstroomvissen 
zoals de olifantsvissen uit Afrika, blijken 
op dezelfde eigenaardige stijve manier te 
zwemmen als de Nijlsnoek en de sidde- 
raal. 


Toch gebruiken niet alle zwakstroomvis- 
sen hun elektrische stroom voor oriëntatie 
in de ruimte. Het is nog steeds een raadsel 
wat de gewone roggen met hun zwak- 
elektrisch orgaan presteren. Dit bevindt 
zich in de lange dunnen zweepstaart en de 
dieren moeten wel bijzonder sterk worden 
geprikkeld voordat zij impulsen gaan af- 
geven. Als verdedigingsmiddel is het niet 
geschikt, daar is zwaarder geschut voor 


‚nodig. Mogelijk is het een rudiment van 


iets dat vroeger een functie heeft gehad. 
Maar het kan altijd nog een verrassing 
voor ons inhouden. De ontdekking van de 
rol die de elektriciteit speelt als communi- 
catiemiddel in het leven van de sidderaal 
en de genoemde zwakstroomvissen, 
heeft belangrijke consequenties en opent 
ongekende mogelijkheden voor de prak- 
tijk. Onderwater-radar is per slot van reke- 
ning nog niet bekend. Bovendien schijnt 
het dat deze geheimzinnige kracht een 
belangrijke rol speelt in het sociale leven 
van deze vissen. Afrikaanse Nijlsnoeken 
schijnen de strijd om het territorium met 
behulp van elektrische ontladingen uit te 
vechten. Er wordt als het ware door deze 
dieren een elektrische taal gesproken. An- 
dere dieren doen dit door geluiden, kleu- 
ren, vormen, bewegingen en geuren. De 
kracht van de stroomstoot zou een geco- 
deerde betekenis kunnen hebben. Het on- 
derzoek wees uit dat deze merkwaardige 
elektrische taal de dieren heel wat meer 


Door de Nijlsnoek wordt de omgeving slechts 
herkend aan de verschillende wijzen waarop de 
elektrische veldlijnen het lichaam binnenko- 
men. 





mogelijkheden tot communicatie ver- 
schaft dan aanvankelijk was veronder- 
steld. 


Geurorgel 


Eris ontdekt dat er dieren bestaan die een 
sterk ontwikkelde geurcommunicatie be- 
zitten, zelfs zodanig dat zijover een com- 
plete taal beschikken. In Amerika komen 
mieren voor die het in dit opzicht ver heb- 
ben gebracht. Het zijn zogenaamde dief- 
of vuurmieren. Het zijn uiterst agressieve 
diertjes die in het zuiden van de Verenigde 
Staten de citruscultuur bemoeilijken. Door 
hun pijnlijke steek maken ze het veldwerk 
voor de arbeiders en fruitplukkers niet ge- 
makkelijk. Hebben de dief- of vuurmieren 
een bepaalde prooi ontdekt die te zwaar is 
om alleen te transporteren, dan gaan ze zo 
snel mogelijk naar het nest om hulp te 
halen. De weg naar de buit moet natuurlijk 
worden teruggevonden en hiervoor wordt 
de hele route met een speciale geurstof 
gemerkt. Met een lange angel, die uit het 
achterlijf naar buiten kan worden gesto- 
ken, laten ze door middel van druk op de 
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geurstofklier een dun straaltje vloeistof 
naar buiten lopen. Op deze manier wordt 
er een geurlijn op de bodem achtergela- 
ten. Hierbij wordt voorzichtig te werk ge- 
gaan, er wordt een soort stippellijn ge- 
maakt. Daarvoor is namelijk minder 
geurstof nodig. Elk streepje heeft de vorm 
van een pijlpunt zodat de mieren precies 
weten welke richting zij op moeten. 


Efficiëntie 

De niet-zichtbare geurlijn van de dief- en 
vuurmieren wordt door collega-werksters 
waargenomen en op de juiste wijze geïn- 
terpreteerd. In het gunstigste geval,wan- 
neer het windstil is, kunnen de andere 
werkstermieren op ongeveer twee centi- 
meter afstand worden geïnformeerd. De 
werksters gaan er dan direct op af en het 
spoor voert hen feilloos naar de prooi. De 
geur moet absoluut specifiek zijn, want 
mieren van een andere soort lopen er zon- 
der meer aan voorbij. Voor hen is het een 
vreemde taal waarvan zij niets begrijpen. 
De geurstof is erg vluchtig: binnen twee 
minuten is ze volkomen vervlogen. Daar 
de dief- en vuurmieren in die tijd niet ver- 
der kunnen lopen dan veertig centimeter, 
trekt de sporenmaakster dus een geur- 
staart achter zich aan van die lengte. Zijn 
de mieren te laat, dan lopen ze gewoon 
rechtdoor. Het spoor wordt namelijk altijd 
recht naar de prooi gelegd. De efficiëntie 
die de natuur hier aan de dag legt is op- 
merkelijk: met zo weinig mogelijk geurstof 
wordt een maximaal effect bereikt. Met 
behulp van geurstoffen kan in de mieren- 
staat ook alarm worden geslagen. Door 
deze zogenoemde feromonen worden de 
dieren in een staat van grote woede ge- 
bracht, die onmiddellijk tot actie kan lei- 
den. In de praktijk blijkt het alarmsysteem 
nogal gedifferentieerd te zijn. Er zou van 
een groot en klein alarm kunnen worden 
gesproken, met alle mogelijke tussenvor- 
men. De mieren blijken verschillende 
geurklieren te bezitten, niet alleen in het 
achterlijf, maar ook in de kop en het borst- 
stuk. Daardoor worden verschillende spe- 
cifieke geurstoffen geproduceerd. Deze 
hebben elk een bepaalde signaalbeteke- 
nis. Het is natuurlijk ook mogelijk dat door 
een verbinding van twee of meer geuren er 
een totaal andere betekenis ontstaat en 
geheel nieuwe informatie wordt gegeven. 
Er zijn bij mieren wel tien verschillende 
geurstofwoorden ontcijferd. 


Wasbordeffect 


Overigens kan bij mieren de geurtaal met 
de geluidentaal worden gecombineerd. 
Hierdoor neemt het aantal uitdrukkings- 
mogelijkheden nog aanzienlijk toe. Zo 
kunnen ze met hun kop ritmisch tegen 
stenen kloppen, met de krachtige boven- 
kaken knappen en met het achterlijf knar- 
sen en piepen door met een van de 
achterlijfsegmenten over een speciale 
buikgroeve te wrijven. Het laatste geeft 
een soort wasbordeffect. Buiten mieren 
zijn er nog tal van andere dieren die met 
geuren communiceren. Antilopen bijvoor- 
beeld houden met hun geur de kudde bij 
elkaar. Heeft een dier het contact met de 
kudde verloren, dan brengt het geurspoor 
het als regel terug. Nijlpaarden maken een 
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geurspoor met vloeibare mest en beren 
doen het met huidsmeer. Met hun geurco- 
de willen ze slechts laten weten dat het 
stukje grond van hen is. Om zijn geurmerk 
aan te brengen verheft de beer zich over 
het algemeen hoog tegen een boom. Een 
kleine beer heeft dus een laag merk en een 
grote een hoog. 

Nijlpaarden zijn niet de enige dieren die de 
grenzen van hun gebied met uitwerpselen 
merken. Huismuizen doen dit ook. Zij 
grenzen de aan de families toebehorende 
territoria af met klompjes ontlasting. Door 
hierop telkens weer te urineren ontstaat 
dan een wonderlijke pilaar. Deze kan tot 
vijf centimeter hoog worden, wat voor een 
klein dier een hele toren is. De gevlekte 
hyena markeert zelfs zijn prooi met uit- 
werpselen die hij er omheen afzet. Daarna 
kan hij gerust weggaan, de andere dieren 
weten dan dat de prooi niet vrij is. Ook 
vossen markeren hun gebied en zelfs hun 
vrouwtje met urine. Verschillende apen 
doen dit ook. Door hun handen en voetzo- 
len in te wrijven met urine markeren ze hun 
gebied. 


Astronomische getallen 


Deze geurtaal wordt echter nog overtrof- 
fen door die van de insekteneters. Hun 
geurcommunicatie door middel van fero- 
monen vindt over zulke grote afstanden 
plaats, dat het wel enigszins aan draadlo- 
ze telegrafie doet denken, maar dan op 
zuiver chemische basis. Vrouwelijke zij- 
despinners kunnen met hun geurstof aan 
ver verwijderde mannen een bericht zen- 
den. De stof wordt door de achterlijfsklie- 
ren van rijpe, niet-bevruchte vrouwtjes, 
geproduceerd en kan niets anders bete- 
kenen dan dat de afzendster een geliefde 
wil ontvangen. 

Het is met onze zwakke reuk moeilijk voor 
te stellen dat deze geurcommunicatie ki- 
lometers kan omspannen. Met behulp van 
een proef kan het gemakkelijk worden 
vastgesteld. Een pas uitgekomen zijde- 
spinnersvrouwtje wordt buiten in een ga- 
zen kooi gehangen. Gemerkte mannetjes 
worden vervolgens op regelmatige af- 
standen losgelaten. Sommige mannetjes 
weten de vrouwtjes van kilometers af- 
stand nog te bereiken. Er is berekend dat 
een vrouwtje slechts nauwelijks 0.0001 
milligram geurstof bezit. Een klein deel 
van die voorraad komt in de lucht terecht. 
De verdunning moet dus zo groot zijn, dat 
we ons daarbij niets meer voor kunnen 
stellen, even weinig in elk geval als de 
astronomische getallen die in de sterren- 
kunde worden gebruikt. 


Magische woorden 


De sprieten of antennes van de zijdespin- 
nermannetjes zien er met hun fijngebouw- 
de vertakkingen uit als kleine palmtakken. 
Ze blijken elk ongeveer veertigduizend 
zintuigcellen te bevatten van verschillen- 
de soorten. Worden slechts enkele van 
die cellen door moleculen van de vrouwe- 
lijke geurstof getroffen, dan zal het man- 
netje zodanig worden geprikkeld dat hij op 
zoek gaat naar het vrouwtje. Die weinige 
moleculen beslissen over de mogelijkheid 
van de paring en daarmee over de in- 
standhouding van de soort. Als vlinder ge- 


bruikt het mannetje geen voedsel. Hij 
heeft dus maar bijzonder weinig tijd. Als 
een nauwkeurig berekende en gepro- 
grammeerde ruimtevlucht, moet hij zo 
spoedig mogelijk het vrouwtje zien te be- 
reiken. Er mag met zoeken absoluut geen 
kostbare tijd verloren gaan. De geurcom- 
municatie is hier een perfect systeem voor 
geworden. Wanneer een bevrucht 
vrouwtje voor het zoekende mannetje 


„wordt gehouden, reageert hij totaal niet. 


Hij krijgt van haar volkomen andere infor- 
matie dan van een nog maagdelijk vrouw- 
tje. | 


Kostbaarder dan goud 


Met het biologisch onderzoek van de in- 
sektengeurstof zijn belangrijke resultaten 
bereikt. Zo is het bij de zijdespinner zelfs 





Ook vossen markeren hun gebied met urine. 


gelukt uit vijfhonderdduizend geurklieren 
van vrouwtjes zes milligram zuivere geur- 
stof te winnen. Deze geurstof is kostbaar- 
der dan goud en platina!! Met behulp. van 
deze geurstof kon de geurentaal van deze 
dieren kunstmatig worden nagebootst. 
De chemische structuur van de stof kon 
zelfs worden vastgesteld en het lukte bo- 
vendien de stof langs synthetische weg te 
bereiden. De geurinformatie met behulp 
van synthetische middelen sloeg onmid- 
dellijk goed aan bij de mannetjes die voor 
het experiment werden gebruikt. De syn- 
thetische stof werd in een glazen vaatje 
gedaan en het duurde niet lang of een 
wolk mannetjes zwermde er omheen. 
Overigens is een dergelijk onderzoek ook 
verricht met de Amerikaanse kakkerlak. 
De seksuele lokstof hiervan is ook bekend 
en bleek in experimenten uitstekend te 
werken. Nadat mannelijke kakkerlakken 
met kleine hoeveelheden van de stof in 
aanraking waren gekomen, begonnen zij 
zich bijzonder vreemd te gedragen. Zij 
klapperden met hun vleugels, raakten al 
snel geheel buiten zinnen en besprongen 














in een toestand van grote opwinding alles 
wat zich in hun onmiddellijke omgeving 
bevond. Met de synthetische lokstoffen 
kunnen schadelijke insekten bestreden 
worden door middel van misleidende 
communicatie. Een dergelijke methode is 
milieuvriendelijk. Het gebruik van giftige 
stoffen doodt ook andere insekten en 
dieren, ook de nuttige. Een ander voor- 
deel is dat er geen immuniteit kan ont- 
staan, hetgeen bij insekticiden wel het ge- 
val is. Het gebruik van lokstoffen zal 
daardoor het evenwicht in de natuur niet 
verstoren. 


Geluid als taal 


Ook geluid kan voor bepaalde dieren als 
communicatiemiddel gelden. In zo’n ge- 
val moet een dier in de praktijk leren wat 





een bepaald woord betekent. De Noord- 
amerikaanse prairiehonden bijvoorbeeld, 
zijn gewoon om bij gevaar een schril sner- 
pende waarschuwingskreet te laten ho- 
ren. De tot de eekhoornachtigen behoren- 
de Alpenmarmot gebruikt zijn schril gefluit 
niet alleen als alarmkreet, maar ook als 
vechtsignaal, als contactgeluid en bij op- 
winding. Hij zit daarbij rechtop en laat de 
voorpoten omlaag hangen. Bij het horen 
van de alarmkreet duiken alle soortgeno- 
ten onmiddellijk in hun holen, want dan 
dreigt er gevaar. Bij wilde zwijnen worden 
de jongen met zachte gromgeluiden ge- 
lokt. Is de voeding voorbij dan wordt dit 
ook met gromgeluiden aan de biggen 
meegedeeld. Het burlen van het edelhert 
is algemeen bekend en een van de in- 
drukwekkendste natuurgeluiden in de 
herfst. Het geeft aan het Europese bos 
onmiskenbaar een vleugje romantiek. 
Vleermuizen maken van geluidsradar of 
sonar gebruik om voorwerpen in hun om- 
geving nauwkeurig te kunnen lokaliseren. 


Knorren 


Ook vissen zijn tot geluidsproduktie in- 
staat. Bekend is de Zuidoostaziatische 
knorgoerami uit de dichtbegroeide oer- 
woudkreken van de Grote Soenda Eilan- 
den, Malakka, Vietnam en Thailand. Deze 
vissen maken een knorrend geluid. Het is 
wel zwak, maar is met een goed gehoor 
wel waar te nemen. De meeste vissen 
kunnen overigens geluid produceren, 
maar dit is als regel te zwak voor het men- 
selijk gehoor. In het algemeen blijken tro- 
pische vissen meer geluid voort te kunnen 
brengen dan die uit de noordelijke wate- 
ren. Voorts is het geluid van zeevissen 
krachtiger dan van zoetwatervissen. De 
taal van haringen is zelfs enigszins ontcij- 
ferd. De in scholen zwemmende haringen 


produceren een fijn soort gesjirp dat de 
indruk geeft van een bericht in morseco- 
de. Er zijn verschillende woorden te on- 
derscheiden op grond van de duur van de 
toon. Deze varieert van 0.05 tot 0.4 secon- 
de. Na lange studie en vergelijking zijn de 
volgende berichten opgevangen: "opge- 
let, verandering van richting, roofvissen in 
zicht, alarm, stemcontact en verzamelen 
van de school”. Zo zijn er nog tal van 


„voorbeelden te noemen van manieren 


waarop in de dierenwereld op de meest 
uiteenlopende manieren communicatie 
plaatsvindt. De studie van die oertaal van 
dieren kan ons een beter inzicht geven in 
onze eigen uitdrukkingstaal. Zelfs vissen 
en nietige insekten kunnen ons hierbij hel- 
pen. 


hed 
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Bescherming ozon 
in atmosfeer 


Ons land wil in Europees verband gaan aan- 
dringen op een krachtiger bestrijding van de 
aantasting van de ozonlaag in de atmosfeer. 
Ondermeer een beperking van het gebruik van 
chloorfluorkoolwaterstofverbindingen (cfk’s). 
Op een eind vorig jaar in Geneve gehouden 
bijeenkomst over de ozonproblematiek, is van 
Amerikaanse zijde voorgesteld om stapsgewijs 
tot een internationaal verbod van cfk’s te ko- 
men. De EG-landen voelden echter niet voor 
een gefaseerde aanpak en kwamen met het 
voorstel om de toestand van de ozonlaag pe- 
riodiek te gaan bestuderen in de toekomst. Op 
basis van de uitkomsten van dit onderzoek zou 
dan gekeken moeten worden of strengere 
maatregels nodig zijn. Naar het oordeel van 
onze minister van Milieubeheer gingen de voor- 
gestelde EG-maatregels minder ver dan Ne- 
derland had gehoopt. Voorts hadden de Ameri- 
kanen wel een fasering van cfk-beperking 
voorgesteld, maar geen termijnen voor de in- 
voering ervan genoemd.(C.L.). 





Verwarmen vulkanen 
het oceaanwater? 


De temperatuur van het oceaanwater 
stijgt. Door deze extra verwarming kan het 
ijs van de beide poolkappen afsmelten. 
Het stijgen van de temperatuur wordt vol- 
gens de deskundigen voornamelijk ver- 
oorzaakt door het zogenoemde ’green- 
house effect’. Dit effect is het gevolg van 
een toename van het kooldioxidegehalte 
in de atmosfeer. De Amerikaanse geoloog 
Gerry McAllister is nu met een nieuwe 
theorie gekomen. Hij veronderstelt dat 
vulkanische activiteit de grootste leveran- 
tier van warmte is in de oceanen. Het 


‘greenhouse effect’ maakt het probleem 


alleen nog maar groter denkt hij. Hij stelt 
daarbij de volgende vragen: zal de vulka- 
nische activiteit toenemen wanneer de 
aarde uitzet? Wanneer de mantel uitzet zal 
de druk tussen de mantel en de korst in 


elkgeval toenemen en deze druk zal de 
magma via scheuren omhoogpersen 
waardoor de vulkanische activiteit toe- 
neemt. De magma zal de kortste weg ne- 
men, dus naar bovenkomen waar de korst 
het dunst is, dit is het geval onder de 
oceanen. Het aantal onderzeese vulkanen 
zal daardoor toenemen. Waar komt de 
warmte uit het binnenste van de aarde - 
vandaan? Deze energie wordt geleverd 
door de beweging van de aarde.De zon 
vormt het ene eind van het gravitatieveld 
en het centrum van de aarde het andere 
eind.Het magnetisch veld van de aarde 
draait door dit gravitatieveld en produ- 
ceert daarbij energie en deze is heet. Het is 
bekend dat de energie in het binnenste 
van de aarde convectiestromen veroor- 
zaakt. Dit zijn enorme stromingen in de 
mantel die vermoedelijk de oorzaak zijn 
van het onstaan van ondermeer de mid- 
oceanische ruggen. Wanneer deze ener- 
gie voldoende is om convectiestromen op 
te wekken, dan is er ook genoeg energie 
om de aarde uit te laten zetten met vulka- 
nische uitbarstingen als gevolg.De hete 
lava zal bij het in zee stromen de tempera- 
tuur van het oceaanwater toe laten ne- 
men. McAllister gelooft nu dat de tempe- 
ratuur van het oceaanwater toeneemt 
omdat het onderzees vulkanisme toe- 
neemt. Harde bewijzen voor deze theorie 
heeft hij nog niet. Het is niet bekend hoe- 
veel onderzeese vulkanen er precies zijn, 
wat hij wel zeker weet is dat deze vulkanen 
warmte aan het oceaanwater afgeven. Of 
hij zijn theorie ooit zal kunnen bewijzen is 
onzeker, maar de mogelijkheid dat hij ge- 
lijk heeft is is zeker aanwezig.(C.L.). 
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Wieringen 
nog steeds 
een beetje 












eiland 


Tegenwoordig ligt Wieringen alleen nog 
vrij aan de noordzijde, voor het grootste 
deel beschermd door een hoge dijk tegen 
de Waddenzee. Aan de oostzijde is het 
verbonden met de afsluitdijk en de zuid- 
grens wordt gevormd door de Wieringer- 
meerpolder. Vanuit de Wieringermeer 
duikt het eiland aan de horizon omhoog. 
Het hoogste punt van het zwak golvende 
land ligt meer dan 12 meter boven de zee- 
spiegel. Deze hoge ligging ten opzichte 
van het overige Noordhollandse land is te 
danken aan de stuwende werking van het 
landijs zo'n 150.000 jaar geleden. Tijdens 
de koudste fase van het Saalien, de voor- 
laatste ijstijd, bedekte het ijs op een be- 
paald moment een groot deel van ons 
land. Het zich vanuit Scandinavië naar het 
zuiden uitbreidende landijs bracht hier 
niet alleen grote hoeveelheden keileem en 
zwerfstenen. Het vervormde tevens het 
landschap. Op de Veluwe werden hoge 
stuwwallen gevormd door grote ijslobben 
die zich diep in het landschap ingroeven 
en de randen van de bekkens die op die 
manier ontstonden, omhoog duwden. Ten 
noorden van Arnhem, bij de Posbank, be- 
reikt de stuwwal een hoogte van maar 
liefst ruim 100 meter! Het afsmelten van 
het landijs ging vermoedelijk in een aantal 
stappen. Soms kwam het afsmelten niet 
alleen tot stilstand, maar breidde het lan- 
dijs zich zelfs weer iets naar het zuiden uit. 
Hierbij werd plaatselijk de keileem, die er 
eerder door het ijs was neergelegd, opge- 
stuwd. Een aantal van die plaatsen waar 
dit gebeurd is, zijn het Land van Vollen- 
hove, het vroegere eiland Urk, Gaaster- 
land, de Hoge Berg op Texel en Wierin- 
gen. 


Zanddeken 


Nadat het ijs volledig uit onze streken was 
verdwenen, brak er een warmere tijd aan 
waarin de zeespiegel sterk steeg. Een 
groot deel van het westen van ons land 
werd in die tijd, het Eemien genoemd, 
door de zee bedekt. De kustlijn lag in die 
tijd bij Wieringen aan de westzijde. Na het 
warme Eemien volgde opnieuw een kou- 
de tijd, het Weichselien. Tijdens deze ijs- 
tijd bereikte het Scandinavische landijs 
ons land niet. Het kwam niet verder dan 
het huidige Hamburg. Het werd in onze 
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Er zijn weinig plekken in ons land waar zoveel geschiedenis, 
cultuur en landschap bewaard is gebleven als op het eiland 
Wieringen. Pas in 1926 werd het “eiland af’. In dat jaar werd 
het door een 2,5 kilometer lange dijk door het Amsteldiep 
verbonden met het vaste land. Toch is er na de “verlossing” 
uit het isolement niet eens zo heel veel veranderd. Zelfs zijn er 
resten van hun beroemde wierdijken bewaard gebleven. 
Ondanks het feit dat de Wieringers bovenop het beste 
materiaal voor de bouw van dijken woonden, maakten ze 
liever gebruik van zeegras dat gratis op hun kust aanspoelde. 


streken tijdens de koudste fasen van deze 
ijstijd wel zo koud dat er geen planten- 
groei mogelijk was en het gebied meer 
weg had van een soort poolwoestijn. Gro- 
te hoeveelheden zand werden vanuit de 
droogliggende Noordzee naar het oosten 
geblazen en als een deken over het land 


. gelegd. Deze zanddeken wordt daarom 


ook wel dekzand genoemd. Ook delen 
van Wieringen zijn door dit zand bedekt. 
Met een grondboor van een meter lengte 
doorboorden we deze zandlaag echter en 
bleef de boor in de taaie grijze keileem 
steken. Plaatselijk is het pakket keileem 
onder Wieringen meer dan 20 meter dik. 
De aanwezigheid van de gestuwde kei- 
leem van Wieringen en Gaasterland bij- 
voorbeeld, hebben er voor gezorgd dat de 
Zuiderzee zich op die plaatsen niet verder 
uit kon breiden. Wel heeft de zee voor 
steile kliffen gezorgd. Hiervan is door de 
aanleg van dijken en andere beschermen- 
de middelen helaas niet veel meer overge- 
bleven. Op Wieringen is het laatste stukje 
te zien bij Vatrop, beschermd door palen 
om de golven te breken. 
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en van de typische Wieringer boerderijen. Bij 
de bouw van de stallen is soms gebruik ge- 
maakt van de glooiing van het terrein, door 
deze op het aflopende gedeelte te bouwen. 


Wier in overvloed 


Om zich op de lagere delen van het eiland 
tegen de opdringende zee te beschermen 
is men dijken gaan bouwen. Voor de bouw 
van bijvoorbeeld de Afsluitdijk is onder- 
meer keileem gebruikt. Hoewel dit op 
Wieringen voldoende aanwezig wa, is het 
niet gebruikt. De dijken aan de zuidzijde 
van het eiland zijn gebouwd met wier! 

In de ondiepe gedeelten van de Wadden- 
zee aan de noordzijde van het eiland 
groeide massaal het groot zeegras (Zos- 
tera marina). In het westelijk deel van de 
Waddenzee en vooral op het Balgzand, » 
nam het groot zeegras maar liefst een op- 

pervlakte van 15.000 ha in beslag. Door 

de Wieringers werd dit zeegras, wier ge- 

naamd, gemaaid. Vooral in de vorige 

eeuw is het wier gebruikt om dijken te 
bouwen. Door het wier in dikke lagen op te 

stapelen, ontstond er een stevige zeewe- 

ring. Bij De Haukes, aan de zuidzijde van 
Wieringen, ligt nog een flink stuk dijk met 

hier en daar gaten in het gras waardoor 

een kijkje in de dijk kan worden genomen. 
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Den Oever ligt achter een hoge dijk verscholen. p 
De vissers gebruiken de dijk om hun netten uit 
te spreiden. 


Het dorpje Westerland vanuit het zuiden ge- 
zien. Het oplopende landschap ten gevolge van 
stuwing door het landijs is goed te zien. 
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Hier en daar zitten er gaten in het gras van de Het wier ligt dicht opeengepakt in uiterst dunne 
Een deel van de wierdijk bij De Haukes aan de wierdijk waardoor het opgestapelde wier zicht- laagjes. In de losgeraakte stukken wier zijn 
zuidkant van Wieringen. baar wordt. soms wadslakjes te vinden. 
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Het wier ligt in horizontale lagen gepakt 
met allerlei resten van andere planten en 
wadslakjes ertussen. 


Economisch belang 


Niet alleen voor de bouw van dijken bleek 
het wier geschikt. Het is ook als strooisel 
in de stallen gebruikt en als mest. Later is 
het wier ook verkocht aan bouwonderne- 
mers. Het werd als isolatiemateriaal tus- 
sen bijvoorbeeld plafonds gebruikt. Ook 
als vulling voor matrassen deed het 
dienst. Alleen moest het wier daarvoor 
van het zout worden ontdaan. Om het 
zout eruit te halen werd het in sloten met 
zoet water gelegd. Het wier werd zo be- 
langrijk voor de eilandbewoners dat er in 
de vorige eeuw ongeveer eenderde van 
de bevolking zich op één of andere manier 
met het wier bezig hield. Omstreeks 1930 
kwam er een eind aan het oogsten van het 
wier. Een epidemische schimmelziekte 
zorgde ervoor dat het binnen enkele jaren 
verdween. Dit is niet alleen voor de eiland- 
bewoners een gevoelige klap geweest. 
Ook de tienduizenden rotganzen die jaar- 
lijks hier de winter doorbrachten, hielden 
zich grotendeels in leven met het groot 
zeegras. De overwinterende aantallen zijn 
sinds het verdwijnen van het wier sterk 
teruggelopen. Ook dit betekende voor de 
Wieringers een inkomstenderving. Jaar- 
lijks werden vele duizenden rotganzen ge- 
vangen voor de consumptie. 


Visserij 

Naast het wier- en jachtbedrijf voorzagen 
en voorzien de Wieringers in hun dagelijks 
brood door middel van de visserij en scha- 
penteelt. De haven van Den Oever ligt vol 
visserschepen die vooral op de Wadden- 
zee en de Noordzee vissen, ondermeer op 
garnalen. In de 18e en 19e eeuw werd er 
vanuit Wieringen ook op de Waddenzee- 
oester gevist. Deze oesters waren van 
hoge kwaliteit. Hun verdwijnen uit de 
Waddenzee is vermoedelijk een gevolg 
geweest van overbevissing. De jonge oes- 
ters konden zich onvoldoende ontwikke- 
len en daardoor nam hun aantal drastisch 
af. 


Tufsteen 


Van west naar oost over het eiland gaande 
duiken er steeds dorpjes op in het zwak 
glooiende landschap. In het totaal telt het 
voormalige eiland zeven dorpen. Vroeger 
was Stroe de hoofdplaats. Interessant zijn 
de kerken van Hyppolytushoef en Ooster- 
land. De kerk van Hyppolytushoef heeft 
een Laat-Romaanse architectuur en is ten 
dele van tufsteen gebouwd. De toren van 
deze kerk dateert gedeeltelijk uit de 13e 
eeuw. De kerk van Oosterland is ouder en 
dateert uit ca. 1000. Ook deze kerk is ten 
dele uit tufsteen opgetrokken. 

Van de fraaie Wieringer boerderijen zijn er 
helaas nog maar een paar in hun vroegere 
staat te bewonderen. De Wieringer boer- 
derijen zijn volkomen anders van vorm 
dan die in de rest van Noord-Holland. Van 
de typische stolpvorm is op Wieringen 
niets terug te vinden. Bij de bouw van 
deze boerderijen is soms gebruik ge- 
maakt van het landschap door de stallen 
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Zondagsrust in de haven van Wieringen in Den 
Oever. 





op een lichtglooiend gedeelte te bouwen. 
De gier kon op die manier vanzelf de stal 
uitlopen. | 


Vogels in overvloed 


Ondanks de gevoelige klap die de rotgan- 
zen in het begin van de jaren dertig, door 
het verdwijnen van het groot zeegras heb- 
ben gehad, komen ze de laatste jaren 
weer in grote aantallen op Wieringen voor. 





Eén van de inkomstenbronnen van de Wierin- 
gers is schapenteelt. Schapen worden in grote 
aantallen gehouden. 





Voorts bieden de fraaie graslanden uitste- 
kende broedgelegenheid voor tal van wei- 
devogels als de grutto, kievit en tureluur. 
De nabije wadden herbergen veel meer 
soorten zoals de roze grutto, bergeenden, 
bonte strandlopers, kluten om er een paar 
te noemen. Wieringen is per auto gemak- 
kelijk te bereiken en per gehuurde fiets 
vanaf het station van Den Helder is het 
helemaal een prachtige tocht. 














Lezers van "Aarde&Kosmos/DJO” en ”A&K- 
Informatica’’ kunnen hierin ”kleine adverten- 
ties” plaatsen van niet-commerciële aard. 
Bijvoorbeeld te koop gevraagd of te koop aan- 
geboden van uiteenlopende zaken, reisgeno- 
ten gezocht, uitwisseling c.q. correspondentie 
over allerlei onderwerpen; kortom: u kunt zo’n 
beetje alles kwijt in deze rubriek. 





Hobbyisten, moeite met het morse-alfabet en 
interesse in praktisch telegraferen? tel. 010- 
4565626 | 


Jonge vrouw, 27, met grote interesse voor 
astronomie, andere bèta-vakken en reizen, 
zoekt corr.vriend met dezelfde belangstelling. 
Liefst vanaf VWO-niveau. Br. o. nummer: AK- 
61. 
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VOORLOPIG ONGRIJPBAAR 


Hde Groot 
Met een voorwaord van Dr. RAP. Tielman. 





KLEINE ADVERTENTIES 


Kosten 

Deze bedragen f 5,- per 40 tekens (= 1 regel). 
Bij brieven onder nummer f 3,50 extra per ad- 
vertentie. De kosten per cheque of betaalkaart 
in te sluiten bij de opgave. 


Te koop aangeb. een mikroskoop, type Swift, 
vrijwel nieuw. Vier objectieven (vergr. 40x, 
100x, 400x en 630 x). Ingebouwde verlichting. 
Slechts 360,=. Inl: 02152-58388. 





AIDS - voorlopig ongrijpbaar, verkrijgbaar via 
de boekhandel, prijs 24,50. 

Ook te bestellen bij de stichting Mens en We- 
tenschap door overmaking van 26,50 (incl. ver- 
zendk.) op giro 4998215. 

ISBN 90.72.001.01.X 


Dit boek (het eerste in zijn soort overigens) 
geeft een volledig, gedetailleerd en toch 
prettig geschreven, overzicht van al het- 
geen tot op heden met betrekking tot het 
verschijnsel AIDS bekend is geworden. 
Het bevat dan ook een schat aan informa- 
tie, niet alleen voor "wetenschappelijk 
geïnteresseerden” maar bovenal voor een 
ieder die op enigerlei wijze met de AIDS 
problematiek te maken heeft of nog kan 
krijgen. Denk in dit verband aan artsen en 
paramedici, aan verpleegkundigen en 
verzorgenden, aan ehbo'ers, aan maat- 


Spiegel-telelens, 


model 8/500 


Wereldvermaarde optische kwaliteit tesamen 


… met hoogwaardige, metalen uitvoering. Een te- 


lelens van 500 mm, zowel uitstekend geschikt 
voor aards gebruik als voor hemelfotografie. 
Standaard P-draaduitvoering. Met dubbele 
statiefaanpassing en stofkap. 

PLUS extra vier filters: rood, groen, grijs en UV. 
En: ook nog als teleskoop te gebruiken door 
speciale aanpas-adapter. Zelfs okulairprojektie 
is dan mogelijk. 


De prijs is slechts 595,-. 
(Niet-A&K-DJO-leden 695,-) 


Aanpasring voor fêder kameratype 32,50. 
Adapter waarmee telelens teleskoop wordt 
65,-. 





Opgave 

Per briefkaart of brief aan Mens en Weten- 
schap, Postbus 108, 1270 AC Huizen. 

Uw advertentie wordt in beide tijdschriften ge- 
plaatst waardoor u meer dan 100.000 lezers 
bereikt. 


Gezocht een onrendabele zeer landelijk gele- 
gen boerderij, om deze te bewonen en (e.v. 
gezamenlijk) in kleinschalig. ambachtelijke, 
-agrarische en sociale zin rendabel te maken. 
Een warm hart voor de belemmerde/danwel 
bedreigde mede-mens wordt dringend ver- 
langd. Wie helpt ons aan zo een te beschutten 
object, en wie wil ons financieel/materieel of in 
natura steunen. Reacties aan Ina en Henk. telef. 
045-228732. 





schappelijk werkenden, begeleiders van 
drugverslaafden en andere psychosociale 
hulpverleners, aan beleidsmakers, aan 
mensen die betrokken zijn bij onderwijs, 
opvoeding en vorming van jong en oud, 
aan “spuiters”, prostitué(e)s en hun be- 
zoekers en in zijn algemeenheid eigenlijk 
aan iedereen die wel eens een seksueel 
contact heeft…. En wie heeft dat niet?! 

In dit boek wordt aangegeven hoe verdere 
verbreiding van AIDS kan en moet worden 
voorkomen. Alleen al om die reden zou het 
in geen enkele boekenkast mogen ontbre- 
ken! 


Spiegel-telelens, 
model 10/1000 


Deze supertelelens van 1000 mm brandpunt is 
als kombinatie telelens-teleskoop werkelijk 
uniek! Met dubbele statiefaanpassing, P-draad 
uitvoering (alle typen kamera’s zijn aansluitbaar 
via speciale ringen). PLUS weer de extra’s: een 
rood, een groen en een UV filter. Tevens een 
stalen stofdeksel. 


Een even unieke prijs: slechts 795,-. 
(Niet-A&K-DJO-leden 895,-) 


Aanpasring kamera 32,50. Adapter waarmee 
telelens teleskoop wordt 65,-; bijbehorend ze- 
nitprisma 60,-. Verkrijgbare okulairen (K12 voor 
vergroting 90x, K18 voor 60x en K30 voor 
35 Xx) per stuk 60,-. 


Bestellen door overmaking van het verschuldigde op giro 4998215 tnv de stichting Mens en Wetenschap te Huizen- Nh. 

























Siso code 657.8 








Kantelbak 
op smalle 


De Zweden houden blijkbaar van een goede grap. In A&K 
2/1987 meldden we, dat de Zweedse spoorwegen een 
wagon hebben die is ingericht als kantoor, omdat zo het 
personeel van ASEA, dat in Stockholm woont maar in 
Vasterees werkt (110 kilometer verderop), verloren reistijd 
nuttig kan maken. 





ijzers 





Lachen? 


Jazeker. Die kantoorwagon was ooit een 
grapje dat gemaakt werd door Ann Lars- 
son (34) van de “business development en 
corporate planning section” van ASEA. 
"Wat zonde van al die reistijd, je moest 
eigenlijk je kantoor mee kunnen nemen….” 
Het grapje was nog niet gemaakt of men 
begon te denken: “Krankzinnig idee, maar 
wel nuttig.” 

En toen gingen de raderen draaien om dit 
idiote, maar prachtige idee te verwezenlij- 
ken. ASEA is per slot een industrie die 
locomotieven, treinen en ander spoor- 
wegmaterieel bouwt, dus was het een 
klein kunstje om zo’n kantoor treintech- 
nisch waar te maken. Voor de rest was het 
een kwestie van medewerking krijgen van 
de Zweedse Spoorwegen (Statens) Järn- 
vägar en van de Zweedse PTT (Telever- 
ket). Een goed kantoor heeft immers een 
handvol telefoons. Het kantoor wordt ge- 
bruikt door 20 ASEA-forensen, maar als 
de firma gasten uit Stockholm moet ont- 
vangen - en na verloop van tijd weer terug- 
brengen - dan is de kantoorwagon daar 
ook zeer geschikt voor, want achterin de 
wagon is een lounge met fauteuils, plan- 
ten en kunst aan de wand. 

Het rollend kantoor wordt in bedrijf ge- 
houden door vier meisjes, die twee aan 
twee meereizen, de telefooncentrale be- 
dienen, koffie zetten, poetsen en oprui- 
men. Ze moeten ook andere reizigers te- 
genhouden als die in het kantoor willen 
plaatsnemen. Tot zover het creatieve idee 
van Ann Larsson. 


De kantelbak 


In A&K 1/1987 lieten we weten dat datzelf- 
de ASEA een bestelling heeft gekregen 
voor de bouw van 20 Tilting Body treinen. 
De Zweedse Spoorwegen hebben ook 
nog optie op nog 32 treinen. De eerste 
treinen zullen worden ingezet op de lijn 
Stockholm-Gotenburg waarover jaarlijks 
2.700.000 mensen reizen. Dat aantal zal 
waarschijnlijk met 60% toenemen als de 
high speed kantelbak ín dienst is gesteld. 
De volgende lijnen voor deze trein zijn 
Stockholm-Malmö, Malmö-Gotenburg en 
Sstockholm-Sundsvall. 

Tilting Body treinen rijden al jaren in Italië 
en Spanje. In Italië is het de Pendolino, 
een supersnelle trein tussen Rome en An- 
cona. In Spanje zijn het geen supersnelle 
treinen, maar heeft men het concept van 
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De High speed train van ASEA, in sommige 























brochures wordt van 250 km/u gesproken, de 
praktijk is 200 km/u, maar dat dan wel op be- 
staande banen. 


«De Tilting Body zoals de Zweden die hebben 


uitgedokterd. Een betrekkelijk eenvoudig en 
weinig ruimte kostend stelsel. Heel anders dan 
de Italianen hebben in hun Pendolino (A&K ’86 
nummer 7). 


Zelfsturende wielen gebruiken de railweer- 
stand en hun eigen conische vorm om de meest 
gunstige “positie” op de rail te vinden. Dank zij 
de primaire dempers en het veringsysteem 
hebben de wielen de nodige speling. 




















rubberblok 


hellende wagons in gebruik omdat de trei- 
nen in Spanje over slecht liggende boch- 
ten moeten rijden. 

In Engeland is het Tilting Body concept 
geprobeerd en mislukt. Maar de Britse 
Spoorwegen zullen over een aantal jaren 
opnieuw aan het concept werken. Voorlo- 
pig volstaat men daar met conventionele 
maar zeer snelle elektrische treinen; de 
Electra's, die 225 kilometer per uur gaan. 
De Zweden hebben het concept het verst 
ontwikkeld en bouwen niet alleen een me- 
chanisme om de wagon in de bocht naar 
binnen te laten leunen maar voorzien de 
wielstellen ook van zelfsturende assen. 
Het doel van dit alles is om slijtage zoveel 
mogelijk te beperken. Slijtage betekent 


De kantoortrein van ASEA, reistijd is tegelijk 
kantoortijd, want dit rollend bureau is een com- 
pleet kantoor met computers, telefoons en kof- 
fiejuffrouw. 


centrale as luchtveren 
PA " z 













wielen 


niet alleen een onnodig snelle vervanging 
van onderdelen, maar ook een onnodige 
energie-besteding, want slijten vrèet 
energie. Een bijkomend voordeel van dit 
concept is, dat hoe geringer de slijtende 
krachten zijn, hoe minder de wielen kner- 
pen, janken en gillen. 

De Franse TGV kan op dat punt nog veel 
verbetering hebben. Die is overigens al in 
de plannen opgenomen. De toekomstige 
TGV's, de TGV-Atlantique naar Bordeaux, 
en de TGV-Nord, die aansluiting moet ge- 
ven met de komende Kanaaltunnel, maar 
ook met ons deeltje van Europa, worden 
echt tweede generatie TGV's. Maar of het 
lawaai-probleem goed kan worden aan- 
gepakt is de vraag, want de TGV's staan 





met stijve assen op hun wielen en zullen 
dus in de baan alle ongunstig werkende 
krachten houden en laten horen. 

Dat is niet om te lachen. 

De kantelbaktrein zoals die nu op de te- 
kentafel in Zweden aan het ontstaan is, 
heeft een vaste samenstelling (dat is ge- 
bruikelijk). Hij bestaat uit een locomotief, 
een buffet-wagon, een eerste-klas wa- 





gon, en drie tweede-klas wagons, waar- 
van er één tegelijk motorwagon is. 


De toepassing van alleen al de zelfsturen- 


de assen betekent dat de trein een snel- 
heid kan rijden van 200 kilometer per uur 
op een normale spoorlijn, zonder dat in de 
bochten de wielen en spoorstaven elkaar 
wegslijpen. Voor die snelheid bouwen de 
Zweden voorlopig hun treinen. Ze hebben 
dan geen “dedicated tracks” nodig, zoals 
de speciale (HSL) Hoge Snelheids Lijn, 
waarover in ons land binnenkort de ruzie 
zal uitbarsten. 


Welke snelheid? 


Over de TGV wordt gezegd, dat men wil 
toegroeien naar een snelheid van 400 kilo- 
meter per uur. De Duitse IGE houdt het op 
3/70 of daaromtrent. In de beschouwing 
van de Nederlandse Spoorwegen wordt 
uitgelegd, dat het in wegen gaat om het 
snelheidsgebied waar de auto niet aan 
toekomt en waar het vliegtuig te snel voor 
is. Dus: de snelheid tussen de 200 en 500 
kilometer per uur. Een vliegtuig kan bij- 
voorbeeld heel snel van Schiphol naar Pa- 
rijs vliegen, maar de reiziger heeft daar 
niet zoveel aan. Hij moet eerst naar Schip- 
hol reizen en dan van Charles de Gaulle 
naar Parijs zien te komen. Hij moet ook 
nog minstens een half uur tevoren op het 
vliegveld zijn. Kortom: De (vlieg)reis van 
Amsterdam naar Parijs duurt zeker vier 
uur. Als de trein (die van stadscentrum 
naar stadscentrum rijdt), het in drie uur 
kan, ben je verstandig als je de trein 
neemt. Dáár gaat het om. En om nog iets: 
reizen zonder overstappen. Een vliegreis 
naar Parijs vergt overstappen van trein 
naar vliegtuig en van vliegtuig naar bus of 
metro. 

Daarom wil Neeltje Smit de TGV naar Ne- 
derland halen, dan hoef je niet meer over 
te stappen. Maar dat geldt alleen voor de 
reis naar Parijs. Wie Duitsland verder in wil 
dan tot Keulen of wie naar het noorden 
gaat, moet wel degelijk overstappen. De 
TGV zal nooit (dat is een Duits beleid) 
Duitsland erg diep in kunnen rijden, want 
daar hebben zij hun IGE rijden. Die kan op 
zijn beurt nooit diep Frankrijk in want daar 
hebben de Fransen hun TGV. Een Tilting 
Body trein is daarom een interessant con- 
cept: hij heeft geen speciale banen nodig 
en kan dus overal in Europa rijden, als hij 


«Een zeer modern onderstel, luchtgeveerd en 
zelfsturend. 


Het onderstel voor een Tilting Body trein heeft 
geen platte drager (zoals op de tekening bij dit 
artikel) maar een gebogen, zodat (langs hy- 
draulische weg) de wagon kan kantelen. 





\ __tractiestangen 
> Qrager 
stabilsatoren 
frame van het onderstel 
40 primaire dempers 
schokbrekers 
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Fig 1: schema van soorten afwijkingen in een 
baan: A, in een bocht en B in een recht stuk: 
@V ongelijke railhoogte in bochten; 

@) onregelmatigheid in spoorbreedte; 

® zijdelingse afwijking. 


tenminste wordt ingericht als een zogehe- 
ten meerstrooms trein. Dat zijn treinen die 
op diverse soorten stroom kunnen rijden. 
Het voordeel van Tilting Bodies is ook, dat 
ze heel snel een realiteit kunnen zijn in de 
spoorboekjes. TGV's en ICGE's zullen - vele 
jaren - moeten wachten op zulke zaken als 
(versnelde) onteigeningsprocedures, 
voordat de voor hen benodigde speciale 
tracees gelegd kunnen worden. 








Fig 2: Conische wielen hebben de neiging zich- 
zelf zo gunstig mogelijk op de rails te houden. In 
een zelfsturende constructie krijgen ze die 
kans. 


Nog een voordeel 


Het voordeel van Tilting Body treinen is 
ook, dat ze in een klein land als Nederland 
een snelheid kunnen handhaven die past 
in het schema van stop- en sneltreinen dat 
in ons land bestaat. Het nadeel van de 
Tilting Body treinen zoals we die nu ken- 
nen is, dat ze (nog) niet voor die extreem 
hoge snelheden worden ontworpen als 
bijvoorbeeld een TGV. Voor kleine, volle 
landen als het onze, maakt dat weinig uit. 
Maar het gaat wel verschil maken op de 
zeer lange lijnen in grote landen als Span- 
je, Frankrijk, Noorwegen, Italië, Zweden 
en zo meer. Dat is overigens een bezwaar 





Fig 3: A een stijve wielopstelling en B een wiel- 
opstelling waarbij de assen in rubberdempers 
zitten, zodat ze enige bewegingsvrijheid heb- 
ben. yr 


dat niet zwaar hoeft te wegen, want men 
kan natuurlijk Tilting Body treinen ook 
voor hogere snelheden bouwen. Dat heeft 
echter pas zin als er voldoende speciale 
tracees liggen. 

Voorlopig liggen die er niet en lijkt het 
Zweedse concept de enige universeel 
toepasbare methode om treinen sneller te 
laten rijden: kantelbakken en zelfsturende 
onderstellen. 








__ Autotechniek __ 


/ 
/ 


Als een 
raceboot 
In de bocht 


Hans Laus en G.J. van Lonkhuyzen 
Siso code 657.74 





Bij Volvo in Zweden vergelijken ze het met een raceboot in de 
bocht. Wij Nederlanders zien misschien wat meer in de 
vergelijking met een fietser. Want net als de raceboot, 

vertoont de fietser de eigenschap dat hij in een bocht naar 
BINNEN (Centripetale kracht) leunt. Auto's (en ander 
veelwielig tuig) hebben de uitgesproken neiging om naar 
BUITEN (Centrifugale kracht) te leunen en aldus het gevaar 
voor uit de bocht vliegen aanzienlijk te vergroten. 
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« Om het Computer Control Supension systeem 


te kunnen veranderen, of van extra program- 
ma'’s te voorzien, zijn twee mini-computers no- 
dig, één in het dashbord en één op schoot. Die 
situatie zal in de uiteindelijke versie misschien 
wel eenvoudiger worden gemaakt. 





Wie in eerdere A&K’s de verhalen over 
treinen met “Tilting Body” (of Pendolino, 
of kantelbak) heeft gelezen, zal wellicht 
iets menen te herkennen. Terecht. Bij de 
spoorwegen van Italië, Zweden en Enge- 
land wordt druk gesleuteld aan treinen die 
in een bocht naar binnen leunen. Dat 


De AMO 363 met conventionele veren en de 
LTP 692 met CCS. Het is duidelijk dat de LTP 
met 130 rustig deze bocht neemt, terwijl de 
AMO er met 100 al moeite mee heeft. 


maakt hogere snelheden mogelijk zonder 
dat veiligheid of comfort wordt aangetast. 
Volvo bouwt geen treinen maar auto’s, 
maar wat in de rijdynamiek voor treinen 
geldt, gaat ook op voor auto’s. Dus: in een 
bocht naar binnen leunen betekent grote- 
re veiligheid en de mogelijkheid om harder 
te rijden. 





Geen bewogen foto, maar een multi-exposure 
prent die laat zien hoe sterk de standverschillen 


in één auto kunnen zijn dank zij het CCS-sy- 
steem. 





Rigoureus slopen 


_Om een auto te kunnen voorzien van een 


inrichting die dit kunststukje waar kan ma- 
ken, moest Volvo vrij rigoureus te werk 
gaan. Veren, stabilisatoren en schokdem- 
pers verdwenen onder de auto vandaan 
en werden vervangen door vier hydrauli- 
sche cilinders, servo's en een computer 
om het hele zaakje aan te sturen. Aan de 
vier hydraulische systemen van de wielen, 
aan de snelheidsmeter en aan het stuur 
zijn sensoren geplaatst die de computer 
zijn informatie geven: drieduizend maal 
per seconde. 

Nu is een computer op zich natuurlijk te 
stom om zelf te bedenken dat hij een ver- 
ing-stabilisatie-schokdempings functie 
heeft. Daar is een programma voor nodig 
en bij Volvo is toen maar tegelijk een in- 
structie gemaakt met 66 variabelen. En als 
dat niet goed genoeg is, kan met behulp 
van een bijbehorend keybord een reeks 
andere instructies worden ingevoerd. 
Maar dat moet men niet rijdend doen. 
Die 66 variabelen omvatten bijvoorbeeld 
programma's die de auto "'hard-geveerd’’ 
maken, of ”zacht-geveerd’’. Maar het be- 
langrijkste is de truc in het bochtenwerk: 
de sensoren geven aan dat de stuurstand 
wordt gedraaid en dat de snelheid X km is. 
De computer concludeert dat er een 
bocht wordt gemaakt en dat bij die bocht 
de auto zus-of-zoveel naar binnen moet 
hellen (terwijl hij juist naar buiten wil 
hangen). Het hydrauliek gehoorzaamt de 
computer en doet de auto naar binnen 
hellen, de wagen blijft met vier wielen ste- 
vig op de straat en de inzittenden worden 
niet weggedrukt. 

Mocht zich nu tijdens de rit de noodzaak 
voordoen hard te remmen, geen nood. De 
computer krijgt van de sensoren de infor- 
matie dat er drastisch gestopt gaat wor- 
den en hij activeert de voorste hydrauli- 
sche cilinders om de wagen van voren 
juist omhoog te drukken. De vier hydrauli- 
sche cilinders kunnen uiteraard ook elk 
apart werken. Dat is belangrijk om de klap 
van keien en gaten op te vangen. Het sy- 
steem is uiteindelijk niet eens bedoeld om 
alleen de bochtentechniek te verbeteren, 
maar om ook de vering, schokdemping en 
stabilisatie te regelen. 


Rijpingsproces 

Dit systeem van Volvo heet CCS: "Com- 
puter Control Suspension”. Maar een 
auto met op zijn spiegel de trotse aandui- 
ding Volvo 720 CCS zal er voorlopig nog 
niet komen. De moeilijkheid is dat met ve- 
ren en schokbrekers de automobilist er 
aan gewend is dat hij een keus heeft tus- 
sen een paar ingebouwde situaties. 
Sportieve auto’s hebben harde veren en 
reiswagens hebben heel soepele veren. 
Dat werd vooral bepaald door de eigen- 
schappen van het materiaal en van het 
materieel. Maar met een computer in de 
kofferbak wordt dat heel anders. Nu heeft 
de automobilist de mogelijkheid de auto 
precies zo af te veren als hij dat wil. Ster- 
ker nog: hij moét dat doen, want zonder 
programma werkt het systeem niet. Volvo 
is daarom begonnen aan een diepgaand 
onderzoek naar wat de automobilist wil. 
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_Pieto van Buysen 
__Siso code 659 


rekschroef 
contra 
duwschroef 









Optimaal comfort 
De ontwerpen staan te boek als NRA-90A 
en NRA-90B (NRA staat voor New Regio- 
nal Aircraft). Hoewel deze aanduidingen 
doen vermoeden dat we hier met een zelf- 
de ontwerp te doen hebben, waarbij in het 
ene geval sprake zou kunnen zijn van een 
ander type motor, gaat dit in ons geval 
toch niet op. Beide toestellen hebben wei- 
nig gemeenschappelijks; het enig over- 
eenkomstige is het aantal motoren, de 
grootte van de rompdiameter en het aan- 
tal zitplaatsen voor 25 passagiers. 
De NRA-90A is een tweemotorig conven- 
tineel ontwerp, waarbij de vleugel hoog 
geplaatst is en de T-staart de karakteris- 
tieke vorm van de Havilland Canada vlieg- 
tuigen vertoont. Daarentegen is de NRA- 
_ 90B een laagdekker met eveneens een 
T-staart, doch de motoren hangen niet 
onder de vleugel maar zitten in de staart 
en drijven twee tegengesteld draaiende 
duwschroeven aan. 
Gezien het ruime aanbod van zulk soort 
toestellen kan men zich afvragen of er mo- 
menteel aan een nieuwe 25-zitter nog wel 
behoefte bestaat. Beide fabrieken menen 
van wel. Daarbij wordt uitgegaan van het 
feit dat de nieuwe 25-zitter een verbeterd 
passagierscomfort moet hebben, alsme- 
de in gebruik even economisch dient te 
zijn als alle bestaande en in ontwikkeling 
zijnde vliegtuigen in de grootte van 19 tot 
30 passagiers. - 
__ Wil het nieuwe project een kans van sla- 
gen hebben, dan moeten de directe 
operationele kosten per stoel/mijl 25% la- 
ger uitkomen in vergelijking met elke an- 
dere 19-zitter en 10% minder dient te zijn 
ten opzichte van een 30-persoons toestel. 





























Nader bezien 


Zowel de NRA-90A als de NRA-90B heb- 
ben een gelijke rompdiameter van 2,41 m, 
waardoor een stahoogte van ruim 1,80 m 
bereikt wordt. Zo is men in staat om de- 
zelfde comfortabele stoelen te installeren 
welke ook in de nieuwe generatie 30-50 
zits vliegtuigen zitten, zonder afbreuk te 
hoeven doen aan de breedte van het 
_ gangpad. Vroeger nam de doorsnee pas- 
__ sagier in zo’n soort vliegtuig nog met wat 
minder comfort genoegen, maar heden 
ten dage verlangt hij dezelfde luxe aan te 
treffen als in een transcontinentaal vlieg- 
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Tijdens de recent gehouden luchtvaarttentoonstelling op het 
vliegveld Le Bourget bij Parijs gaven de lerse fabriek Short ____ 
Brothers en de Havilland Canada uit Canada de eerste details 
vrij van een nieuw regionaal verkeersvliegtuig, waaraan zij de 
afgelopen 9 maanden gezamenlijk hebben gewerkt. Het gaat 
hier om twee totaal verschillende ontwerpen, waarvan er 
mettertijd slechts één in produktie wordt genomen. 







Zo ziet de NRA-90A eruit. Bij dit ontwerp maakt 
men gebruik van conventionele technieken. 


De NRA-90B is een vooruitstrevender ontwerp 
met twee duwschroeven ín de staart. Beide 
types leveren nagenoeg dezelfde prestaties. 





tuig. Daarom wordt aan dit aspect in beide ontwerpen veel 
aandacht besteed. 

Maar aan de andere kant lijkt ons de tandemopstelling van 
de twee schroeven in één lijn achter elkaar, zoals dat bij de 
NRA-90B het geval is, het comfort niet ten goede komen. 


Door het draaien van de achterschroef in de turbolente 
slipstroom van de voorste, wordt niet alleen het rende- 
ment minder, maar ontstaan er ook vaak hinderlijke trillin- 
gen in het vliegtuig. Men probeert dit te voorkomen door de 
achterste propeller wat kleiner te nemen dan de voorste. 
Hoe dan ook, deze opstelling heeft in het algemeen niet 
zo’n succes gehad, voornamelijk door moeilijkheden met 
de koeling van de motoren. Doch het antwoord is aan de 
klant, welke uitvoering hij verkiest.Eind dit jaar weten we 
dat. 








DEZE KLEINTJES 
HEBBEN EEN WIEG NODIG 





7 


Sommige vissoorten als haring, schol en 
tong trekken na hun geboorte in de 
Noordzee naar de ondiepe en relatief 
warme Waddenzee. In deze ’kinder- 
kamer’ is voldoende voedsel en rust om 
op te groeien. En daarna weer terug te 
keren naar de Noordzee. De open 
verbinding tussen de Waddenzee en de 
Noordzee maakt beide zeeën sterk 
afhankelijk van elkaar. En kwetsbaar. 


Want als het Noordzeewater vervuild is, 
heeft dat gevolgen voor de visstand in 
de Waddenzee. En andersom natuurlijk. 
De Waddenvereniging probeert met 
haar aktiviteiten de onmisbaarheid van 
dit gebied te onderstrepen. Zoals in onze 
huidige kampagne voor een schone en 
levende Noordzee|Waddenzee. Help ons 
dit werk voort te zetten en meld u aan 
als lid. Want zonder u zijn miljoenen 
planten en dieren nergens. 


DEZE SCHOONHEID 
KAN NIET ZONDER KLEEDKAMER 












8] Jaarlijks onderbreken duizenden vogels 4 
hun trek om in het voedselrijke 
waddengebied hun veren te verwisselen. 
Rustverstoring in die kleedkamer’ 
betekent verstoring in het ruiproces. 
Hierdoor verliest de vogel z'n weerstand 
en wordt een gewillig slachtoffer van 
kou en infekties. 

De Waddenvereniging doet alles om 
rustverstoring tijdens die kwetsbare 
perioden te voorkomen en houdt 
daarom het waddengebied nauwlettend 
in het oog. Wij signaleren elke 
verandering, zoeken de oorzaken en 
komen in aktie wanneer dat nodig is. 
Zoals met onze huidige kampagne voor 







Mijn bijdrage aan die kleedkamer is 
tenminste f'27,50.* 

Noteer mij als lid van de Vereniging tot 
Behoud van de Waddenzee. 

















Naam: 
Adres: 


Postkodel plaats: 


“Voor studenten en 65* bedraagt het 
lidmaatschap f 17,50 


Landelijke Vereniging 
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een schone en levende Het Waddenhuis, I& | 
Antwoordnummer 90, 

Noordzeel Waddenzee. Met uw hulp 8800 XT Harlingen. 

kunnen we ons werk voortzetten. En EREN Ee PN er | 

krijgen miljoenen planten en dieren de: 

kans om te overleven. DOE OOK WAT VOOR HET WAD! 
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Steenuilen zijn zulke pure standvogels dat 
ze, naar menselijke maatstaven gerekend, 
| huisnummer gebonden zouden kunnen 
worden genoemd. Ze wonen bij voorkeur 
hun hele leven in dezelfde nestboom. Het 
eromheen liggende jachtveld reikt zelden 
buiten een straal van 500 meter. Het liefst 
verblijven ze in het kleinschalige land- 
{ schap, zoals weitjes met hegafzetting en 
een enkele knotwilgen voor de huisves- 
ting. Vooral hoogstammige boomgaard- 
jes waarin knoestige kromme vruchtbo- 
men staan, die door de tand des tijds zijn 
uitgehold en gehavend, zijn favoriet. In het 
oude Veluwse land bestaan nog van die 
boomgaarden die deel uitmaken van het 
boerenerf, net zoals het hoekje met krui- 
den en groente. Op zo’n plekje weet ik dat 
er twee paartjes steenuilen vreedzaam 
naast elkaar leeft. Het gebiedje is nauwe- 
lijks twee hectare groot. Deze honkvast- 
heid heeft zeker nadelen en is er de oor- 
zaak van dat de verspreiding van de 
steenuiltjes erg traag verloopt. Zo blijven 
gebieden, die op het eerste oog aantrek- 
kelijk voor de soort lijken, onbewoond. Dit 
alleen door het simpele feit dat deze als 
eilanden in het open land voorkomen. Ook 
door het saneren van oude hoogstam- 
{ boomgaarden en het vellen van knotwil- 
| gen, wordt het leefgebied van de steenuil 
ontnomen en dat leidt tot teruggang van 
de soort. Eigenlijk zou men er bij zo’n sa- 
nering voor moeten zorgen de uiltjes een 
vervangende nestruimte aan te bieden. 
{ Dat kan een nestkast zijn, een takkenhoop 
of een hout- of steenstapel. 





Op vrijersvoeten 


In april, soms ook al in maart, beginnen de 
uiltjes met de hofmakerij. In de scheme- 
ringsuren kun je de beestjes dan veelvul- 
dig horen roepen als ze met keffende ge- 
luiden kenbaar maken op vrijerspad te 
zijn. Dit aanhoudende geroep kan op 
sommige mensen storend overkomen. 
Goede luisteraars zien kans om aan het 
geluid een keffende uileman van een 
vrouwtje te onderscheiden. De vogels zelf 
hebben vanzelfsprekend geen moeite met 
het maken van dit onderscheid. In de regel 
zal het niet noodzakelijk zijn dit vraag- en 
antwoordspel uit te voeren omdat beide 
partners immers hun territorium zomer en 
winter bewonen. Het gedrag hoort echter 
bij het voorjaar als een vaststaand onder- 
deel van de balts. Bij jonge uilen die een 
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kleinschalig land 
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Tijdens fietstochtjes langs de noorwestelijke Veluwerand kost 
het nauwelijks moeite steenuiltjes te zien. Tijdens een tocht 
van pakweg zo’n tien kilometer, is het mogelijk om zes 
roestplaatsen van deze kleine uiltjes tegen te komen. Ze zitten 
echter niet altijd op dezelfde zichtbare plaats een uiltje te 
knappen. Soms hebben ze zich in hun holte teruggetrokken. 
Deze holten worden niet alleen als slaapkamer, maar ook als 
wieg gebruikt. 


nieuw gebiedje hebben ingenomen of in 
het geval dat er een oude vogel is gesneu- 
veld, neemt het belang van dit contactroe- 
pen toe. Zo gebeurde het in het dichtsbe- 
volkte steenuilengebied van ons land, de 
Betuwe, dat op een terrein dat door een 
hoge dijk werd doorsneden, geen uitwis- 
seling van steenuilen plaatsvond omdat 
de vogels elkaar vermoedelijk niet konden 
horen. Als alles wel naar wens verloopt, 
werdt spoedig daarna het legsel in een 
holte opgeborgen. Nestmateriaal is, zoals 
bij alle holbewonende uilesoorten, taboe. 
De witte, rolronde eieren liggen in de kom- 
vormige bodem hoogstens op wat hout- 
molm. Naar menselijke maatstaven gere- 
kend ruikt het nogal onfris in een bewoond 
steenuilenhol, vooral als er jongen zijn ge- 
boren. Braakballen en prooiresten vor- 
men dan het meubilair. Een en ander wijst 
er misschien op dat de vogels een slecht 
ontwikkeld reukorgaan hebben. Dikwijls is 
het legsel zo diep weggeborgen dat het 
aantal eieren later bij benadering is af te 
leiden als de jongen op uitvliegen staan. 


Spijskaart 

De merelgrote steenuil weegt nauwelijks 
anderhalf ons. Desondanks is hij instaat 
zwaardere prooidieren te slaan. In geval 
van voedselschaarste kan hij zelfs een 
pondszware houtduif pakken. Deze zal op 
het moment van de overrompeling wel- 
licht minder fit zijn geweest. In de meeste 
gevallen bevat de spijskaart minder spec- 
taculaire prooien. Veel muizen en grote 
insekten en soms een vogeltje. Wormen 
lust hij ook en deze trekt hij op een lijster- 
achtige manier uit de grond. Dit laatste 
duidt erop dat een steenuil ook overdag 
actief kan zijn. Hij heeft een typische 
vlucht die wel iets weg heeft van die van 
een specht: enkele slagen met de vleugels 
en deze dan weer stil houden. Daardoor 
ontstaan er golven in zijn vliegbeweging, 
net alsof hij een onzichtbaar bergje op en 
af gaat. Soms staat hij op de manier van 
een torenvalk te bidden, dit gebeurt ech- 
ter maar zelden. Het gezinsleven van de 
steenuil speelt zich aanvankelijk ook in het 
vrij beperkte territorium af. Op een gege- 
ven moment echter valt het gezin uiteen 


__en worden de uilskuikens die op eigen 


wieken gaan, niet meer door de ouders 
geduld. Zij zullen dus zelf een territorium 
moeten zoeken. Voor de steenuilen, die 
het reizen niet in het bloed zit, betekent dit 





een gunstige plaats in de eigen omgeving. 


Wijfjes verder weg 


Er is een duidelijk verschil in de manier van 
verspreiden als deze naar het geslacht 
wordt uitgesplitst. In voor steenuilen gun- 
stige leefgebieden blijven jonge man- 
netjes dichter bij hun geboorteplek dan de 
vrouwtjes. Bij de meeste vogels domine- 
ren de mannetjes ten opzichte van de 
vrouwelijke leeftijdgenoten. Door op rui- 
me schaal geringde nestjongen terug te 
vangen bleek dat de mannetjes zich ge- 
middeld 1,5 kilometer van het nest verwij- 
derden en de vrouwtjes 3,8 kilometer. In 
ongunstige biotopen bedroeg de gemid- 
delde verplaatsing voor beide geslachten 
rond de vier kilometer. Deze gang van 
zaken zorgt in elk geval voor een vermen- 
ging van de soort buiten de enge begren- 
zing van het eigen nest. De meest kwets- 
bare periode ligt wel in de winter. Een 
normale winter kan het steenuiltje wel de 
baas. Slechter wordt het als een dik pak 


Een steenuil maakt zelfs een golfplaten dak 
mooi. 












sneeuw de grond bedekt zodat muizen, 
buiten het gezichtsveld van de hongerige 
uil, daaronder hun tunneltjes trekken. In 
zo’n periode zullen andere vogels die zich 
aan mensen hebben aangepast, naar 
diens stenen nederzettingen trekken. De 
plaatsgebonden steenuiltjes echter zullen 
op hun eigen stek hun kostje bij elkaar 
trachten te scharrelen en zonodig over- 
schakelen op huis- en ringmussen. Pittige 
winters, zoals die van de afgelopen drie 
jaar, betekenen zware tijden voor de uilt- 
jes en kan hun aantal wel tot een kwart 
reduceren. Uit het voorgaande mag blij- 
ken, dat vooral het leefgebied bepalend is 
voor het voortbestaan van de steenuiltjes. 
Aanplant en onderhoud van knotbomen 
en handhaving van kleinschalige land- 
bouwgebieden, desnoods aangevuld met 
het ophangen van nestkasten, kunnen bij- 
dragen tot het behoud van deze soort. 
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Foto’s: Aart Smit 


Ook takkenhopen kunnen de steenuiltjes nest- b 
gelegenheid bieden. 


Nog voor ze goed kunnen vliegen scharrelen 
jongen al buiten het nest rond. 
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Op IJsland 
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de aardkorst 





Op IJsland komt de Mid-Atlantische Rug 
boven de zee uit. Deze bergrug loopt van 
noord naar zuid over de bodem van de 
hele Atlantische Oceaan. Aan de westkant 
ervan schuift de zeebodem langzaam 
westwaarts, aan de oostkant is de bewe- 
ging oostwaarts. Via satellietmetingen 
kan men over grote afstanden verschui- 
vingen van enkele centimeters per jaar 
vaststellen. De aangroei van de aardpla- 
ten vindt plaats op IJsland. Daar is over 
heel kleine afstanden al vervorming te 
constateren. 


Aangroeiende aardkorst 


IJsland is een van de meest actieve vulka- 
nische gebieden op Aarde. Er treedt ge- 
smolten gesteente (magma) uit dat zich 
aan de aardplaten hecht. Zo wordt de At- 


Geologie 


Twee Westduitse onderzoekers zijn op IJsland aan het meten 
hoe de aardkorst er rekt en krimpt. Rek en krimp hangen 
samen met de vorming van nieuwe aardkorst. Over de hele 
wereld wordt nieuwe aardkorst op de bodem van de oceaan 
gevormd. Alleen op IJsland gebeurt dat op het land. Daar kan 
dat proces direct bestudeerd worden. 


lantische Oceaan breder en worden Euro- 
pa en Amerika uit elkaar geduwd. De acti- 
viteit langs de Mid-Atlantische groeinaad 
is verre van gelijkmatig. 

In december 1975 werd het noordoosten 
van IJsland het decor van een groeistuip. 
Onder de Krafla-krater begon zich magma 
op te hopen. Een magmastroom van vijf 
kubieke meter per seconde drukte het 
aardoppervlak naar boven. Hele gebieden 
gingen maandenlang iedere dag met een 
paar millimeter omhoog. Uiteindelijk zou 
de aardkorst plaatselijk scheuren, waar- 


De meetplaatsen op IJsland liggen op een niet- Db 


actieve groeinaad (zuiden), op een actieve 
groeinaad (noorden) en op enige afstand daar- 
van (oosten). 


Op 8 en 9 september 1977 groeide de aard- 
korst aan langs een nieuwe scheur in het Krafla- 
gebied. 


door de druk zich dan daar kon ontladen. 
Over een periode van negen jaar ontston- 
den 21 scheuren. Samen vormden ze een 
geul van 100 kilometer lang en 7,5 meter 
breed. 
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@ measuring points installed in 1976 
O sites with benchmarks installed in 1980 
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In de periode dat zich ondergronds mag- 
ma ophoopt, komt het aardoppervlak bol 
te staan. Het vaste gesteente wordt ge- 
rekt. Wanneer de druk zich heeft ontladen, 
krimpt het hele gebied weer in. Het ge- 
steente wordt samengedrukt. 


Rek, krimp en rekstrookjes 


De rek en krimp is natuurlijk niet zo erg 
groot. Sinds 1976 zijn twee Westduitsers 
bezig deze zaken te meten. De een is Karl- 
heinz Schäfer, een aardwetenschapper 
van de universiteit van Bayreuth, de ander 
Stefan Keil van Hottinger Baldwin Mess- 
technik GmbH te Darmstadt. Zijn appara- 
tuur kan een afwijking vaststellen van 


Op tien centimeter van elkaar zitten twee pin- 
nen in het gesteente gemetseld. Het meetin- 
strument wordt eroverheen gezet. 

Bovenop de pinnen zitten kleine bolletjes. Het 
gaat om de plaats daarvan. 


0,000125 millimeter op een afstand van 10 
centimeter. Dat komt neer op een rek of 
krimp van één eenheid op 8000. Deze 
nauwkeurigheid blijft gehandhaafd over 
een periode van vele jaren. 

Inmiddels zijn op IJsland dertien meet- 
plaatsen ingericht. Op iedere plaats zijn 


Het noorden van IJsland rekte in de periode 
augustus 1980 tot juli 1981 vooral loodrecht op 
de groeinaad (rek=lichte ellipsen). De groei- 
naad drukte het oosten van het eiland samen 
(samendrukking=donkere ellipsen). In het 
zuiden is geen duidelijk patroon te onderschei- 
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vanuit een mal vier gaten in het gesteente 
geboord. In die gaten zijn op een heel 
nauwkeurige manier pinnen vastgemet- 
seld. Bovenop die pinnen zit een bolletje 
dat de eigenlijke plaats bepaalt. 
Wanneer een meting gedaan moet wor- 
den, zet men een instrument over een 
tweetal pinnen heen. In dat instrument zit 
een lipje dat meer of minder wordt verbo- 
gen door het bolletje op de pin. Men meet 
die verbuiging en kan daaruit de afstand 
tussen de pinnen terugvinden. 

De verbuiging van het lipje kan nauwkeu- 
rig vastgesteld worden via een zogeheten 
rekstrookje dat erop zit vastgelijmd. Een 
rekstrookje bevat een dun draadje dat er 
in een zig-zag-vorm doorheenloopt. Wan- 


Zo komen de nieuwe meetplaatsen eruit te 
zien. 

In de toekomst wil men op iedere meetplaats 
met negen pinnen gaan meten. 





neer het strookje wordt uitgerekt, neemt 
de elektrische weerstand van het draadje 
toe. Die weerstand kan men zeer nauw- 
keurig meten en ijken. 

Rekstrookjes worden overal in de tech- 
niek ingezet. Men kan er de verbuiging 
van allerlei constructies mee vaststellen: 
bruggen, gebouwen, voertuigen, kermi- 
sattracties, trekhaken, vliegtuigvleugels 
enzovoorts. Ook in apparaten voor da- 
gelijks gebruik zitten rekstrookjes inge- 
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bouwd. Veel weegschalen in supermark- 
ten stellen het gewicht vast door op een of 
andere manier via rekstrookjes een ver- 
buiging te meten. 


IJsland vervormt 


Bij zo kleine verplaatsingen als de rek of 
krimp van tien centimeter gesteente moet 


alles bijzonder zorgvuldig geschieden. De 


meetplaatsen zijn zo gekozen dat ze ook 
echt met de rek of krimp van de onder- 
grond meegaan. Er zijn geen heuvels in de 
buurt, die het beeld kunnen verstoren. 
Men corrigeert voor temperatuursver- 
schillen, die ook bijdragen aan uitzetting 
en krimp. Aan het instrument zit een spe- 
ciaal handvat, zodat de warme hand van 
de experimentator geen: uitzetting kan 
veroorzaken. Men gaat altijd uit van het 
verschil tussen een ijkvorm van de pinnen 
in het gesteente, zodat men steeds een 
duidelijke maatstaf heeft. 

De metingen op de verschillende plaatsen 
geven bepaalde patronen te zien. Dat be- 
tekent dat men inderdaad de werkelijke 
vervorming van het aardoppervlak vast- 
stelt en niet zomaar meetfouten verza- 
melt. In de periode dat het oppervlak op- 
zwelt, zou het gesteente op de bult 
moeten rekken. We verwachten de groot- 
ste rek in de richting loodrecht op de 
groeinaad. Dat blijkt te kloppen. Op enige 
afstand van de bult lijdt het gesteente on- 
der het gewicht van de zwelling. Daar aan 
de zijkanten wordt het gesteente samen- 
gedrukt. Ook dat werd teruggevonden in 
de metingen. Over een gebied werkelijk 
ver buiten de zone van activiteit valt niets 
te voorspellen. Er kan rek zijn of krimp, in 
allerlei richtingen. Dat klopt met de metin- 
gen in het rustige zuiden van IJsland. 

In de toekomst wil men het aantal pinnen 
op iedere plaats gaan uitbreiden. Om de 
nauwkeurigheid nog verder te vergroten, 
gaat men materialen toepassen, die nau- 
welijks nog uitzetten of krimpen bij tempe- 
ratuursveranderingen. 


In het tijdvak augustus 1982 - augustus 1983 
stond één plaats in het noorden onder druk 
(donkere ellips). Daar was kennelijk alle span- 
ning tot ontlading gekomen. De rest van het 
eiland werd opgerekt. 
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In het najaar zullen we ze op straat zien: de Honda Preludes | 
die besturing hebben op alle vier de wielen. De bestuurder \ 
van de auto heeft daar zelf overigens geen invloed op. Een \ 

onveranderbaar mechanisme bepaalt de werking. kh 


N 





Honda zal niet erg lang de enige industrie 
zijn met auto’s die vierwiel-besturing heb- 
ben. Mazda en Mitsubishi zijn er ook mee 
bezig, maar er is één groot verschil tussen 
de systemen. Mazda hoopt in het najaar 
aan de massaproduktie te beginnen van 
een systeem waarin elektronica zit, en 
waarbij de bestuurder nog wèl een keus 
heeft. Mitsubishi heeft onlangs de ontwik- 
keling van de eigen versie voltooid en 
daarin zijn vierwiel-besturing, onafhanke- 
lijke vering op alle wielen en vierwiel-aan- 
drijving gecombineerd. Honda gelooft 
echter meer in een simpel mechanisch sy- 
steem dat werkelijk verbluffend eenvou- 
dig is. 


Mee- of tegenstuur 


Wie alle vier de wielen van een auto laat 
meespelen in de besturing, merkt al gauw 
dat hij een keus moet maken: namelijk of 
de achterwielen mee- dan wel tegenstu- 
ren. En de vraag die dan onmiddellijk volgt 
is: "Moet de bestuurder telkens opnieuw 
kiezen of hoeft dat niet?” 

Dat vraagt dus om eerst en vooral een 
antwoord op de vraag: “Wat doen die stu- 
rende achterwielen eigenlijk?” 

Antwoord: Ten eerste kunnen ze de draai- 
cirkel van de auto aanmerkelijk verkleinen 
(bij tegensturende achterwielen) en dat is 
erg gemakkelijk bij inprikken en dergelijke. 
Ten tweede kunnen ze een auto van rij- 
baan laten wisselen zonder dat er (bij 
meesturende achterwielen) grote stuur- 
bewegingen nodig zijn. Uit dit antwoord 
komt al een bijzonder gegeven naar 
boven: het ziet er naar uit dat bij lage snel- 
heden een tegensturend stel achterwielen 
handig is en. bij hoge snelheden juist 
meesturende achterwielen comfort en 
veiligheid vergroten. “Maar waar ligt de 
grens tussen lage en hoge snelheid en dus 
de snelheid waarbij de achterwielen die 
eerst meesturend waren, omzwaaien en 
gaan tegensturen?” 
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Honda’s mechaniek 


In tegenstelling tot Mazda en Mitsubishi, 
die de snelheid van de auto bepalend 
maakten voor de keus: “tegen- of meestu- 
ren”, besloot Honda die keus te laten af- 





hangen van de stuurverdraaiing. Zoals ge- 
zegd, tegensturende achterwielen zijn 
prettig bij inprikken, keren en dergelijke 
handelingen waarbij een korte draaicirkel 
gewenst is. Het zijn dus manoeuvres die 
per definitie bij lage snelheden worden uit- 
gevoerd. Dus - aldus Honda - bij sterke 
stuurverdraaiingen gaan de achterwielen 
tegensturen, bij geringe gaan ze meestu- 
ren, want geringe stuurverdraaiingen ko- 
men voor op snelwegen, als men gaat in- 
halen bijvoorbeeld,en daar gaat het dus 


__ om kleine stuurbewegingen. Als men - om 


welke reden dan ook - van rijbaan gaat 
veranderen is er maar een kleine stuurbe- 
weging nodig. De achterwielen gaan dan 
meesturen en dat betekent, dat de zij- 
waartse verplaatsing van de auto gemak- 


De Mazda MX-02, uitgerust met besturing op 
vier wielen. De achterwielen zitten in een 
stroomlijnkap; dat kan makkelijk, want de 
stuuruitslag van die wielen is maximaal 5 gra- 
den. 





kelijker verloopt en een stabielere indruk 
geeft. Vierwielbesturing heeft uiteraard 
geen invloed op de zijwindgevoeligheid 
van de auto. Maar de auto reageert wel 
veel minder onrustig op zijwind ook al 
weer omdat er geringere stuurcorrecties 
nodig zijn. 

De praktijk heeft Honda geleerd dat in 
deze situaties (grote snelheden, kleine 
stuurbewegingen) het stuur nooit meer 
dan 140 graden draait. Dat ligt anders bij 
parkeren, insteken, keren en dergelijke. 
Daar komen stuurbewegingen voor die 
minimaal 240 graden bedragen. Dat was 
voor Honda het teken om bij die sterke 
verdraaiing te zorgen voor tegensturende 
achterwielen. Het cirkelgebied tussen de 
140 en 240 graden levert daarom het iet- 


nd dn dn td ok a en a Dn Ee 


nn OE St 


<< De Honda 4WS, schematisch om duidelijk te 








maken hoe eenvoudig de hele uitrusting is. Het 
geheim zit in dat stuurhuisje in de achteras. 


Het geheim van Honda's vierwiel-besturing. De 
keus tussen tegen- en meedraaiende wielen 
wordt gemaakt door een excentrisch tandwiel. 
Ingaande as 

/ Excentrisch tandwiel (draaiend) 


Binnenvertanding (vast in huis) 
\\/ Glijstuk 
/____Glijstuk geleiding 

Á / 


Stuurstang 
/ 


200 400 
voorwiel- 
30 verdraaiing 
B 
20 
achterwiel- 
10 verdraaiing 
tn 
0 
EN © (ON 
© 6 B @) 


koi Fo 
Ho gd a 


Schematisch weergegeven wat er met de wie- 
len gebeurt bij stuurbewegingen: Terwijl de 
voorwielen steeds verder verdraaid worden 
(van Otot 35 graden), beginnen de achterwielen 
eerst mee te sturen, tot ze 1,5 graad uitslaan (bij 
circa 5 graden voorwieluitslag)om dan terug te 
lopen tot ze maximaal 5,3 graden tegenstuur 
geven bij 35 graden voorwieluitslag. Dit sy- 
steem is van Honda. 
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wat wonderlijke verschijnsel dat (gere- 
kend van de geringe draaing af) de 
achterwielen steeds minder meesturen, 
niet meer sturen en dan gaan tegensturen. 
Overigens: de achterwielen sturen heel 
wat minder dan de voorwielen; de verhou- 
ding is 1:5. 

Bij Honda is deze hele truc bereikt met een 
eenvoudig mechaniekje: een - zo lijkt het - 
tweede cardan-as. Die as brengt de stuur- 


wielbeweging over naar de achterwielen 
(in de verhouding 5:1 dus) en doet dat via 
een speciale tandwielkast waarin een ex- 
centriek zit. Dat excentrische tandwiel 
zorgt ervoor dat de achterwielen eerst 
mee- en later tegensturen: ei van Colum- 
bus. 


Mazda laat kiezen 


De Mazda MX-02 is de auto waarop Maz- 
da zijn vierwiel-besturing (en nog wat an- 
dere technische ontwikkelingen) heeft 
geïnstalleerd. Het eerste grote verschil 
met de Honda daarbij is, dat Mazda in de 
lage snelheden de bestuurder laat kiezen 
of hij tegen- dan wel meesturende 
achterwielen wil. Die keuzemogelijkheid 
houdt op zodra de auto de snelheid van 40 
kilometer per uur heeft bereikt. Van dat 
moment af kunnen de achterwielen alleen 
nog maar meesturen. De achterwielen 
hebben daarbij een maximale uitslag van 
vijf graden. De bestuurder wordt bij het 
besturen van de Mazda MX-02 geholpen 
door een computer, die op zijn beurt weer 
werkt aan de hand van de stuurbewegin- 
gen en een rijsnelheidsvoeler. De bewe- 
gingen van de wielen worden gemaakt 
met behulp van een stappen-motor: 
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Mazda's vierwiel-besturing werkt met een 
computertje, een rijsnelheidsvoeler en een ser- 
vocilinder die aangedreven wordt door een 
stappenmotor. 


stuurbekrachtiging dus. De Mazda-met- 
vierwielbesturing (4WS) wordt aan het 
eind van het jaar in produktie genomen. 


Mitsubishi: integratie 


Wanneer de Mitsubishi 4WS op straat 
komt, is niet bekend. Deze industrie is be- 
zig - zo meldt ze zelf - de laatste hand te 
leggen aan de ontwikkeling van dit sy- 


steem, maar niet van dit systeem alleen. 
Want Mitsubishi besloot tot een totale in- 
tegratie: 4WD-4WS- en onafhanklijk ge- 
veerd op alle wielen. (Dat heet indepen- 
dent suspension, IS, en daarmee wordt 
het compleet dus: 4WD/4WS/4IS). Deze 
truc heeft Mitsubishi in elk geval in staat 
gesteld om via de onafhankelijke vering te 
zorgen voor wielen die steeds het juiste 
toespoor houden. Daarom werkt de be- 


sturing van de achterwielen ook op de 


wieldraagarmen en dat gebeurt met een 
hydraulisch systeem. Net als bij de andere 
Japanse merken kent Mitsubishi het ver- 
schijnsel van tegen- bij lage en meestuur 
bij hoge snelheden. Het technisch vrij 
gecompliceerde hydraulische systeem 
van besturing van de achterwielen moet 
wel soepele besturing garanderen. Het 
sturend effect van de achterwielen wordt 
immers bereikt door verplaatsing van de 
kogeldraaipunten van de wieldraagar- 
men. Net als bij de andere merken gebeurt 
dat in aanzienlijk geringere mate dan met 
de voorwielen het geval is. Omdat de 
reactiestangen boven elkaar zijn geplaatst 
is er een minimale wielvluchtverandering 
ten opzichte van het wegdek. Dus de grip 
blijft behouden. Mitsubishi geeft in de do- 


SD 


Dl 





Bekrachtigings\ 
cilinder 





Stappenmotor 


cumentatie niet op bij welke snelheden 
mee en tegenstuur elkaar afwisselen en 
ook niet wat de wielverdraaingsverhou- 
ding is tussen voor- en achterwielen, maar 
ook hier lijken er geen verrassende cijfers 
te verwachten. Mitsubishi, die het meest 
geïntegreerde systeem van alle systemen 
heeft, is daarom met de ontwikkeling er- 
van nog het minst vergevorderd. Zoals de 
fabriek zelf zegt: de laatste hand werd on- 
langs aan de ontwikkeling gelegd. 
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Dr. J. van Diggelen 
Sisocode 551 


Mars 


is een stoffige 


planeet 





Net als op de Maan speelt op onze buurplaneet Mars stof een 
grote rol. Dankzij twee Amerikaanse ruimtetoestellen die op 
de planeet landden, is het een en ander van het Marsstof 
bekend. Omdat Mars een dampkring heeft, waait het er. De 
wind blijkt het stof op te wervelen, te vervoeren en elders 
weer neer te leggen. 





Het jaar 1986 is bijzonder geschikt ge- 
weest om Mars waar te nemen. In de zo- 
mer, op 10 juli, stond de planeet in het 
verlengde van de lijn Zon-Aarde (opposi- 
tie) en bereikte zes dagen later zijn klein- 
ste afstand tot de Aarde. Amateurs, gewa- 
pend met een goede kijker, slaagden er in 
heel wat bijzonderheden op het kleine 
schijfje waar te nemen. In september 1988 
zal er opnieuw zo’n gunstige oppositie 
plaatsvinden. 

De baan van Mars om de Zon is iets ex- 
centrischer dan die van onze Aarde. Teke- 
nen we die baan als een cirkel (en dat is in 
een schets op kleine schaal een goede 
benadering), dan moeten we de Zon niet 
in het middelpunt van de cirkel plaatsen 
maar even er buiten. Het punt van de baan 
dat het dichtst bij de Zon ligt heet perihe- 
lium, het verst van de Zon af gelegen punt 
aphelium. De aardbaan is veel minder ex- 
centrisch dan die van Mars en de gunstig- 
ste situaties om Mars waar te nemen zijn 
periheliumopposities, wanneer de Aarde 
Mars zo dicht mogelijk nadert, terwijl die 
planeet zelf zo dicht mogelijk bij zijn peri- 
helium vertoeft. Hoewel dat in 1986 niet zo 
was, rekende men die toch tot de zeer 
gunstige gelegenheden om de planeet 
waar te nemen, omdat de situatie zo’n 
periheliumoppositie vrij aardig benader- 
de. Voor 1988 geldt hetzelfde als voor 
1986 is gezegd. 


Stofstormen 


In de buurt van zijn perihelium ontvangt 
Mars 45% meer straling en warmte van de 
Zon dan bij het aphelium en dat activeert 
diverse processen in zijn atmosfeer. Geen 
wonder dat omstreeks die tijd bijzondere 
verschijnselen op het oppervlak te zien 
zijn, die het gevolg zijn van de extra hoe- 
veelheden zonne-energie, die daar arri- 
veert. Zo treden er bijvoorbeeld grotere 
luchtverplaatsingen op, die zo intensief 
zijn dat de daardoor aan het oppervlak 
veroorzaakte wind grote hoeveelheden 
materie opwaait en meevoert. Zulke stof- 
stormen hebben tot gevolg dat grote de- 
len van het oppervlak van de planeet 
soms wekenlang voor ons onzichtbaar 
zijn. Zo'n storm deed zich bijvoorbeeld in 
1971 voor, juist toen het Amerikaanse 
ruimteschip Mariner-9 de planeet nader- 
de. De storm belemmerde een maandlang 
het fotograferen van het oppervlak (er was 
op 10 augustus 1971 een zeer gunstige 
periheliumoppositie). 
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Het Marslandschap dat de Vikingen fotografeerden is een verlaten steenwoestijn. 





Uit het optreden van stofstormen blijkt dat 
het oppervlak van Mars net als dat van 
onze Maan gevormd wordt door een soort 
regolietlaag, waarvan het bovenste ge- 
deelte uit stof bestaat. Die woestijnbodem 
van het troosteloze Marslandschap ken- 
nen wij nu maar al te goed van de opna- 
men van de twee Amerikaanse Viking- 
ruimtetoestellen, die in 1976 op Mars 
landden. Het enorme aantal inslagkraters 
dat een groot deel van het oppervlak van 
Mars bedekt bewijst dat, ook net als op de 


Maan, de inslagprocessen een belangrij- 


ke bijdrage leverden voor de vorming van 
de bodem. Daarnaast speelde het vulka- 
nisme een rol, maar de directe invloed 
daarvan bleef beperkt tot een klein ge- 
deelte van de planeet. Hoewel dat vulka- 


nisme langer actief bleef dan op onze 
Maan, moeten wij de actieve werking er 
van toch in het verre verleden plaatsen 
(misschien circa 1 miljard jaar geleden). 
Het verschil met de Maan zit bij Mars.in de 
aanwezigheid van een atmosfeer, al is die 
daar dan ook zeer ijl. Weliswaar is de at- 
mosfeer niet in staat om de inslagen van 
zeer veel meteorieten en het daardoor 
veroorzaakte fijnharken van de bodem te- 
gen te gaan, maar de optredende sterke 
luchtverplaatsingen hebben wel grote in- 
vloed. Zulke stormachtige winden zijn in 
staat het stof ver mee te voeren. 


Stof in de lucht 


Een van de meest verrassende ontdekkin- 
gen van de Vikingmissies was het hoge 


en 
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stofgehalte van de Marsatmosfeer zelf tij- 
dens de helderste dagen van hetjaar. De 
gemiddelde straal van die fijne stofdeelt- 
jes bedraagt 0,004 centimeter. Tijdens 
grote stofstormen strekken de stofwolken 
zich tot op grote hoogte uit en zijn veel 
dichter. Dan wordt veel meer en ook veel 
minder fijn materiaal opgewerveld (van 
0,005 tot 0,020 centimeter). De Vikingson- 
des hebben twee van die grote stofstor- 
men waargenomen. Ze gingen vergezeld 
van een sterke afname van het zicht en er 
traden snelle zeer opvallende variaties op 
in het luchtdrukpatroon en in de windsnel- 
heid. De maximale windsnelheid die de 
Viking-1 kort na het begin van de tweede 
storm aan de grond registreerde was bijna 
112 kilometer per uur. Uit verplaatsingen 
van wolken blijkt dat op grotere hoogte 
windsnelheden tot ruim 200 kilometer per 
uur voorkomen. 

Hoe groter de windsnelheid is, hoe meer 
en hoe grover materiaal er wordt meege- 
voerd. Op Aarde zullen zandkorrels van de 
grond opwaaien bij windsnelheden van 5 
meter per seconde of meer. Fijne stofjes 
worden bij veel geringere snelheden op- 
gewaaid. Theoretische berekeningen lie- 
ten zien dat de windsnelheden die nodig 
zijn om bepaalde deeltjes vanaf de bodem 
op te waaien op de planeet Mars veel ho- 
ger zijn dan op Aarde, maar dat de vertica- 
le windsnelheden die nodig zijn om kleine 


De ‘Grand Canyon’ van Mars, waarvan we hier 
een deel van 1800x2000 kilometer zien. Veel 
stof is kennelijk tegen de vrij steile wanden op- 
gehoopt. Deze foto werd vanaf een hoogte van 
31.000 km gemaakt door de Viking Orbiter-1 op 
22 juli 1976. 


Een blik op het Chryse-gebied op Mars, gezien 
door de camera van de Viking-1, toont ons veel 
puin en stof. 


stofjes in de lucht te houden ongeveer 
even groot zijn als bij ons (betrekkelijk 
laag). Daarom is transport van fijn stof een 
belangrijk mechanisme op Mars. 

De door de Vikingen gemeten windsnel- 
heden op Mars bedragen gemiddeld tot 
15 meter per seconde (54 kilometer per 
uur) onder normale omstandigheden. Het 
in beweging brengen van de korrels op de 
bodem hangt behalve van de windsnel- 
heid ook af van de ruwheid van de bodem 
en de helling van het terrein ten opzichte 
van de windrichting. Als zandkorrels in 
onze atmosfeer worden opgewerveld, ko- 
men de meeste niet hoger dan één meter 
en slechts zelden tot twee meter; alleen 
vlak boven de bodem beweegt een dichte 
wolk van zand. Het fijne stof (van om- 
streeks 0,8 centimeter op Aarde) wordt 
veel hoger opgewerveld en kan over grote 
afstanden worden getransporteerd. De 
wind werkt dan ook sterk sorterend. In het 
gebied waar stof en zand worden wegge- 
veegd, blijven slechts gruis en stenen 
over. Bij het neerkomen kunnen zandkor- 
rels door hun grote snelheid andere kor- 
rels doen opspringen. 


Duinen 
In windtunnels op de universiteit van San- 
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ta Clara in Californië werden proeven uit- 
gevoerd onder omstandigheden, die de 
toestand op Mars zo goed mogelijk na- 
bootsten om zo te proberen de daar zicht- 
bare verschijnselen te verklaren. Achter 
een obstakel op het oppervlak vormt zich 
een wervel met een patroon van een hoef- 
ijzer. Op foto’s van het Marsoppervlak zijn 
heldere en donkere stroken zichtbaar 


cg 





achter kraterwallen en in kraterbodems. 
De heldere stroken zijn waarschijnlijk fijn- 
korrelig materiaal dat vooral aan de be- 
schutte kant van kraterwallen wordt gede- 
poneerd. De donkere stroken zijn 


plaatsen waar het fijne stof is weggebla- 
zen, zodat de kale vuikanische rotsbodem 
of althans het grovere regolietpuin tevoor- 
schijn komt. Zulke stroken zijn te zien ra- 








kelings achter uitstekende kraterwallen in 
een hoefijzervormig dubbelpatroon op die 
plaatsen waar de heersende luchtwerve- 
ling volgens de windtunnelexperimenten 
het sterkst is. Ook zijn er donkere stroken 
boven op blijkbaar kaal geblazen krater- 
wallen. Binnen in sommige ondiepe kra- 
ters ziet men opeenhopingen van fijn stof 
als heldere stroken tegen de in de wind 
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De baan van Mars om de Zon ligt buiten de 
aardbaan en is tamelijk excentrisch. De banen 
liggen niet precies in hetzelfde vlak, maar dat 
kleine verschil is in de tekening verwaarloosd. 
Steeds na twee jaar en enkele maanden staan 
Zon, Aarde en Mars in de tekening op één lijn (in 
deze volgorde); Mars komt in oppositie. Tijdens 
opposities dicht bij het perihelium van zijn baan 
is Mars dichter bij de Aarde dan in alle andere 
situaties. 





De vlakke bodem van ondiepe kraters (ook in 
Hesperia) wordt door terugkerende luchtwer- 
velingen gedeeltelijk schoongeveegd en is licht 
van tint in de aan de wind blootgestelde kant. 
Aan de luwe kant hoopt zich het fijne stof op als 
een donkere sikkelvormige strook. Merk op dat 
de schaduwen die door het zonlicht veroor- 
zaakt worden, niet overeenkomen met de don- 
kere stroken van de stofvelden. Let op de scha- 
duwen buiten de kraterwal. 


… 


gelegen kraterwal. In sommige kraters ligt 
het stofzand in de kraterbodem opge- 
hoopt tot duinenvelden. Al deze details 
zijn te bestuderen op de fraaie opnamen 
die de Marsverkenners naar de Aarde 
zonden. Uit de richtingen van de heldere 
en donkere stroken kan men zelfs de alge- 
mene windcirculatie op het oppervlak af- 





leiden. Afgezien van de streken rond de 
poolkappen waait op het noordelijk half- 
rond aan het oppervlak een zuidwestelijk 
windje, terwijl op het zuidelijk halfrond een 
noordwestenwind staat. Ten zuiden van 
de zestigste breedtegraad op het zuidelijk 
halfrond is er een zuidoostelijke stroming, 
die koude poollucht aanvoert (althans tij- 
dens de zomer daar). 





Vulkanisch materiaal 


De Vikingmissies onderzochten ook de 
samenstelling van het Marsstof, al waren 
de experimenten daar in eerste instantie 
niet op gericht. De chemische samenstel- 
ling is anders dan die van verpulverde ge- 
steenten van onze Aarde, Maan of van 
meteorieten. Waarschijnlijk speelde vul- 
kanisch materiaal toch een grotere rol bij 
de vorming van het Marsregoliet dan op 
het eerste gezicht lijkt. Lava’s rijk aan py- 
roxenen (een groep mineralen) kunnen 
onder invloed van water verweren en dan 
kleiachtige deeltjes produceren, die foto- 
metrisch overeenkomen met wat het 
Marsoppervlak ons te zien geeft. Daar- 


naast blijkt het stof naar verhouding veel 
magnetisch materiaal te bevatten (3 à 
7%), meer dan op de Maan, zoals Viking- 
experimenten aantoonden. 

Volgens sommige onderzoekers zou het 
Marsregoliet ontstaan zijn door verwering 





In sommige vlakke kraterbodems zijn door de 
wind duinenvelden opgeworpen, die 1 à 2 kilo- 
meter uiteen liggen, zoals hier in het gebied 
Helluspontus. 


van bazaltisch glas. Op Aarde ontstaat dat 
glas als magma en water elkaar treffen. 
Op Mars zou het uit magma en grondijs 
zijn ontstaan. Een ander produkt van ba- 
zaltisch glas dat in verscheidene streken 
op Aarde voorkomt (IJsland, Alaska, Ha- 
waii) is het mineraal palagoniet. In deelt- 
jesgrootte, chemische samenstelling, 
spectrale en magnetische kenmerken en 
andere eigenschappen komt het goed 
overeen met het Marsstof. In ieder geval 
blijkt de bodem van Mars net als die van 
onze Maan voor een groot deel met fijn 
stof bedekt. Pi 
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Wiskundigen helpen knopen te ontwarren in de kern van onze cellen 


DNA 
In de 
knoop 








Hoe kom je er achter of twee willekeurige, ingewikkelde 


knopen eigenlijk hetzelfde zijn of niet? Dat is een oud en tot 


nu toe onopgelost wiskundig probleem. Onlangs is deze 


puzzel een grote stap dichter bij zijn oplossing gekomen. De 


uit Nieuw-Zeeland afkomstige Amerikaanse onderzoeker 


Vaughan Jones, vond een manier waarmee veel meer knopen 


van elkaar zijn te onderscheiden dan tot nog toe mogelijk 


was. Een opmerkelijke toepassing van de methode van Jones 
ligt in de biologie. De methode helpt meer inzicht te krijgeri in 


het overdragen van erfelijke eigenschappen bij levende 


wezens. 





Een DNA-molecuul heeft een langgerekte 
vorm. De lengte varieert, afhankelijk van 
het organisme, van drieduizendste centi- 
meter tot enkele centimeters; de door- 
snee is ongeveer een miljoenste millime- 
ter. De ruimte die DNA-moleculen beslaan 
heeft meestal veel kleinere afmetingen 
dan hun lengte. Bij de mens ligt het (centi- 
meters lange) DNA-molecuul opgevou- 
wen in een celkern die een doorsnede van 
slechts enkele duizendste millimeters 
heeft. In de cel moet zo'n molecuul dus 
wel een zeer compacte vorm hebben. Bij 
een celdeling moet het DNA-molecuul 
zich eerst ontwinden en de nieuwe mole- 
culen moeten zich weer in een kleine ruim- 
te samenpersen en opwinden. Als dat niet 
goed gebeurt, als er bijvoorbeeld een 
’kink in de kabel’ komt of als het DNA 


De wenteltrapstructuur van een DNA-mo- 
lecuul. 
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breekt, dan sterft de cel. Daarom willen de 
biologen graag weten hoe dat op- en ont- 
winden in zijn werk gaat. Verder is het van 
belang om te kunnen zeggen of DNA-mo- 
leculen of delen ervan onderling gekop- 
peld kunnen worden (recombinatie). Bij 
recombinatie kunnen moleculen ontstaan 
die in de knoop zijn geraakt. Of een be- 
paald molecuul kan worden gevormd, 
hangt dan onder meer af van zijn knopen- 
structuur (topologie). Soms blijkt zo’n 
overgang topologisch onmogelijk te zijn. 
Onlangs is de Amerikaan Cozzarelli erin 
geslaagd deze knopenstructuur met een 
elektronenmikroskoop zichtbaar te ma- 
ken. Ingewikkelde knopen zoals die bij 
DNA-moleculen voorkomen, kunnen op 
miljarden verschillende manieren worden 
gemaakt. Met de nieuwe methode van 





Jones hebben biologen nu een nieuw stuk 
gereedschap om na te gaan of twee struc- 
turen van DNA-moleculen hetzelfde zijn of 
niet. 


Soorten knopen 


De classificatie van knopen is al een oud 
probleem. Een bekende goocheltruc is 
het publiek een koord met een aantal in- 
gewikkelde knopen erin voor te houden, 
dat echter met enkele kunstgrepen blijkt 


DNA-moleculen nemen vaak een supergewon- 
den vorm aan. Het is niet direct te zien of deze 
moleculen ook echt geknoopt zijn. Mede dank- 
zij de recente wiskundige vondst van de onder- 
zoeker Vaughan Jones valt over de knopen- 
structuur meer te achterhalen dan voorheen. 
De foto laat r-DNA recombinant plasmide 
(HMT) zien. Foto dr. H. Zentgraf, Deutsches 
Krebsforschungszentrum, Heidelberg. 
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De overhandse knoop, de eenvoudigste knoop 
die je met een touw kunt leggen. Er is een 
linkshandige (a) en een rechtshandige (b) ver- 
sie. De beide versies hebben een verschillende 
wiskundige formule (de zogeheten formule van 
Jones). 


Het is soms moeilijk te zien of een stuk touw 
echt in de knoop zit of niet. Hierop zijn heel wat 
goocheltrucs gebaseerd. De hier afgebeelde 
knoop kan worden teruggebracht tot een cirkel 
zonder hem te breken. Het is dus geen echte 
knoop. 


dB Ee 


Een perfecte formule om knopen te beschrijven 
is er nog steeds niet. De hier getekende knopen 
zijn zo verschillend dat een kind dat nog kan 
zien. Toch kunnen ze met één formule beschre- 
ven worden. Anders gezegd, ze kunnen wis- 
kundig niet van elkaar worden onderscheiden. 


E ° 
Hd HSO 
Een DNA-molecuul kan op twee manieren zijn 


knopenstructuur veranderen: door een kruising 
(a) of door een doortocht (b). 


over te gaan in één lus, zonder dat de 
magiër het breekt. Met een gestrikte 
schoenveter, waarvan de uiteinden aan 
elkaar zijn vastgemaakt, is dat niet moge- 
lijk zonder de veter te breken. De gestrikte 
veter en het magiërkoord zijn topologisch 
verschillend. Vroeger maakte men alleen 
onderscheid tussen knopen door er ver- 
schillende namen aan te geven, zoals de 
mastworp, het Turks Hoofd of de Binimi 
Twist. De Amerikaan Ashley classificeer- 


de in de jaren veertig 4000 verschillende 


knopen, schakels van knopen (bijvoor- 
beeld twee in elkaar grijpende ringen), 
vlechten en zo meer. De wiskundigen 
doen dit systematischer. De wiskundige 
definitie van een knoop is: een gesloten 
kromme die zichzelf niet snijdt. Wiskundi- 


gen proberen dan aan elke knoop een 
soort identiteitskaartje (label) te hangen in 
de vorm van een formule, een ”poly- 
noom”’ (bijvoorbeeld 1-3x+3Xx2-3x3 + Xx“). 
Tot voor kort was het beste label het uit de 
jaren twintig stammende Alexander-poly- 
noom. Het probleem was echter dat die 
hetzelfde bleek te zijn voor diverse kno- 
pen, waarvan een kind kon zien dat ze 
verschillend waren. Het zoeken was dus 
naar een label dat voor verschillende kno- 
pen ook steeds anders was. 


Veel betere formule 


De oplossing kwam - zoals in de wiskunde 
nogal eens voorkomt - uit een heel andere 
hoek. Jones was eigenlijk bezig de eigen- 
schappen van bepaalde soorten zoge- 
naamde Von Neumann algebra’s te on- 
derzoeken (genoemd naar de beroemde 
wiskundige en computerpionier). Een van 
die eigenschappen - ook in de vorm van 
een polynoom - deed enkele collega’s 
denken aan ideeën uit de knopentheorie. 
Na contact met een expert op dit gebied, 
Joan Birman, werd duidelijk dat dit Jones- 
polynoom hetzelfde was. Dat is bijvoor- 
beeld al het geval bij het ”klaverblad”’ of- 
wel de overhandse knoop, de eenvoudig- 
ste knoop die je met een touw kunt leggen 
en die algemeen wordt gebruikt bij 
schoenveters, bij pakjes en dergelijke. Er 
zijn twee varianten, het linkshandige en 
het rechtshandige klaverblad. Het Jones- 
polynoom is voor deze twee knopen ver- 
schillend. Jammer genoeg zijn er toch nog 
knopen met hetzelfde Jones-polynoom, 
die van elkaar verschillen. Helemaal per- 
fect is de formule dus niet. Toch kan men 
spreken van een grote vooruitgang, niet 
eens zozeer wegens de fijnere classifica- 


tie, maar vooral omdat deze formule direct 
verband houdt met biologische begrip- 


pen. 


DNA kan op twee manieren worden ver- 
anderd. Het kan ergens breken, doortocht 
bieden aan een ander deel van het mole- 
cuul en zich vervolgens weer sluiten. Het 
kan ook op twee plaatsen breken, waarna 
de uiteinden kruiselings met elkaar wor- 
den verbonden. Neem nu de Jones-poly- 
nomen van het oorspronkelijke molecuul 
en van de twee moleculen die zijn ont- 
staan na een “doortocht’”’ en na een *’krui- 
sing”. Hun som is dan gelijk aan nul. Op 
grond van deze eenvoudige formule kun- 
nen wiskundigen nu bijvoorbeeld zeggen 
of bepaalde door biologen opgestelde re- 
combinatiemodellen al dan niet mogelijk 
zijn. 


Ed 


Verdraaiing van DNA 


Bij de wiskundige beschrijving van het ge- 
drag van DNA moet men ook rekening 
houden met de kromming en draaiing, dat 
wil zeggen de meetkundige eigenschap- 
pen van de strengen. Als men bijvoor- 
beeld een papieren lint steeds verder gaat 
opvouwen of in de knoop leggen, dan 
gaat het scheuren of breken. Zoiets mag 
natuurlijk bij een DNA-molecuul niet ge- 
beuren. In 1969 vond de Amerikaanse 
wiskundige James White een opmerkelijk 
verband tussen de verstrengeling (”lin- 
king’) en de gedraaidheid (“twisting”’ en 
’writhing’”) van een DNA-molecuul. Met 
behulp hiervan kan men uit bepaalde me- 
tingen conclusies trekken over de - niet 
direct waarneembare - detailstructuur van 
DNA. Zoals bekend bestaat DNA uit twee 
om elkaar gewonden spiraalvormige 
strengen (de “dubbele helix”) met een ge- 


en 
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Het “opgevouwen” DNA 


Het lange DNA-molecuul kan in een kleine 
ruimte (bijvoorbeeld de kern van cellen) op- 
geborgen worden door het sterk in elkaar te 
draaien. Daarbij blijken drie effecten een rol 
te spelen, verstrengeling (in het vakjargon 
linking genoemd) en twee vormen van ge- 


draaidheid (twisting en writhing). Er blijkt 


een zodanig verband te bestaan tussen 
deze effecten dat uit de mate van writhing, 
die met laboratoriumtechnieken gemeten 


kan worden, iets over de beide andere effec- 
ten gezegd kan worden. Dat geeft uitsluitsel 
over de manier waarop DNA “opgevouwen’”’ 
is. Het verband wordt beschreven met de 
zogeheten formule van White. De tekenin- 
gen laten het principe van die formule zien. 
Neem een stuk touw (a) en breng over de 
lengte van het touw een markering aan. 
Houd één eind vast, draai het andere eind 
een flink aantal slagen om en verbind beide 
uiteinden van de lange as van het touw met 
elkaar via een denkbeeldige kromme in het 
vlak van de tekening (b). De as die zo in 
zichzelf wordt gesloten, is een vlakke krom- 
me en heeft writhing=0, maar de linking van 
de markering is groot, evenals de twisting (je 
kunt het touw voelen trekken in je vingers). 
Breng nu beide uiteinden van het touw naar - 
elkaar toe (c). De linking verandert dan niet, 
maar de markering krijgt een supergewon- 
den vorm en de writhing neemt toe, terwijl 
de twisting - in overeenstemming met de 
formule van White (zie de tekst) - met een- 
zelfde bedrag afneemt (het touw ontspant 
zich, de druk op de vingers neemt af). 
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meenschappelijke (denkbeeldige) as. De 
strengen zitten overdwars aan elkaar vast. 
Deze verbindingen vormen als het ware 
een wenteltrap. Ruw gezegd is twisting 
een maat voor de draaiing van de treden 
rond de as en writhing een maat voor de 
grilligheid van de vorm van de as zelf. Whi- 
te’s formule zegt nu dat de som van deze 
twee (meetkundige) maten gelijk is aan de 
mate van verstrengeling (linking), een zui- 


ver topologische eigenschap. Writhing is 
meetbaar, bijvoorbeeld door middel van 
centrifugeertechnieken. Als nu in een pro- 
ces de linking hetzelfde blijft, dan bete- 
kent een waargenomen verandering in 
writhing dus even een grote tegengestel- 
de verandering in twisting. Op grond hier- 
van kan men bijvoorbeeld na invoeging 
van een extra stukje ladder in een DNA- 
molecuul uitrekenen hoeveel steiler of 


minder steil de wenteltrap is geworden. 
Zowel de formule van White als de recente 
ontdekking van Jones zijn voor de biolo- 
gen belangrijke hulpmiddelen, die samen 
meer duidelijkheid kunnen brengen in de 
eigenschappen van DNA. Bovendien zijn 


de mogelijkheden van beide formules nog 


lang niet uitputtend onderzocht. 


Bron: WIN 87/1, een uitgave van het Centrum 
voor Wiskunde en Informatica in Amsterdam. 





Een DNA-bedrijf in Leiden 


Leiden is een biotechnologisch bolwerk 
aan het worden. Het ”Bio-Science Park” 
van de Leidse universiteit is uitgebreid 
met de vestiging van een Amerikaans bio- 
technologie-bedrijf-met de naam 'Cento- 
cor’. Dit Centocor Europe bv is de eerste 
vestiging van de Amerikaanse moederon- 
derneming die haar hoofdkwartier in 
Pennsylvania heeft, samen met de Maat- 
schappij voor Industrieële ontwikkelingen 
uit ons eigen Den Haag. 

Het biotechnologische bedrijf heeft zich 
toegelegd op de ontwikkeling van thera- 
peutische producten voor mensen die lij- 
den aan kanker, hart- en vaatziekten en 
infectie ziekten. En dat doen zij door ge- 
bruik te maken van de verworvenheden 
van de “nieuwe biologie”, die gericht is op 
de toepassingen van recombinant-DNA, 
maar vooral de monoclonale antilichaam- 
productie. Met een monoclonaal antili- 
chaam kan heel precies een bepaalde 
aandoening worden aangetoond, zoals 
bv. een niet opgemerkte hartaanval die zo 
onomstotelijk aan het licht kan worden 
gebracht aangezien er altijd wel een zeke- 
re schade wordt aangericht. Bovendien 
kan heel precies de omvang van die scha- 
de worden vastgesteld, waarop de arts 
passende maatregelen kan nemen. 
Gentocor heeft een enorme groei doorge- 
maakt sinds het in 1979 werd opgericht. 
Deze Europese vestiging ligt in het ’lo- 
gisch verlengde’. Aangezien Nederland 
zelf niet de gelegenheid kreeg van de 
overheid om tijdig te reageren op de bio- 
technologische ontwikkelingen is het 
commerciële peil op dit gebied hier zo’n 
beetje de laagste van alle geïndustriali- 
seerde landen van het ontwikkelde Wes- 
ten. En dus is blijkbaar ons land aantrek- 
kelijk genoeg voor een Amerikaans bedrijf 
om vaste voet in Europa te krijgen. Wel 
helpt het ons land een achterstand in te 
lopen: wij komen terug! 

Van de openingsdag maakte het bedrijf 
een compleet symposium over de inzet 
van biotechnologie in de gezondheids- 
zorg waarbij met name op hart- en vaat- 
ziekten, kanker en AIDS werd ingegaan. 
Dat werd door enkele kopstukken uit zo- 
wel de buitenlandse als de vaderlandse 
wetenschappelijke wereld aangevoerd. 
Zo hielden o.a. de vermaarde directeur 
van het Nederlands Kanker Instituut, pro- 
fessor Piet Borst, en de Amerikaanse 
AlDS-ontdekker professor Robert Gallo er 
een lezing. 

Het nieuwe laboratorium van Centocor, 
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waarvan in 1985 met de bouw werd be- 
gonnen, is volgens alle veiligheidsvoor- 
schriften ingericht, en voorzien van de no- 
dige technische toepassingen om met 
goed steriel materiaal te werken. Het is 
tevens geoutileerd om productie op kleine 
schaal uit te testen. De nadruk ligt bij Cen- 
tocor op de monoclonale antilichamen, 
waarvoor zij allerlei productie- en opzui- 
veringsvoorwaarden hebben verfijnd. Het 





bedrijf is echter niet van plan zich daarop 
vast te leggen en het denkt de staf van 
hooggeschoold personeel bestaande uit 
50 bij de opening, te hebben opgevoerd 
tot het dubbele rond het einde van dit jaar. 
Met een dergelijk potentieel hoopt Cento- 
cor snel te kunnen inspringen op maat- 


schappelijke behoeften. 
J. Beek 


Abonnement op dit tijdschrift? 


Bel gratis 
06-0224222 


(alléén voor abonnementen) 





WANT WAAROM ZOU 
JE IËTS AAN DE RIVAL 
WIJZIGEN... gam 


De Rival, nu nog vollediger dan voorheen!! 
Specificaties: IBM-XT compatible, met kloksnel- 
heid 4,77 en B Mhz, 1x 360 Kb floppy disk-drive, 
ale Kb geheugen, le“ monochroom monitor 
hoge resolutie Paper-White, Hercules en 

CGA beeldschermadapter; parallelle, seriële 
lichtpen en MicroSoft mouse compatible 

poort. MS-Dos en GW-Basic versies 3.2, 
MS-Windows en PC-Four software. 


[De AIVAL 20 zelfde configuratie als De RIVAL met extra 1x 20 Mb Hard disk drive 3495,- |. 


SCA Computers 


Geauthoriseerd Genisys dealer voor midden Nederland 


Euterpedreef 8, 3561 CV Utrecht Tel.030-613848* 


SCA Computers specialisten in netwerken en netwerksoftware-producten. 
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De in het vorige nummer aangekondigde aflevering over de chip 

en hardware structuur, is verschoven. Allereerst vindt u nu een 

aflevering over computertalen. Deze talen bestaan uit nullen en 

enen: woorden die verschillende betekenissen hebben, zijn niet 
acceptabel. | 





Taal 


Een computertaal bestaat net als een an- 
dere taal uit woorden of nog kortere sym- 
bolen, zoals enkele lettergrepen en zelfs 
tekens. Woorden hebben vaak meerdere 
betekenissen, soms tot meer dan 20 ver- 
schillende. In verschillende talen (Frans, 
Duits, Engels, enz.) hebben die betekenis- 
sen een vertaling, maar het komt zelden 
voor dat een woord in een bepaalde taal 
een equivalent heeft in een andere taal, 
dat alle betekenissen van het woord om- 
vat. Dan is er nog de kwestie van gramma- 
tica: welke woorden komen eerst, welke 
het laatst, hoe zit een zin precies in elkaar. 
Ten derde lenen bepaalde talen zich voor 
bepaalde doelen. In een Afrikaanse taal 
kunnen de woorden ontbreken om over 
kern-fysica te praten (maar ook veel ge- 
wone woorden); Frans en Italiaans zijn 
meer ‘romantische’ talen. 

Het gaat dus niet alleen om de woorden- 
schat ‘sec’, maar ook hoe die woorden 
klinken: het rithme ervan en de klankkleur. 
De vraag welke taal te gebruiken (als je de 
keus hebt, zoals bij het schrijven van lied- 
jes) wordt door de bovenstaande factoren 
bepaald. Bovendien komen bepaalde ta- 
len op voor bepaalde onderwerpen: zoals 
Italiaans in de muziek, Frans in de wereld 
van de ’haute-cuisine’ en de mode, en 
steeds meer Engels in technische vakken. 


Computertaal 

Een computer houdt niet van vage begrip- 
pen: woorden die verschillende beteke- 
nissen hebben, zijn onacceptabel. Dit 
komt doordat een computer eigenlijk 
geen woorden of tekens kent, maar alleen 
bits. Een bit is een nul of een een, en 
daarmee basta. 

Woorden en tekens worden in bits ver- 
taald, de bits worden bewerkt, en terug- 
vertaald in woorden en tekens. 

Veel grammatica is er op bit niveau even- 
min: te bewerken getallen horen op be- 
paalde registerplaatsen te zitten en wor- 
den naar andere registerplaatsen 
teruggeschreven. 

Grammatica komt pas in enige mate, 
wanneer er sprake is van een ’hogere’ 
taal, die dus pretendeert tekens en woor- 
den aan te kunnen. Zo'n hogere taal heeft 
wel een probleem: de tekens moeten ver- 
taald worden in bits, ofwel tijdens de uit- 
voering (interpreter) of vóór de uitvoering 
(compiler). 
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Deel 6 - Computertalen 


Woordenschatten 

Computertalen zijn, afhankelijk van hun 
grammatica en woordenschatten, 'ge- 
schikt’ voor bepaalde taken, zoals Fortran 
voor wiskundige taken, Basic voor allerlei 
taken, COBOL voor administratieve ta- 
ken, en zo voorts. 

Er zijn ook enkele talen waarvan de woor- 
denschat door de gebruiker uitbreidbaar 
is, zoals BetterBasic en Forth. Nadeel 
hiervan kan weer zijn de totale spraakver- 
warring bij overdracht. 

Er zijn nog geen talen die alle voordelen in 
zich verenigd hebben, zonder de nadelen. 
Er wordt wel druk gewerkt met de nieuwe 
taal ADA (opvolgster van COBOL), maar 
deze is complex. LISP en Prolog zijn sterk 
in kunstmatige intelligentie, maar zwak in 
administratie en andere normale taken. 
Uiteindelijk mag wel worden verwacht dat 
er nog hogere talen komen die er steeds 
natuurlijker uitzien. Deze talen zijn echter 
niet meer gratis of laaggeprijsd, maar wor- 
den als pakket te koop aangeboden. Hun 
hogere prijs staat dan vaak algemene dis- 
tributie in de weg. 


Algemene structuur 


De algemene structuur van een computer 
taal omvat procedures (dus subroutines, 
waarin acties kunnen staan, dingen die 
dus gebeuren), en data (de gegevens die 
nodig zijn voor de acties, parameters of 
argumenten geheten). Zowel acties als 
data kunnen met woorden of tekens wor- 
den aangeduid. Een voorbeeld is: 


VOORUIT 50 


maakt in de taal LOGO een streep op het 
scherm. Het getal 50 is een parameter 
(data) voor de procedure of functie VOOR- 
UIT. (Tussen haakjes: later komen simula- 
ties aan de orde van talen als LOGO, Pro- 
log in Basic.) 


Besturingssysteem en talen 


Het besturingsysteem MSDOS, en ande- 
re, kennen dezelfde taalstructuur. Bijvoor- 
beeld 'dir’ op de IBM PC geeft een 
catalogus van de schijf. Het is een actie 
met een vaststaande parameter (de schijf 


in kwestie, te zien als A of B). Als men op 


schijf A zit, en men tikt: Copy B:file.txt dan 
wordt tekstfile file’ van B naar A geco- 
piëerd. Copy’ is in dit geval de actie, 
B:file.txt’ bestaat uit twee parameters, nl. 


B (de schijf waarvan de file gecopiëerd 
moet worden) en file.txt (de naam van de 
te copiëren file). Het opstarten van een 
programma gebeurt op dezelfde manier: 


BASICA PE 


start eerst Basica op, terwijl het program- 
ma PE (een tekstverwerker) als parameter 
wordt meegegeven, om opgestart te wor- 
den. Als U eerst alleen ’'Basica’ opstart, 
moet U intikken: 


RUN PE 

en hetzelfde gebeurt. 'RUN' is de naam 
van een programma, PE (zelf ook een pro- 
gramma) wordt als parameter meegege- 
ven. 


Forth en CG 

In de talen Forth en C gebeurt hetzelfde. In 
Forth is de notering omgekeerd: eerst ko- 
men de parameters, dan de functie; in C 
wordt uitsluitend met functies gewerkt, 
waar de parameters tussen haakjes 
achter elkaar staan. 


Basic EE 

Maar laten we eerst eens verder kijken 
naar een taal als Basic, waarin diverse 
‘instructies’ (door de computer uit te voe- 
ren) achter elkaar staan, op regels die zijn 
genummerd. De instructies vertonen weer 
het bekende gezicht: woorden of symbo- 
len die acties betekenen, en woorden of 
symbolen die gegevens zijn, die als para- 
meter of argument worden meegegeven 
aan de bewerkingen of functies. Voor- 
beeld: 


PRINT VOORBEELD’ 

Het woord PRINT is de actie en 'VOOR- 
BEELD’ is wat er geprint moet worden. 
Andere voorbeelden van acties met bijbe- 
horende parameters zijn: 


LET A$=’VOORBEELD’ 
(dit zijn twee parameters) 


PRINT AS 
(geeft hetzelfde resultaat als boven) 


LOAD ’B:file.txt’ 

weer twee parameters, nl B en file.txt 
(deze regel laadt de tekst ’file’ vanaf schijf 
B in het geheugen), en zo voorts. 





In een zogeheten Batch file staan pro- 
gramma's die achter elkaar gedraaid kun- 
nen worden. Ook dit is een taal. In het 
algemeen heet zo’n taal een Job Control 
Language: het is vaak een lijst van achter 
elkaar af te handelen ’taken’ of jobs. Ook 
hier komen we weer dezelfde structuur 
tegen: of alleen namen van programma’s 
(acties), of programmanamen met para- 
meters erbij. 


Basic regelnummers 

In Basic worden ook allerlei handelingen 
(acties) achterelkaar uitgevoerd (daarom 
heet het een procedurele taal), maar er zijn 
verschillen. Ten eerste gaat het niet om 
hele programma’s zoals in een batch-taal 
(een batch is een stapeltje taken achter 
elkaar). Het gaat om kleine acties (routi- 
nes, of statements). Bovendien zijn de re- 
gels genummerd, zodat U naar een eerde- 
re regel kunt terugkeren, en dus een ’lus’ 
krijgt. Voorbeeld: 


10 Print 
Voorbeeld’ 20 Goto 10 


Deze lus blijft steeds maar 'Voorbeeld’ op 
het beeldscherm afdrukken. 

Veel meer is Basic niet, maar toch is de 
taal veel flexibeler dan oudere talen zoals 
Fortran en COBOL. Bijvoorbeeld strings 
(variabele woorden) kunnen van variabele 
lengte zijn, wat in COBOL niet kan. Om die 
reden geven veel grotere bedrijven nog 
steeds de voorkeur aan COBOL, omdat 
het in een ‘productie’ omgeving de garan- 
tie geeft dat er niets aan het programma is 
veranderd ('productie' betekent hier het 
alleen maar draaien van programmatuur, 
in tegenstelling tot ontwikkeling ervan). 


Macro's 

Binnen een bepaald programma kunnen 
vaak opties worden aangeroepen vanuit 
een tekstfile waarin de optie namen staan. 
Deze verwijzen dan naar stukken van het 
programma. Zo’n taal heet een macro 
taal(tje). Ontwikkelt zo’n macro taal zich 
wat verder inklusief de mogelijkheid om 
parameters door te geven en nieuwe com- 
binaties te maken (maar tot dusver nog 
niet met de mogelijkheid de basis taal ele- 
menten uit te breiden) dan ontstaat een 
4G (vierde generatie) product. Het is of 
een taal (vrije keuze van de instructies 
commando's), of een generator (menuge- 
stuurd kiezen), of beide (een nieuw soort 
‘code’ dat wordt omgezet in Pascal, C of 
COBOL, eventueel met behulp van 
menu's). | 


Functieblokken talen 

ASEA maakt voor industriële automatise- 
ring gebruik van een z.g. functieblokken 
taal: stukken source code die met een 
trefwoord kunnen worden aangeroepen 
en aan welke parameters kunnen worden 


meegegeven. Voor de gebruiker is dit ver- - 


reweg de eenvoudigste oplossing. Tot 
dusverre zijn dergelijke functieblokkenta- 
len er niet op administratief en ander ge- 
bied. | 


Literatuuropgave: 

Wilt U meer weten over diverse talen dan wordt 
U verwezen naar o.a: 1. Basic handleiding bij 
uw PC 2. LOGO, Aula Paperback 128 3. Vijge- 
blad, nieuwsblad van de HCC Forth GG, red.: 
Adr. Beyerkade 176, 3515 XV Utrecht 4. Pro- 


grammeren in CG, door J. Purdum (Samson) 

/. Schakelen met PLCs, van van 
der Waal, (Stam Tijdschriften, Rijswijk), geeft U 
een basis voor een begrip van een industriële 
functieblokken taal. 8. Zie ook de Basic cursus 
in dit blad. 


Eind september starten 
op 41 plaatsen, ver- 
spreid over Nederland, 
15 technische ROVC- 
avondcursussen. 
Deze kursussen (met 
praktikums) worden op 
1 vaste avond in de 
week verzorgd en 
worden in het voorjaar 
met het landelijke 
examen afgesloten. 


Heeft u belangstelling? 
Vraag de uitgebreide 
kursusbeschrijving en 
de agenda aan. 

Vul de antwoord- 
coupon in of bel 
08380-32514. 


Deze antwoordcoupon 
in een ongefrankeerde 
envelop zenden aan: 
ROVC, 
Antwoordnummer 85, 
6710 VB EDE. 


| INFO over: 
| Heer/Mevr.: 

| Bedrijf: 

| Privé/Zaken* adres: 
4 

| Postkode: 


Plaats: _—_ 


En wat niet van toepassing is. 


Technische 
opleidingen 















op LTS/MTS-niveau! 


e Algemene Techniek 
e Industriële Automatisering 


e Schakel- en 
Besturingstechniek 


e Industriële Microprocessors 


e Micro-computer 
Systeemtechniek 


e Hydrauliek en Pneumatiek 


e Hydraulische 
Systeemtechniek 


e Bedrijfsvoering 

e Elektrisch schakelen 

e Toegepaste Elektronika 
e Industriële Elektronika 

e Meet- en Regeltechniek 


e Mechanische 
Aandrijftechniek 


e Koeltechniek 
e Dieselmotoren 


Technische opleidingen 


Antwoordnummer 85, 
6710 VB Ede. 
Tel. 08380-32514 
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Speciale aflevering: Basic Festival 


Gecompileerd basic 

Parameters meegeven aan geïnterpre- 
teerd basic is niet zo moeilijk. Dit kan bij- 
voorbeeld door het stukje source code te 
veranderen waar het regelnummer van de 
aan te roepen routine staat, en uitsluitend 
variabelen te gebruiken die uit een en de- 
zelfde array komen (zodat parameters 
hieraan via hun nummer kunnen worden 
doorgegeven). We hebben dan zowel de 
functies teruggebracht tot een nummer, 
als de te geven parameters. 

Het is dan wel zo dat getallen worden 
opgenomen in hun string-vorm, anders 
zijn er weer tenminste twee arrays nodig 
(nl. een voor getallen en een voor strings.) 
Getallen worden in de routines zelf gecon- 
verteerd naar en van hun string-vorm. 

In plaats van een string array te gebruiken, 
zou men ook een stuk van het geheugen 
kunnen reserveren, en rechtstreeks hierin 
kunnen peeken en poken. 

Sommige basics kennen (ook in hun ge- 
compileerde vorm) subroutines die op hun 
naam aangeroepen kunnen worden. Of 
deze naam dan vanuit een te interpreteren 
tekstfile aan de gecompileerde versie kan 
worden doorgegeven, is nog maar zeer de 
vraag. In geen van de onderstaande ge- 
vallen kon de Basic-fabrikant hierover op 
eerste aanvraag uitsluitsel geven. Voor de 
ontwikkeling van een functieblokken taal 
is deze eigenschap zelfs dermate door- 
slaggevend dat alleen al hierop de betref- 
fende Basic geselekteerd kan worden. 


Basic vormen a 
Verschillende Basic vormen en dialekten 
volgen hieronder. Beschreven worden de 
zeer eenvoudige dialectverschillen (al- 
thans wat hun principes betreft) en ver- 
schillende nieuwere Basics. Hierbij komt 
niet alleen de vraag aan de orde van het 
kunnen doorgeven van parameters aan de 
gecompileerde versie (object), maar ei- 
genlijk alles wat markant is aan de bewus- 
te Basic. Zo ziet U allerlei interessante 
Basic eigenschappen één voor één de re- 
vue passeren. | 


Serieus 


Voor wie denkt dat Basic niet meer of nog 
niet serieus is: een bedrijf als MAI heeft 
wereldwijd het bedrijfsleven Basic machi- 
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In aflevering I1-5 hebben we gezien dat het zinnig is eens te kijken 
hoe functies in Basic opgezet kunnen worden. Dus stukjes Basic 
(routines) die we een of meer parameters kunnen meegeven en 
aanroepen. Deze eigenschap is zeer van belang als we in Basic 
een ’functieblokken’ taal willen nabootsen. We gaan hiervoor vele 
soorten Basic bezien. En als we dan toch de verschillende Basics 
bekijken, laten we dan tevens behandelen welke verschillen er 
globaal zijn, en welke voordelen de diverse ’dialecten’ hebben. 


nes geleverd, tegenwoordig tot meer dan 
250 terminals (dus al redelijke mini's). Er 
zijn Basic versies verschenen voor de 
Hewlett-Packard3000, VAX, en tal van an- 
dere minis. Binnen verzekeringsmaat- 
schappijen en wetenschappelijke instel- 
lingen worden sommige problemen zelfs 
bij voorkeur in Basic of Pascal opgelost, 
met name wanneer men controle achter 
de komma wil hebben. Er zijn nu Basics 
die niet onder doen voor Pascal, bijvoor- 
beeld wat betreft regelnummering (hoeft 
niet meer), recursiviteit (routine steeds op- 
nieuw aanroepen), alfanumerieke naam 
van subroutines, opbouw van ’bibliothe- 
ken’ (voorraadje subroutines), snelheid, 
variabelen (door het hele programma gel- 
dig, of alleen binnen een subroutine) en zo 
voorts en zo voorts. 


Micro Basics 


Vergeleken zijn Basics voor de volgende 
micro's: Amstrad, Apple Il, Atari, Electron/ 
BBG, Tandy 100, VIC 20/C64, Enterprise, 
IBM PC Basica, Memotech, MSX, Dra- 
gon, Sharp MZ-80K, Oric-1, Atmos, Sin- 
clair QL, Research Machines 480Z, Ein- 
stein en Spectrum. Hoewel dit een hele 
mond vol lijkt, hebben de fabrikanten veel 
van elkaar ’geleend’ waardoor enkele 
'hoofddialecten’ zijn ontstaan. Een Alge- 
meen Beschaafd Basic is er nog niet. 
Daarnaast zijn onafhankelijke Basics ge- 
schreven die vaak voor meerdere machi- 
nes worden uitgebracht, en ook voor ver- 
schillende Besturingssystemen. 


Elementen 

ASC geeft de ASCII waarde van het eerste te- 
ken in een string. In enkele varianten heet dit 
CODE (Sinclair QL en Spectrum). 

ATN geeft de boogtangens van een expressie 
AUTO regelt de regelnummering, wanneer van 
toepassing; de toe te voegen parameters ver- 
schillen 


CALL voor het aanroepen van een assembler 


. subroutine heet soms$'SYS (C64). USR of LET- 


var=USRadress 


CHAIN voor het opstarten van een ander Basic- 
programma heet ook wel LOADGO of eenvou- 
dig RUN (Atarí) 


CHR$ is uniform CHR$ (geeft het desbetreffen- 
de ASCII teken) 


CLEAR om variabelen te schonen, heeft ook 
wel CLR 


CLOSE heet ook wel CLOSEIN of DISC CLO- 
SE, en de parameters variëren 


CONT heet soms CONTINUE (om het program- 
ma verder te runnen) 


DATA waarop data staan die in een READ sta- 
tement gebruikt kunnen worden, komt uniform 
voor als DATA (geen andere versie) 


DEF voor definitie van een funktie kent alleen 
lichte varianten op de parameters 


DELETE komt ook voor als DEL (voor het weg- 
halen van regelnummers) 


DIM komt slechts voor als DIM (toekennen van 
een array ruimte) 


EDIT stelt U in staat een regel te redigeren. Als 
EDIT ontbreekt kunt U met de cursor werken 


EXP (machtsverheffing) is steeds hetzelfde 


FRE (vrije ruimte) kent de varianten SIZE en 
HIMEM-TOP use PRINT 


GET kent als varianten INPUT, LINE INPUT, 
DISC INPUT en INKEY$ (voor het inlezen van 
een record van de schijf of cassette) 

GOSUB heeft geen enkele variant 

GOTO evenmin 


IF/THEN/ELSE kent (natuurlijk) niet altijd een 
ELSE 


INKEY$ (voor het inlezen van een teken van het 
toetsenbord) heeft als varianten GET en KBD$ 


de volgende elementen zijn steeds hetzelfde: 
INPUT, INT, LEFT$, LIST. 


LLIST geeft een listing naar de printer; varian- 
ten zijn LIST, of LIST in combinatie met PR£, 
Ctrl-B, of OPEN 

LOAD kent slechts de variant CLOAD 

LOG heeft een variant LN 

MID$ neemt een deel uit een string, wat in 


enkele gevallen gewoon gedaan wordt met 
string (start, lengte) of string (start, eind) 








NAME geeft een file een nieuwe naam; varian- 
ten zijn RENAME, REN of DISC REN, als deze 
commando tenminste bestaat 


NEW, NEXT en ON ERROR blijven onveran- 
derd. Van de laatste zijn enkele kleine variaties: 
WHEN EXCEPTION USE, WHEN ERROR 
GOTO en ON ERR GOTO 


ON GOSUB en ON GOTO zijn in alle Basic 
versies eveneens hetzelfde 


OPEN opent een disk file, soms als DISC OPEN 
of als ROPEN 


OUT stuurt een byte naar een poort; soms be- 
staat deze commando niet, soms moet worden 
gepoked 


PEEK en POKE zijn uniform, behalve op de 
Electron/BBC (daar is het ? (wat dan geen 
PRINT betekent) en een adres) 


PRINT is een woord dat niet verandert. De na 
PRINT volgende syntax verschilt uiteraard wel 
in de verschillende Basics; hetzelfde geldt voor 
alle overige in deze opsomming genoemde 
commando's 


RANDOMIZE zet de generator van willekeurige 
getallen op nul; soms RAND of RND 


READ leest DATA gegevens in; er is geen va- 
riant 


RENUM verandert de programma regelnum- 
mers; soms is de versie RENUM. In een aantal 
gevallen bestaat het commando niet, wat ook 
voor de overige hier vermelde commando's 
geldt. 


RESTORE zorgt dat de READ weer begint aan 
het begin van de DATA 


RESUME (variant RETRY) het programma te- 
rug na een ON ERROR GOTO naar het regel- 
nummer waar de fout zich bevond 


RETURN staat aan het eind van een GOSUB 
subroutine en stuurt het programma weer terug 
naar het regelnummer dat volgt op het regel- 
nummer vanwaar de subroutine werd aange- 
roepen. Er zijn geen varianten. 


RIGHT$ kent evenmin als LEFT$ uitzonderin- 
gen; soms bestaat alleen de mogelijkheid string 
(begin, lengte) of string (begin, eind) 


RND genereert een willekeurig nummer; er zijn 
geen varianten 


RUN start het programma op; er zijn geen va- 
rianten 


SAVE kent als varianten slechts CSAVE, en 
slaat gegevens op naar schijf of cassette 


SGN geeft het teken van een expressie (1,0, of 
-1); en is steeds SGN 


STRING$ is soms FILL$ of MUL$ 
STR$ blijft STR$ (zet een getal om in een string) 


SYSTEM geeft een terugkeer naar het opera- 
ting systeem: varianten zijn BYE, DISC of CALL 


TROFF en TRON (trace off en on) kennen als 
varianten TRACE OFF en ON, NOTRACE en 
TRACE, en TRACE 0 en 1 


USR roept een assembler subroutine aan; va- 


riant is CALL 


WAIT kent de variant PAUSE, of een loop met 
INKEY$ 


WHILE END kent de varianten REPEAT en DO 
WHILE 


WIDTH kent de variant SET VIDEO of moet 
gepoked worden; het gaat hier om de print- 
breedte op scherm en/of printer 


godlopend _— 
Sommige van deze Basics zijn absoluut 
doodlopend - ze zullen niet onbeperkt blij- 
ven bestaan, of zijn zelfs al verdwe- 
nen.Het is echter niet te moeilijk om Basic 
source code om te zetten in gewone tekst, 
de tekst te filteren (conversie), en de nieu- 
we Basic versie te runnen. Het is een lang- 
zaam proces om verschillende Basics in 
elkaar te converteren, zeker als men hier- 
voor MSX Basic, Basicode of Basica ge- 
bruikt. 





Basica (IBM PC) 


Niet dat Basica nu zo’n geweldige Basic 
is. Er bestaan veel betere Basics, maar 
Basica is wel in al deze andere vormen te 
converteren (bijvoorbeeld in ZBAsic, Bet- 
terBasic, Pascal en C). Het loont dus de 
moeite te ontwikkelen in Basica, te con- 
verteren naar verschillende andere Ba- 
sics, die dan op diverse machines draai- 
en. 


Basic tips 

Hieronder volgen een aantal gemengde 
Basic tips, zoals Basic boeken, Basic 
‘toolkits’, nieuwere Basics, vertalers (Ba- 
sic naar Pascal en C), en dergelijke.Bij 
elke tip (bijvoorbeeld van een Basic versie) 
worden de meest markante eigenschap- 
pen besproken, zodat u tenslotte alle be- 
langrijke Basic eigenschappen de revue 
ziet passeren. 


Libraries | | 

Een library is een verzameling funkties die 
kunnen worden aangeroepen. Er zijn er 
verschillende van, voor verschillende 
doeleinden: 


db/LIB is een library voor QuickBasic (zie hier- 
onder) en biedt een aantal te ’callen’ routines 
voor file bewerkingen, zeg maar database ma- 
nagement met een mooi woord. Het gebruikt 
het dBase III file format, dus dat is mooi meege- 
nomen. Prijs US$ 99.00. Zie AJS Publishing, 
POB 379, North Hollywood, CA 91603, USA. 
Een wetenschappelijke library wordt geboden 
door Wiley, ING, Leslie Bixel, 605 Third Avenue, 
NW, NW 10158, voor Basica, C en Fortran. Prijs 
voor Basica US$ 125,--. 

S&P biedt 28 modules (MS BAsic) voor US$ 
59,95. Zie Computer G., 40 Wagner Ave., Pis- 
cataway NJ 08854, USA. 

StruBas biedt extra mogelijkheden aan Quick- 
Basic en Basica, zoals ISAM, BTrieve, en een 
subroutine object bibliotheek. US$ 495,-- of 
US$ 1494,-- voor een netwerk versie. Zie Laney 
Systems, 3 Office Park Dr., Suite 100, Little 
Rock, AR 72211, USA. 

Structure voor Basic is een product van Ben- 
dorf Associates, 6006 S. MAin, POB 5910 Ros- 
well, NM 88201, USA, prijs US$ 49,95. Het 
verwijdert de regelnummers. 

Een andere Structured Basic oplossing wordt 
geboden door Tulse Computer Consortium, 
Structured Basic, POB 707, Owasso, OK 
74055, USA (International Reply Coupon bij- 
sluiten, zie uw postkantoor). 

Professional Basic is inderdaad professioneel: 
leest Basica programma’s in, gebruikt 640k, 


ondersteunt de 8087, namen in plaats van re- 
gelnummers _ zijn mogelijk, maximale 
stringlengte 512 bytes, arrays met strings als 
argument, e.d. US$ 99.00. Zie Morgan INC, 
POB 112730, Carrollton, TX 75011, USA. 
BetterBasic is (uiteraard) ‘The Best there is’. 
Enkele eigenschappen: 640k geheugenruimte 
te gebruiken, gestructureerd, biedt libraries, 
compileert bij input, dus lijkt net een interpreter, 
uitbreidbaar met door de gebruiker te definië- 
ren procedures en functies. BetterBasic kan 
Basica converteren. Prijs US$ 199.00. Summit 
Software Tech, 99, BPOB n PArk, Wellesley, 
MA 02157. Voor PC en Tandy. 

QuickBAsic van Microsoft biedt oa. verschillen- 
de windows (voor bijv. sourcecode, en pro- 
gramma output!), ondersteuning van de 8087 
co-processor (voor wiskundige berekeningen), 
ondersteuning voor 80 bit IEEE wiskunde, ge- 
structureerd en modulair (programma onder- 
delen zijn afzonderlijk te maken), snelle compi- 
ling, kan Basica (bijna helemaal?) aan. Prijs en 
verkrijgbaarheid, zie Microsoft of een plaatselij- 
ke dealer. 

Turbo Basic is van Borland en gaat tegen Bor- 
land prijzen. Eigenschappen: 640k, 8087 on- 
dersteuning, EGA en CGA ondersteuning (kleu- 
renkaarten), e.d. Zie een plaatselijke dealer. 
Bij al deze Basics geen woord over communi- 
catie met de gecompileerde object code. Met 
andere woorden kunnen subroutines op num- 
mer of naam worden aangeroepen, en parame- 
ters aan hen worden doorgegeven. 

True Basic (de ‘enige echte’) is ontwikkeld door 
Kemeny en Kurtz, die Basic oorspronkelijk be- 
dacht hebben. True Basic is gebaseerd op de 
Amerikaanse Nationale Standaard voor Basic. 
Programma's draaien ook op de Macintosh en 
op de Amiga, kennen structuur, prachtige gra- 
phics ondersteuning, geen regelnummers, zeer 
lange strings (32.767 tekens), 640 k, bitmapped 
graphics, windows. Het converteert GWBAsic 
en Microsoft Basica, ondersteunt communica- 
tie, een BTrieve interface, en 3D graphics. Prijs 
US$ 149,00. Zie True Basic INC, 39 South Main 
Street, Hanover, NH 03755, USA. 

ZBasic hoopt de laatste Basic te zijn kennelijk, 
en biedt ook erg veel voor US$ 89.95: versies 
voor MSDOS, Mac, Apple, CP/M, Prodos, Ami- 
ga, Atari 520ST, Xenix, UNIX, Sinclair QL, VAX, 
enz. Het converteert Basica. ZBasic kent na- 
men in plaats van nummers voor regels, com- 
puter onafhankelijke graphics, compilatie na 
het woord RUN, ondersteunt de RS232 interfa- 
ce, en nog veel meer. Zie Zedcor, 4500 E. 
Speedway, £93, Tucson, AZ 85712, USA. 
BBX bestaat voor DOS, DOS netwerken, XENIX 
286, 386 en UNIX voor prijzen die lopen van 
US$ 295,00 tot US$ 5.000,00, afhankelijk van 
het gebruikte systeem. Zie BASIS INC, POB 
20400, Albuquerque, NM 87154, USA. 

MT BAsic is afkomstig van Softaid INC, POB 
2412, Columbia MD 21045-1412, USA, en is 
een multitasking basic. Het draait 10 program- 
ma's elk van 64 k maximaal, kent windowing, 
compileert snel voor het runnen (lijkt dus een 
interpreter). 


Er zijn ongetwijfeld nog vele andere Basics, 
zoals de in Nederland ontwikkelde Basicode 
versies, de verschillende Business Basics voor 
micro's en minicomputers; bovendien. kunt U 
uw basic zelf wijzigen, en de peeks en pokes 
ervan verder verkennen. 






Boeken a | 
Een aantal boeken met tips over Basic zijn de 
volgende: 

Know Thy PG, bevat tips over het veranderen 
van de BASIC. Alle BASIC source code is erin 
opgenomen. US$ 45, van MicroHelp, 2220 
Carlyle Drive, Marietta GA 30062, USA. 
Problem solving in Structured Basic Plus en 
VAX-11 Basic is een Basic boek van E. Koffman 
en F. Friedman. 
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Basic Tricks for the IBM, is van A. Wyatt. ISBN 
0-81968-051-9. 

Business Basic, van Bent en Sethares heeft 
ISBN 0-534-03179-X. 


Vertalers 

P-Tral is een vertaler voor MSBasic en Basica 
naar Pascal. US$ W179,00. , 340 West 17th 
Street (£2B), NY, NY 10011, USA. 
BasicPascal doet hetzelfde voor US$ 199.00. 
Zie GOTOLESS, POB 50068, Denton, TX 
76206. 

BASTOC zet Basica om in C code. Lifeboat 
Associates, 1651 Third Ave, NY, NY 10128, 
USA. 


Emulatie 

Basic C is een C biblitheek die zich gedraagt als 
Basic, zodat u zich thuisvoelt in C. Zie uw plaat- 
selijke dealer. 

Nu dat we het toch over vertalers hebben, zoals 
Basic naar Pascal en Basic naar C, kunnen we 
net zo goed Pascal naar C meenemen. Deze 
vertaalt diverse Pascals naar C. Zie TGL INc, 
27096 Forest Springs Ln, Corvallis, OR 97330, 
USA. 


Shell 


Een SHELL stelt Basic in staat vanuit Basic een 
ander programma op te starten, zonder het 
oorspronkelijke Basic programma te verlaten; 
vergt de IBM of een Microsoft Basica compiler. 
Zie Microhelp, 2220 Carlyle Drive, Marietta, GA 
30062, USA. (US$ 29.95 en US$ 3 porti.) 


ABasiG 


ABasiC is een Basic versie voor de Amiga 
die de prachtige graphics van de Amiga 
ondersteunt. Zo'n mooi maar niet stan- 
daard Basic (machine) plaatsen de ont- 
wikkelaar de weinig aantrekkelijke keuze 
om te gaan schrijven in een taal die zoveel 
‘features’ biedt, dat het produkt niet is om 
te zetten in andere Basics. Het is beter om 
eerst te schrijven in Basica, dan om te 
zetten naar TrueBasic, dat nu ook op de 
Amiga draait. 


Trucs 


Er zijn manieren om stukken Basic op 
schijf te bewaren in over het Basic pro- 
gramma te laden en heen te schrijven. 
Bijvoorbeeld met de commando MERGE. 
Dit kan ook met gecompileerde Basic. (Zie 
bijvoorbeeld el in BYTE van mei 1986, p. 
151). 


Verdere wetenswaardigheden 


Verdere wetenswaardigheden rondom 
Basic zijn onder andere: 


e pre-compilers; hiermee kunt U eerst 
Basic ‘source’ code intikken met wijzigin- 
gen (die voor U gemakkelijker zijn). De 
pre-compiler maakt er dan echte source 
code van. 


e chips met Basic als 'nativecode’, waar- 
door Basic zeer snel draait, en verschillen- 
de Basic programma’s-in een chip 'aan 
boord’ genomen kunnen worden (handig 
voor afhandelen van 1/0), en een stap op 
weg naar een multiprocessor systeem. 


Groeipad 


We komen nu langzamerhand op de vraag 
wat het beste ‘groeipad’ is. Met andere 
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woorden als U moeizaam gaat ontwikke- 
len, dan wilt U niet over een paar jaar voor 
een verrassing komen te staan: nl. dat de 
prachtige ontwikkeltaal en machine beide 
van de markt zijn verdwenen en dat U voor 
niets hebt zitten werken. Het tegenover- 
gestelde is gewenst: een taal die ook op 
grotere machines draait en onder het 
operating system dat daar gebruikt wordt. 
Een goede keuze begint met Basica. Dit is 
met de nieuwste Basic, maar wel een sta- 
biele en daar gaat het om. Bovendien kunt 
U Basica omzetten in een groot aantal 
andere nieuwere Basics, die op hun beurt 
weer draaien op machines als de Mac, 
Amiga en Atari, maar ook onder Xenix en 
Unix. 

U kunt omzetten vanuit Basica naar Pas- 
cal en C, waarmee U op vrijwel alle grotere 
machines uit de voeten kunt. In C kunt U 
bovendien het Xenix-Unix groeipad ne- 
men. 

Blijft U op de IBM, dan kunt U de voorde- 
len genieten van de SAA (Systems Appli- 
cation Architecture), die begint op de 
PS/2 (straks natuurlijk ook als goedkope 
kloon verkrijgbaar). Dit betekent dat uw 
moeizaam ontwikkelde bedrijfs- en 
schoolprogrammatuur overgezet kan 
worden naar de S/36 mini en zelf het 9370 
mainframe. 


Andere groeipaden 


Andere groeipaden zijn er nog niet echt. 
De RISC architektuur vraagt ook om een 
groeipad (RISC chip zijn simpeler maar 
werken sneller). Wellicht komt er een nieu- 
we architektuur waarin vele processor- 
chip allemaal naast elkaar hun tanden in 


een probleem kunnen zetten. Voorlopig is 
deze nog ver weg, al bestaat de kans wel 
dat er uiteindelijk iets uit de bus komt dat 
fabelachtig veel beter is dan de huidige 
PCs. 


Software 


Bij dit aanstormende chipgeweld moeten 
we niet vergeten wat het wezenlijke pro- 
bleem is: software. Deze blijft bij lange niet 
bij, gezien de snelheid waarmee de hard- 
ware sneller wordt: 10 maal elke paar jaar. 
Er breken dus gouden tijden aan voor 
goede software ontwikkelaars, mits zij: 


e volledig geïntegreerde oplossingen 
bieden (‘alles in één’, maar dan ook alles), 
e geen doodlopende weg in slaan in de 
computerevolutie (uiteindelijk hts een of 
twee species het winnen), 

e iets bieden dat beduidend veel beter is 
dan de producten tot nu toe, 

e niet tenondergaan in het marketingge- 
weld van de bestaande oplossingen, maar 
snel genoeg samenwerkingsverbanden 
aangaan om via bestaande kanalen het 
publiek te bereiken. 


Basic conclusie 


Geen van de onderzochte Basics voldoet 
trouwens aan het criterium dat we aan het 
begin van dit artikel gesteld hebben 
Wat betekent dat programmeurs niet voor 
niets overstappen op Pascal en vooral C. 
(Daarover later meer.) 


Volgende keer: 
Basic voor bedrijven en scholen. 





Draagbaar antennesysteem 


Watkins-Johnson heeft een draagbare para- 
boolantenne ontwikkeld die geschikt is voor 
toepassingen in het frequentiegebied tussen 
500 MHz en 12 GHz. De diameter van de 
antenne is slechts 1,8 meter. 

De antenne is weliswaar gespecificeerd tot 12 
GHz maar de praktijk wijst uit dat frequenties 
tot 18 GHz probleemloos door de antenne ver- 
werkt worden. De reflector van de antenne is 
opgebouwd uit zeven segmenten, waardoor 
transport eenvoudig kan plaatsvinden. De 
standaard waarop de antenne staat gemon- 
teerd, is eenvoudig aan een ongelijkmatige on- 
dergrond aan te passen. Door middel van een 
reductiekast kan zowel de elevatie (hoek van 
een lijn met haar horizontale projectie) als de 
azimuth nauwkeurig worden gepositioneerd. 
De antenne wordt daarom compleet geleverd 
met een teleskoop die het instellen aanzienlijk 
kan vereenvoudigen. 

De versterkingsfactor van de antenne bedraagt 
bij 500 MHz 14 dB en loopt op tot 42 dB bij 12 
GHz. De versteking bedraagt nog steeds 37 dB 


bij 18 MHz. De bundelbreedte bedraagt 22° bij 


500 MHz en neemt af tot maarliefst 0,8° bij 18 
GHz.(R.G.L.). 


Watkins-Johnson paraboolantenne. 











Dr. W. van Tend 
Siso code 507 


Het 
menselijk 
geheugen 








Het natuurkundig onderzoek waarom het 
gaat, heeft betrekking op magnetisme. 
Een grote magneet dwingt kleine mag- 
neetjes in de buurt in een bepaalde stand. 
Eigenlijk is deze wisselwerking weder- 
zijds: de kleine magneetjes proberen ook 
de grote magneet te verdraaien. Dat lukt 
ze echter niet. We hebben te maken met 
ongelijkwaardige partners. De atomen 
van bepaalde stoffen zijn ook te beschou- 
wen als magneetjes. Elk atoom voelt het 
magneetveld van alle andere atomen en 


probeert in dat totale veld de ideale stand - 


aan te nemen. Door de verandering van de 
stand van het ene atoom verandert voor 
alle andere het magneetveld weer een 
heel klein beetje. Er zijn veel te veel ato- 


Biologie/Natuurkunde 


Men kent reeds lang de werking van afzonderlijke 
zenuwcellen. Men weet ook wat de taken zijn van de 
verschillende delen van de hersenen. De afzonderlijke 

zenuwcellen moeten op een ingewikkelde manier 

samenwerken om die taken te kunnen uitvoeren. Hoe ze dat 
doen, was tot voor kort een raadsel. Onderzoek uit de 
natuurkunde geeft nu onverwachts aanwijzingen in welke 
richting een oplossing gezocht moet worden. 


Het geheugen van een computer is heel anders 
opgezet dan de hersenen van de mens. Ruim- 
terobots met een menselijk denkvermogen be- 
staan nog niet. Tekening: Martino Romijn. 


men om het hele proces in detail waar te 
nemen. De laatste jaren probeert men 
meer te weten te komen door de wissel- 
werking van de magneetjes in een compu- 
ter na te spelen. 

Een gewoon magneetnaaldje kan alle 
kanten opwijzen. Bij de nabootsing heeft 
een magnetisch atoom slechts twee mo- 
gelijke standen: omhoog en omlaag. We 
laten een hele verzameling atomen een 
evenwicht zoeken en tot rust komen. Er 
zijn dan twee mogelijke einduitkomsten: 
alle atomen omhoog of allemaal omlaag. 
De stand die in het begin de meerderheid 
had, wordt uiteindelijk door alle atomen 


overgenomen. Dit is het geval van vrijbe- 
wegende, gelijkwaardige atomen. De uit- 
komst is niet verrassend of interessant. 
Veel leuker wordt het, wanneer de vrijheid 
van de atomen wat wordt ingeperkt. In de 
werkelijkheid is ingeperkte vrijheid te vin- 
den in glasachtige stoffen. 

De twee mogelijke standen noemt men 
spins (mogelijkheden om te tollen). De 
theoretische stof die men onderzoekt, 
heeft daarom de naam spinglas gekregen. 
In spinglas zijn niet meer alle atomen ge- 
lijkwaardig. Wanneer we een bepaald 
atoom uitkiezen, dan zijn er bepaalde an- 
dere atomen waarvan het de stand zal 
proberen over te nemen. Dit zijn als het 
ware de vrienden van ons atoom. Er zijn 
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ook vijanden. Ons atoom probeert juist 
anders te gaan staan dan die vijanden. 

Stel eens dat alle vrienden omhoog staan 
en alle vijanden ook. De vrienden probe- 
ren ons atoom omhoog te zetten. De vijan- 
den proberen het omlaag te krijgen. Als de 
vrienden de meerderheid hebben, zal ons 
atoom omhoog gaan staan. Hebben de 
vijanden de meerderheid, dan komt het in 
de omlaagstand. In een spinglas als ge- 
heel zijn veel meer eindtoestanden moge- 
lijk dan alleen alle atomen omhoog of alle 
atomen omlaag. Gebieden waar de ato- 
men omhoog staan, grenzen aan gebie- 
den waar ze omlaag staan. Snijden we een 
stuk spinglas door, dan zien we dus een 
soort landkaart. Afhankelijk van de begin- 
toestand hebben de landen een verschil 
lende vorm. We kunnen als begintoestand 
iedere willekeurige combinatie nemen van 
standen omhoog en omlaag. Dat zijn heel 
veel verschillende mogelijkheden. De be- 
gintoestanden ontwikkelen zich tot eind- 
toestanden. Die zijn veel kleiner in aantal. 


Analogie zenuwcellen 


De cellen waaruit het zenuwstelsel be- 
staat, kunnen we de rol laten spelen van 
atomen in een stuk spinglas. Zenuwcellen 
kunnen zich in verschillende toestanden 
bevinden, overeenkomstig het omhoog 
en omlaag van spinglasatomen. De cellen 
staan met elkaar in verbinding via uitlo- 
pers. Sommige cellen beïnvloeden elkaar 
positief. Zij zijn vrienden. Anderen werken 
elkaar tegen. Dat zijn vijanden. Voor een 
begintoestand kunnen we denken aan 
een beeld zoals het oog dat opvangt. le- 
dere cel neemt een punt uit dat beeld 
waar. De toestanden komen overeen met 
licht of donker. De ontwikkeling naar een 
eindtoestand is nadenken over wat het 
beeld voorstelt. De eindtoestand kan zijn 
een boom, de letter Q, een deur of wat dan 
ook. Als eindtoestanden zijn alle voorwer- 
pen mogelijk, die we eerder in ons leven 
hebben leren kennen. Zo herkennen we 
dus iets bekends uit een tafereel dat 
nieuw voor ons is. 

W. Kinzel van de Kernforschungsanlage 
Jülich heeft het herkennen van letters op 
deze manier nagespeeld in een computer. 
Bij dit artikel staat een vereenvoudigd pro- 
gramma dat op een mikrocomputer al 
werkt. Het programma kent 25 zenuwcel- 
len: we werken met beelden van vijf bij vijf 
beeldpunten. Bij het nadenken kan elke 
cel dan beïnvloed worden door 24 colle- 
ga's. In totaal zijn er dus 25 maal 24 ver- 
bindingen (600). Elk van die verbindingen 
wordt gekenmerkt door een getal. Dat 
geeft aan of de betreffende verbinding po- 
sitief of negatief is (vriend of vijand) en hoe 
sterk. 

Voordat het zenuwnetwerk dienst kan 
gaan doen, moet het het een en ander 
leren. Stel dat het programma zich de let- 
ter A eigen gaat maken. In het beeldpun- 
tenpatroon van de A staan bepaalde pun- 
ten aan en bepaalde punten uit. We kijken 
nu even naar.een punt dat uit is. Later kan 
het zenuwnetwerk een patroon te verwer- 
ken krijgen, dat als A bedoeld is, maar 
waarin niet alle beeldpunten goed zijn. De 
beeldpunten die in een goede A uit zijn, 
maken we vrienden van ons beeldpunt. 
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Synapse 


Nerve fibre 





Nerve cell 


Divergence 


ZE 


De beeldpunten die in de goede A aan zijn, 
maken we tot vijanden. Een goede A heeft 
dan op ons beeldpunt een maximaal uit- 
dovend effect. Klopt de A niet helemaal, 
dan hebben sommige beeldpunten niet 
de goede uitwerking. Als dat er niet teveel 
zijn, gaat ons beeldpunt toch nog uit. Voor 
een beeldpunt dat in de goed A aan is, valt 
een vergelijkbaar verhaal te houden. 

Het echte zenuwstelsel kent niet alleen de 
letter A, maar 26 letters, 10 cijfers en ook 
nog flessen, telefoons en theepotten. Een 
goed voorbeeld van“elk van deze dingen 
krijgt de kans eigen vriend- en vijandver- 
bindingen te leggen. Gevolg is dat de let- 
ter A later minder gemakkelijk wordt her- 
kend. Als er een gehavende A 





Convergence 


A 
Zenuwcellen hebben lange uitlopers via welke 
ze andere zenuwcellen kunnen beïnvloeden. 
De contactplaatsen heten synapsen. Tekening: 
Spectrum/UK. 


Een spinglas is een rommelige verzameling 
magneetjes, die elkaar met meer of minder suc- 
ces in bepaalde richtingen proberen te draaien. 
Tekening KFA Jülich. 


In zijn werking komt het menselijk geheugen 
overeen met een berglandschap. De even- 
wichtstoestanden, de herinneringen, corres- 
ponderen met de vele dalen in de tekening. Dit 
beeld is afkomstig uit de theorie van het 
spinglas uit de natuurkunde. Spinglas is een 
ingewikkeld soort magnetisch materiaal. Teke- 
ning: KFA Jülich. 


binnenkomt, versterken de verbindingen 
gelegd voor de letter A het patroon van de 
goede letter. De verbindingen die er zijn 
voor de letter B, werken het herkennen 
van de A een beetje tegen. Wanneer het 
inkomende patroon genoeg op een A lijkt, 
zal die A er toch uitkomen. Alle andere 
verbindingen zullen elkaar voor een groot 
deel ook weer opheffen. We kunnen er 
echter niet helemaal zeker van zijn, dat 
werkelijk het goede patroon wint. 

Het programma laat het zenuwnetwerk vijf 
tekens leren (het zouden er ook meer of 
minder kunnen zijn). Vijf tekens van elk 25 
beeldpunten komen overeen met in totaal 
125 bits. Dat is‘ veel minder dan de 600 
getallen die we gebruiken om voor die te- 
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Tekening opgebouwd uit driehoeken en vier- 
kanten. De computer kan de werking van de 
hersenen alleen op heel kleine schaal naboot- 
sen. Het tekenen van de hersenen gaat hem 
beter af. Programma: Stichting Basicode. 








kens een zenuwnetwerkje op te bouwen. 
Het netwerk is dus bepaald niet zuinig 
opgezet. Het heeft een heleboel extra, en 
dat komt soms goed van pas. Een aantal 
van de verbindingen kan kapot gaan, zon- 
der dat iets vergeten wordt. Alle tekens 
kunnen nog steeds herkend worden. 
Naarmate meer dingen geleerd zijn, wordt 
de kans op verwarring groter. Hoe meer 
overcapaciteit, des te beter het lukt din- 
gen uit elkaar te houden. 


ledere dag een stukje wijzer… 


Wanneer we een computer meer willen 
leren, moeten we al gauw het geheugen 
vergroten. Het zenuwstelsel van de mens 


Ferromagnet 


breidt zich na de geboorte niet meer uit, 
integendeel: iedere dag opnieuw verliezen 
we grote aantallen zenuwcellen. Dit feit is 
de bron van vele flauwe grapjes. Toch 
worden we in werkelijkheid iedere dag 
wijzer. In het !icht van de overcapaciteit 
krijgen we het volgende beeld: bij de ge- 
boorte heeft het zenuwstelsel veel te veel 
verbindingen. Deze heffen in het alge- 
meen elkaars invloed op. Er zit daardoor 
geen informatie in het geheugen. Die in- 
formatie komt er pas, wanneer een aantal 
verbindingen wegvalt. We leren niet door 
nieuwe verbindingen te leggen, maar juist 
door heel nauwkeurig bepaalde verbin- 
dingen weg te halen. 

Ons computerprogramma krijgt ter her- 


kenning een aantal malen een letter CG 
voorgelegd. Van de C wordt telkens meer 


weggelaten, totdat het patroon op een ge- 


geven moment niet meer tot een C wordt 
herleid. Het programma eindigt met pa- 
tronen die wel op een eindtoestand uitko- 
men, maar niet op een van de geleerde 
eindpatronen. Het programma denkt zich 
dus iets te herinneren, dat het in feite nog 
nooit gezien heeft. Ook mensen overkomt 
zoiets wel eens. Dat heet dan een ''déjà- 


_ vu-ervaring”’. 


Deze visie op het menselijk geheugen 
grijpt diep in in de manier waarop de mens 
over zichzelf nadenkt. Het is daarbij be- 
langrijk te weten dat het enkel om een 
theorie gaat. Men heeft niet in de herse- 
nen zelf vastgesteld, dat de gebeurtenis- 
sen daar op deze manier verlopen. De 
theorie geeft zelf aan dat het ook buiten- 
gewoon moeilijk zal zijn om dat te contro- 
leren. Voor een mikrocomputer zijn 600 
getallen eigenlijk al een groot aantal. We 
onthouden daarmee slechts vijf tekens 
van vijf bij vijf beeldpunten. Het menselijk 
geheugen weet veel meer en bevat 
werkelijk onnoemelijke aantallen verbin- 
dingen. We zien verder dat de patronen 
niet los van elkaar zijn opgeslagen, maar 
tot één netwerk zijn verweven. Het is dus _ 
waarschijnlijk niet zo zinvol enkel een klein 
deel van de hersenen te onderzoeken. Al- 
leen het geheel kan zijn werk doen, de 
taken worden niet opgesplitst tot taakjes 
voor kleinere gebiedjes. De veelheid van 
signalen die in de hersenen lopen in de 
gaten houden, ligt ver buiten het bereik 
van de apparatuur van het moment. 


Proefdier 


We zouden dan nog kunnen denken aan 
het ontrafelen van de opbouw van dode 
hersenen van een eenvoudig proefdier. 
Als dat al zou kunnen, dan helpt dat nog 
niet zoveel. We kunnen aan de verbindin- 
gen tussen de zenuwcellen niet gemakke- 
lijk alezen welke informatie erin is opge- 
slagen. Pas wanneer we het geheel in 
werking stellen en beelden uit de buiten- 
wereld aanbieden, wordt duidelijk ‘waar 
een zenuwnetwerk goed voor is. De her- 
senen van het proefdier zouden we dus 
moeten nabouwen in een computerpro- 
gramma dat we dan aan het werk kunnen 
zetten. Het meest eenvoudige dier is ech- 
ter al veel en veel te ingewikkeld voor wel- 
ke computer dan ook. 

Het gaat hier dus niet om een theorie die 
aansluit bij experimentele mogelijkheden. 
Zoals vaker voorkomt, is dit een. theorie 
die lacunes overbrugt welke buiten onze 
mogelijkheden tot waarneming liggen. 
Dergelijke theorieën kunnen we enkel be- 
oordelen op plausibiliteit en elegantie. We 
kunnen daarbij deze visie op het menselijk 
geheugen afzetten tegen de werking van 
een computergeheugen. Afgezien van ui- 
terst zeldzame catastrofale gebeurtenis- 
sen werkt een computergeheugen per- 
fect. Dat van de mens niet. Het netwerk uit 
de theorie werkt ook niet perfect: geha- 
vende tekens worden soms verkeerd her- 
kend, het systeem herinnert zich dingen 
die het nooit gezien heeft. 

Een computergeheugen werkt met vaste 
informatie. Een patroon wordt punt voor 


633 


punt exact opgeslagen. Er kunnen alleen 
exacte vergelijkingen worden gemaakt. 
Het netwerk uit de theorie en de mens 
kunnen ook gehavende informatie nog 
thuisbrengen. Een computer zou daar 
normaal grote moeite voor moeten doen. 
Via een programma als bij dit artikel staat, 
kunnen we ook de computer een goed 
herkenningsvermogen geven. Daardoor 
heeft de theorie duidelijk praktische mo- 
gelijkheden. Denk bijvoorbeeld aan een 
robot die appels van peren moet schei- 
den. De appels verschillen onderling nog- 
al in vorm en de peren ook. Een waarge- 
nomen vrucht kan op de aangegeven 
manier worden herleid tot een standaard- 


‚appel of een standaardpeer. Wanneer dan 


Met dit programma in Basicode-2 kunnen we 
zien, hoe het menselijk geheugen tewerk gaat. 
Voor regel 1000 moeten de computerafhanke- 
lijke subroutines worden toegevoegd. Wie er 
zin in heeft, kan het programma meer of andere 
tekens laten leren (vooraan de DATA lijst). Ook 
kunnen (achteraan de DATA lijst) andere patro- 
nen ter herkenning worden aangeboden. 


1999 A=1500:GOTO20 :REM 
1018 GOSUB100:REM 
1020 PRINT 


1030 PRINT"Dit programma bootst de" 
1440 PRINT "werk ing na van het" 
1459 PRINT "menselijk geheugen." 


1960 PRINT 

1078 NT=S:REM 
1080 NU=SE:REM hoogte teken 
1039 NH=ES:REM breedte teken 
1108 NBENHXNU :REM 
1118 DIMKPCNB,NB) :REM 
11208 DIMWKCNB) :REM 


aantal tekens 


LAS PRININT ;" 
1159 PRINT 


tekens leren. 


1160 PRINT'"Die tekens worden opgeslagen” 
11/0 PRINT"op dezelfde manier als de" 
KABOEPRINT "mens: dat zou doer" 


menselijk geheugen 
scherm schoon 


aantal beeldeunten 
koppelingen 

we rk ruimte 

1138 PRINT"De computer gaat nu 


een computer met wat minder exacte in- 
formatie toe kan, geeft dat allerlei nieuwe 
toepassingsmogelijkheden voor robots. 
Voor Nederland -zou het heel belangrijk 
zijn, wanneer de automatisering verder 
zou kunnen oprukken in de landbouw en 
de agrarische industrie. 

In ons programma moet de computer stuk 
voor stuk de verbindingen in het zenuw- 
netwerk nagaan. Als alle verbindingen zijn 
afgewerkt, klopt het geheel weer niet 
meer. Daarom zijn meerdere slagen nodig 
en wordt er nogal wat geduld van ons 
gevraagd. De hersenen bewerken alle ver- 
bindingen tegelijk en zijn vrijwel meteen 
klaar. Er wordt tegenwoordig geëxperi- 
menteerd met gekoppelde computers, 
die samen ook vele verbindingen tegelijk 
zouden kunnen behandelen. 


Vergelijkingen 

In de achttiende eeuw vergeleek men de 
menselijke hersenen met het meest mo- 
derne apparaat van die tijd: het raderwerk 
van de mechanische klok. In de jaren twin- 
tig van onze eeuw was de telefoon in op- 


komst. Het zenuwstelsel werd gezien als 


een telefoonnet. Toen in de jaren zestig de 
computer verscheen, werd die het model 
van het menselijk denken. Nu zijn we die 
fase weer voorbij. Men realiseert zich 
meer dan eerst dat in de hersenen vele 
dingen tegelijk gebeuren, terwijl in een ge- 
wone computer maar één verwerkings- 
eenheid bezig is. De nieuwe technische 
ontwikkeling in de richting van veelvoudi- 
ge computers loopt weer parallel aan 
nieuwe opvattingen over het denken van 
de mens. 


1528 PRINT" Ik onthoud de tekens niet" 


tone ENT afzonderlijk,” 


1543 PRINT 


1550 PRINT'Ik heb een zenuwnetwerk ge" 


1560 PRINT"gemaakt, waar ze met zijn" 


1570 PRINT “allen 


inzitten, Als Hems 


1580 PRINT “ware over elkaar heen," 


1530 PRINT 


1604 PRINT" Ik krijg nu een aantal! 
1610 PRINT "gehavende tekens te verwerken, 


1620 PRINT "Via mijn hersenen" 
VOER ENT probeer ik er mette! 


1648 PRINT "tekens van te maken. 


1650 PRINT 


1660 PRINT"Klaar met lezen?" 
KEN Deuk op -toets>2 


1680 GOSUB210 :REM 
1690 GOSUB100 :REM 


wacht op- toets 
scherm schoon 


1/08 PRINT"Ik krijg voorgelegd :" 


1198 PRINT 1718 PRINT 

1208 FORIB=1 TONB 1724 TA$=""EREM vervormd teken 
vere FORJB=1: TONB 1730 TU$=""EREM vorig teken 
1220 :KPCIB, JBJ=OEREMN beginwaarde 1740 FORIU=1 TONU 

1230 NEXTJBEREM volgende bron 1/50 READAS:REM lees rij 

1240 NEXTIBE:REM volgende doel 1260 IFA$="993" THEN2110 

hee POR LFT ONT 1778 PRINTA$S:REM toon rij 
BAORLPRIENT Als teken nummer-.ttIT 1780 TX$=TXS+AS:REM opslaan 
veePRINI' deer dk.het volgende" 1/98 NEXTIV:REM volgende rij 
1280 PRINT 1800 PRINTE:REM afscheiding tekens 
Kr LINS"! LOTBERINES ER denk ‘Mierover nâ... 
1300 FORIVU=1I TONU 1820 FORIB=1 TONBE:REM doelen 
1310 READAS:REM lees regel 1830 WKCIB)=0O:REM beginwaarde 
1320 PRINTAS :REM toon: regel 18409 FORJB=1 TONB:REM bronnen 
1330 INS=TNS+AS:REM opslaan 1850 A$=MID$(TX$, JB, 1) 

1340 NEXTIV:REM volgende regel 1869 IFA$=" " THEN1880 

1358 PRINT:REM afscheiding tekens 1870 WKCIBJ=WKCIB)+KPCIB, JB) 
bon PRINT Bezie me dit teken" 1880 NEXT JB 

BERENDD in te prentenu, ts 1890 NEXT IB 

13808 FORJB=1 TONB:REM bronnen 1900 PRINT:PRINT"en vind:" 

13390 A$S=MID$SCTN$, JB, 1) 1910 PRINT 

1400 FORIB=1 TONBE:REM doelen 19208 TX$="" 

1410 B$&=MID$SCTN$, 1B,1) 13939 FORIB=1 TONB STEPS 

1420 IFA$S<_>B$ THEN1440 1948 FORJB=IB TOIB+4 

1430 KPCIB, JBJ=KRCIB, JB)+2 1959 A$=" " 

14408 KPCIB, JB)=KPCIB, JB) -1 13960 IFWKCJB)>0O THENAS$="$" 

1450 NEXTIB:REM wvolgende doel 1970 PRINTAS$; 

1468 NEXTJBEREM volgende bron 1980 TXS=TXE+AS 

1470 PRINT "klaar. '' 1930 NEXTJBEREM volgende teken 
1480 PRINT 2000 PRINT 

1490 NEXTIT:REM wvolgende teken 2010 NEXTIBEREM wvolgende regel 
1500 PRINT “Alle tekens geleerd." 2020 PRINT 
15108 PRINT 2030 IFTX$=TU$ THEN2O80:REM onveranderd 
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Wist u dat. | 


e Ford en Nissan in 1988 gaan samen- 
werken voor de productie van een multi- 
functioneel voertuig dat in de toekomst in 
Noord-Amerika geïntroduceerd zal wor- 
den. 


e De Franse PTT een order geplaatst 
heeft bij Philips voor de levering van 
900.000 Minitel-terminals die onder meer 
voor het raadplegen van databanken ge- 
bruikt kunnen worden. 


e er in het metaalinstituut TNO in Apel- 
doorn een laser staat die erin slaagt om 
binnen vier minuten 10.000 gaatjes te 
prikken in een cm? van een roestvaststaal- 
folie van 0,1 mm dik. 


e G2 computersystemen in Alkmaar de 
activiteiten voortzet van de onlangs failliet 
gegane firma Genisys. 


e@ een onderzoek, verrricht door de KU te 
Nijmegen, duidelijk maakt dat gemiddeld 
36 van iedere 100 Nederlanders vindt dat 
de wetenschappelijke ontwikkelingen de 
mensheid op de lange duur zullen scha- 
den. 


e Het Vaticaan dit jaar $63 miljoen tekort 
komt op de begroting. 


e Onze 5 miljard aardbewoners, indien zij 
schouder aan schouder opgesteld wor- 
den, makkelijk op het grondgebied van 
Hongkong geplaatst kunnen worden. 


_e Het best verkochte passagiersvliegtuig 


in de wereld de Boeing 727 is met 1.831 
stuks. 


e Het nominaal weekloon van een Vietna- 
mees ambtenaar 600 Dong is (ongeveer 
15 gulden), en dat volgens westerse bere- 
keningen een gezin minstens 4.600 Dong 
jaarlijks nodig heeft om te overleven. 


e Volgens een Westduits rapport een ki- 
lowattuur windenergie 30,5 cent kost en 
dat een Duitse kerncentrale stroom levert 
voor 15,3 cent per kWh. _ 





2040 TUS=TXSEREM onthoud resultaat 25330 REM gehavende tekens 
2050 GOTO18OB:REM nieuwe poging 235340 REM 

2060 PRINT "Het beeld is onveranderd" 25350 DATA" 5 
2428 PRINT" ik heb dus een teken ’herkend’.' 25360 DATA" $$$$' 
20808 PRINT 25370 DATA" 
20390 GOTOIZOOEREM volgende gehavende teken 253808 DATA" é 
eren af eluuting 25398 DATA! $$$$" 
ZI18 PRINF'On, nee, ikben kläar,” 25400 REM 

2120 PRINT 254108 DATA" % 
21309 PRINT"Deze nabootsing heeft ook dezelfde LI 20 DATA SEE " 
2140 PRINT"tekortkomingen als het echte! 25438 DATA" z 
AM RINI geheugens...” 254408 DATA" De 
ZIGB PRIN Meer over. wat hier-ts gebeurd," 25450 DATA" $$$$'" 
eh RENT staat. te lezen dfvahst tiideschriftt 25460 REM 

2180 PRINT"A&K Informatica.” 25470 DATA" 5 


2190 PRINT 254808 DATA" $ S 
za PRIME Toets voor einder: 25490 DATA" 8 
Ae GUSB EREN. wacht op taets 25500 DATA" ii 
Per EREN qótO I98 25518 DATA!" $$$$' 
25000 REM 23520 REM 

201 REM tekens om te leren 25530 DATA" 8 
25020 REM 25540 DATA" $5 
25030 DATA" $$$$" 25550 DATA" 8 
25040 DATA" $ 25960 DATA" E 
25050 DATA" $$$E' 25570 DATA" $$$$' 
25068 DATA'"$ 8: 25580 REM 

25070 DATA!" $$$$" ZOETE --$E 
25080 REM 25600 DATA" $ 
25090 DATA'"$ 25618 DATA" &: 
25100 DATA"$ b 256209 DATA" 5 
25118 DATA"$$$S " 25630 DATA!" $$$$" 
25120 DATA"$ $" 25640 REM 

25130 DATA" SESE 25658 DATA!" $$$$"' 
25140 REM 25668 DATA” $" 
25198 DATA" j 25678 DATA" dk 
25160 DATA" $$E$" 25688 DATA" $'' 
AR DATA" S ï 256398 DATA" sg 
2180 DATA'$ 25700 REM 

25188 DATA!" $$$$' Zord DATA! $$$" 
25200 REM 2720 DATA" $ 
Zet ATA dl Zr DATA! $ 
ZI DATA” ed 25740 DATA" $$$$" 
zoe DATA $$$” 25/50 DATA" s" 
25240 DATA'$ KA 25760 REM 

20238 DATA $$EE” 25/8 DATA" $$$$" 
25260 REM 257808 DATA" $" 
2d DATA! SEE"! 2758 DATA $$ $" 
25288 DATA'"$ 5 258008 DATA" $$$$"' 
25299 DATA"$$$$ " 25818 DATA" chad 
25300 DATA'"$ à 25820 REM 

beat DATA Eef" Zes DATA IGI" 
20320 REN 30000 REM 





Return 
Info 


Hebt u vragen? 
Suggesties”? 
ldeeën”? 

Aarzel niet, maar stuur ze naar de 
redactie van 
A&K-INFORMATICA 

Postbus 108 - 1270 AK Huizen 





Best of Basicode 
nummer 4 is uit 


Educatie wint steeds meer terrein in de 
Hobbyscoop programmeerwedstrijd. 
Daarom is de nieuwe verzamelcassette 
heel interessant voor de lezers van dit 
blad. Eind mei werden de prijswinnaars 
van de derde Hobbyscoop programmeer- 
wedstrijd bekend gemaakt, een feestelijk 
gebeuren. Voor Aarde en Kosmos rede- 
nen genoeg om hier nog even bij stil te 
staan. Basicode heeft namelijk bewezen 
een prima communicatiemiddel te zijn 
voor programmeurs die uit liefhebberij en 
op professionele wijze bezig willen zijn 






De symbolische uitreiking van de hoofdprijs 
aan Harry Engel. 


Hobbyscoop heeft intussen al heel wat casset- 
tes geproduceerd. 


met het ontwikkelen van software. Boven- 
dien blijkt Basicode mee te helpen om het 
tekort aan educatieve software op te hef- 
fen. Programma's die commercieel vele 
tienduizenden guldens zouden moeten 
opbrengen worden gratis verspreid via de 
radio. Voor de scholen een welkom ge- 
schenk, zeker nu de minister zo weinig 
geld heeft voor software. Helaas zijn er 
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nog docenten die Basicode niet kennen, 
maar daar gaat ook A&K Informatica wat 
aan doen. Worden die programma’s al- 
leen maar gemaakt voor wedstrijden 
waarin prachtige prijzen te verdienen zijn? 
Trouwe luisteraars naar de Hobbyscoop 
radioprogramma’s weten wel beter. Na- 
tuurlijk doen de mensen nog eens extra 
hun best als er een wedstrijd wordt ge- 
houden, maar de stroom van program- 
ma's houdt maar niet op. Steeds meer 
programma's zijn bedoeld voor gebruik 
op school, voor de leerlingen of voor de 
docenten. Maar er zijn ook veel leerpro- 
gramma's voor gebruikers op kantoor, la- 
boratorium en fabriek. Hier volgt een be- 
knopt overzicht van de winnende 
programma’s: - Hoofdprijs: Harry Engel 
met een hele reeks educatieve program- 
ma's. 

- Eerste prijs: Sake van der Goot, ook met 
een serie educatieve programma’s maar 
uitgaande van één raamwerkprogramma. 
- Tweede prijs: Wijnand Lammens met 
een programma voor meerkeuzetoets- 
analyse. 

- Derde prijs: L. Looijenga met een fraai 
programma over getalstelsels. 

De volgende programma’s hebben een 
deel van de andere prijzen gewonnen: 

- Simulator van een 8085 processor 

-_ Instructieprogramma over spreads- 
heets. 

- Simulatie van een wetenschappelijke 
calculator. 

- De interpretatie van de nieuwe 
Werkeloosheidswetgeving. 

- Hoofdrekenen met ingebouwde motiva- 
tie. 

- Duitse naamvallen. 

- Beroepenoriëntatie. 

- Van PI gehoord? 

- Onregelmatige Engelse werkwoorden. 
Dit is slechts een klein deel van de inge- 
zonden programma’s. De programma’s 
die het meest geschikt zijn voor een grote 
groep gebruikers staan op de nieuwe ver- 
zamelcassette Best of Basicode 4, te be- 
stellen door overmaking van f 12,50 (on- 
der vermelding van Best of Basicode 4) 
naar: NOS Algemeen Secretariaat, Post- 
giro 1419 in Hilversum. 


Van BBC-basic naar 
Basicode-3 


De schrijvers M. Kindt en H.B. Verhage 
wijzen op het gebruik van eenvoudige 
programmaatjes om de leerlingen te laten 
werken met figuren in het platte vlak en in 
de ruimte. Een prima idee, programma’s 
behoeven niet altijd omvangrijk te zijn om 
er iets van te leren. En kleinere program- 
ma’s nodigen eerder uit tot het zelf opstel- 
len en coderen van een algoritme. Daarom 
is het jammer dat ze naast de mooie BBC- 
basic programma’s niet de Basicode-3 
varianten hebben geplaatst. Met basico- 
de kunnen vrijwel alle leerlingen aan het 
werk, ook thuis! Omdat het project zo inte- 


ressant is voor de wiskunde lessen heb- 


ben we enkele programma’s omgezet in 
Basicode-3. Vergeet niet eerst Basico- 
de-3 op te starten! 


Figuren in het platte vlak. 


Het eerste programma maakt een prachti- 
ge Lissajou-figuur (zie figuur 1). Kijken we 
naar het programma dan zien we eerst 
wat instellingen: 


1000 a=100:goto 20:rem ruimtefiguren ** 


1010 gosub 600:rem grafisch bedrijf 
1020 en=0:rem voorgrondkleur 

1030 p=3.1416:rem waarde van pi 

3000 rem-------- schaalwaarden-------—-—- 
3010 xl=-1:x2=+1:rem x-schaal 

3020 yl=-1:y2=+l:rem y-schaal 

3040 gosub 10010:rem schaal+tassen 

4000 rem---—=—---nnnnenevee 
5000 rem---—-------- beginpunt--------—— 
5010 x=0:y=0 

5020 gosub11010:rem zetpunt 

6000 rem-------- parameters-—-—------- 
6010 for t= 0 to 2*p step 0.1 

6020 x=sin(t):y=sin(2*t) 

6030 gosub 12010:rem treklijn 

6040 next t 

9000 rem---wacht op toets of tijd------ 
9010 sd=200:gosub 450:rem wacht 

9999 gosub 950:rem einde-----—----- 
10000 rem---—------ schaal+assen--------- 
10010 a=1/(x2-x1) 

10020 b=1/(y2-y1) 

10100 rem projectiematrix 

10140 hi=l:h2=0 

10150 v1=0:v2=1 

10200 y=0 

10210 x=x1:gosub11010:rem zetpunt 

10220 x=x2:gosub12010:rem treklijn 
10230 x=0 

10240 y=yl:gosub11010:rem zetpunt 

10250 y=y2:gosub12010:rem treklijn 
10290 return 

11000 rem-------- zetpunt=======v—u 
11010 gosub 13010:rem afbeelding 

11020 gosub 14010:rem omrekening 

11080 gosub 620:rem plot 

11090 return 

12000 rem------- treklijn-------=-- 
12010 gosub 13010:rem afbeelding 

12020 gosub 14010:rem omrekening 

12080 gosub 630:rem lijn 

12090 return 

13000 rem---—----- afbeelding----------- 
13010 h=hit*x+h2*y 

13020 v=vl*x+v2*y 

13090 return 

14000 rem--------- omrekening=-----====-- 
14010 h=a*(h-x1):vabt (v-y1) 

14020 ho=0,75th:ve=0.99*(1-v) 

14090 return 


In Basicode-3 wordt met gosub 600 de 
grafische stand ingeschakeld. Daarna 
maken we p gelijk aan de waarde van pi en 
stellen we de schaalwaarden in. Daarmee 
wordt vastgesteld hoe groot de figuur 
wordt ten opzichte van het assenkruis. In 
de routine op 10000 worden de vermenig- 
vuldigingsfactoren hiervoor berekend en 
tevens de assen getekend. 

Bij dat tekenen wordt op het grafische 
scherm, een afbeelding gemaakt van de 
X- en y-waarden die uit de zogenaamde 
parametervergelijkingen volgen. Met be- 
hulp van parametervergelijkingen kunnen 
op eenvoudige wijze de punten berekend 
worden, die samen een figuur vormen. 
Voor de afbeelding is op de eerste plaats 
een projektiematrix nodig. Die staat op 
regel 10140 en 10150. Het is in dit eerste 
programma een heel eenvoudige matrix: 





De x,y vector vermenigvuldigen we met 
die matrix en vinden dan voor de horizon- 
tale en vertikale componenten van de af- 
beelding: 


vn 








Nu moeten de berekende waarden nog 
omgerekend worden. Eerst vindt de bere- 
kening voor de schaal plaats en dan de 
omrekening naar Basicode-3 waarden. 
Dat gebeurt in de routine op 14000. We 
moeten daarbij rekening houden met de 
verhouding ho/ve van 0.75 en met het feit 
dat ve van boven naar beneden groter 
wordt in plaats van omgekeerd. De routi- 
nes op 11000 en 12000, ’zetpunt’ en 
‘treklijn’ maken gebruik van die bereke- 
ningen alvorens de waarden van ho en ve 
naar de Basicode-3 plot- en lijn-routines 
te sturen (620 en 630). De routine ’zetpunt’ 
wordt gebruikt om het tekenen op de juis- 
te plaats te laten beginnen. Het program- 
ma is zo opgebouwd dat alle lastige omre- 
keningen plaats vinden in procedures. 
Onze aandacht kan zich dan geheel op de 
parametervergelijkingen richten. Omdat 
Basicode geen procedures kent is gebruik 
gemaakt van SUBROUTINES. In het laat- 
ste stukje van het hoofdprogramma staat 
een wachtroutine. Daardoor blijft de figuur 
even op het scherm staan. Zodra de 
wachttijd verstreken is, of wanneer we op 
een toets drukken, schakelt de computer 
op ‘tekstbedrijf’ over en kunnen we het 
programma gaan wijzigen. In figuur 2 zien 
we,hoe een cirkel ontstaat door alleen de 
regel met de parametervergelijkingen te 
veranderen: 

6020 x=sin(t):y=cos(t) 

Welke verandering in de schaal is nodig 
om de cirkel precies zó in de linker onder- 
hoek te krijgen? Probeer maar eens wat 
waarden in 3010 en 3020 te wijzigen. Om 
de spiraal van figuur 3 te krijgen behoeven 
we ook niet veel te veranderen: 


6010 for t= 0 to 20*p step 0.1 

6015 c=t/80 

6020 x=c*sin(t):y=c*cos(t) 

Zouden we op deze manier ook een sinus 
op het scherm kunnen krijgen? 


En nu de ruimte in 


Bij de volgende figuren wijken we af van 
de wijze waarop de figuren in het genoem- 
de artikel zijn gemaakt. De enige reden 
daarvoor is dat we nu minder aan ons 
programma behoeven te wijzigen om het 
uit te breiden naar drie dimensionale af- 
beeldingen. In ons geval blijven de assen 
waar we recht tegenaan kijken de x-as en 
de y-as. De z-as steekt van achter naar 
voor ‘door’ het beeldscherm. Om een drie 
dimensionale tekening in een plat vlak af 
te beelden moeten we de x-, y- en z-vec- 
tor vermenigvuldigen met een iets inge- 
wikkelder matrix: 


Al Ne na 


OL VR Ae 


De waarden van h en v worden hierdoor 
berekend met de volgende vergelijkingen: 


h=hiëx + h2ty + h3*z 


ving t vd ne 


De matrix voor een gewone scheve pro- 
jectie vinden we na enig rekenwerk met 
cosinus en sinus van de bij deze projectie 
behorende hoek van 30 graden. 


4 0 „0.451.732 


0 1 -0.25 


De laatste kolom bevat de bekende waar- 
den ‘een half wortel drie’ en ‘een half’, 
maar dan beide gedeeld door twee in ver- 
band met de toegepaste verkorting van 
een half. Deze verkorting is nodig om het 
beeld in de tekening natuurlijk te laten lij- 
ken. Als je schuin tegen iets aan kijkt lijkt 
het korter! Hier volgt het programma voor 
een paraboloïde opgebouwd uit cirkels die 
steeds groter worden en steeds meer 
'naar voren’ komen. 


1000 az=100:goto 20:rem ruimtefiguren ** 
1010 gosub 600:rem grafisch bedrijf 
1020 en=0:rem voorgrondkleur 

1030 p=3.1416:rem waarde van pi 

3000 rem--—----- schaalwaarden-------——— 
3010 x1=-5;x2=+5:rem x-schaal 

3020 yl=-5:y2=t+5:rem y-schaal 

3030 zi=-4;z2=t6:rem z-schaal 

3040 gosub 10010:rem schaaltassen 

4000 rem-------menennnennn 
4010 for u=0.5 to 4 step 0.5 

5000 rem--—-—------ beginpunt---------— 
5010 x=u:y=0:zZ=0.25*u*u 

5020 gosub11010:rem zetpunt. 

6000 rem-------- parameters 
6010 for t= 0 to 2*p step 0.2 

6020 x=utcos(t):y=utsin(t) :z=0.25*utu 
6030 gosub 12010:rem treklijn 

6040 next t 

7000 next u 

9000 rem---wacht op toets of tijd----- 
9010 sd=200:gosub 450:rem wacht 

9999 gosub 950:rem einde---——-—------ 
10000 rem--—=-=== schaaltassen-------—- 
10010 a=1/(x2-x1) 

10020 b=1/(y2-y1) 

10030 c=1/(22-z1) 

10100 rem projectiematrix 

10140 hl=l:h2=0:h3=-0.25*1.732 

10150 v1=0:v2=1:v3=-0.25 

10200 y=0;2z=0 

10210 x=xl:gosubl1010:rem zetpunt 

10220 x=Xx2:gosub12010:rem treklijn 
10230 x=0:2zZ=0 

10240 y=yl:gosub11010:rem zetpunt 

10250 y=y2:gosub12010:rem treklijn 
10260 x=0:y=0 

10270 z=zl:gosub11010:rem zetpunt 

10280 z=z2:gosub12010:rem treklijn 
10290 return 

11000 rem--—-------- zetpunt--------- 
11010 gosub 13010:rem afbeelding 

11020 gosub 14010:rem omrekening 

11080 gosub 620:rem plot 

11090 return 

12000 rem---—------- treklijn----------- 
12010 gosub 13010:rem afbeelding 

12020 gosub 14010:wem omrekening 


„12080 gosub 630:rem lijn 


12090 return 

13000 rem-—-—------- afbeelding----------- 
13010 h=hi*x+h2*y+h3*z 

13020 v=vl*x+v2*yt+v3tz 

13090 return 


ROR Eppes vans ee onrskeninge="=en nm 
14010 h=at(h-x1):v=bt (v-y1) 
14020 ho=0.75*h:ve=0.99*(1-v) 


14090 return 
32000 rem ***&tkakkAkkEeK KREK Ree 


32010 rem ** ruimtefiguren **& 
32020 rem ** in basicode-3 ** 
32030 rem ** (c) 5-7-87 door ** 
32040 rem ** rien van dongen ** 
32050 rem ** informatie uit ** 
32060 rem ** nieuwe wiskrant ** 


32070 rem ** jaargang 6 no 3 ** 
32090 Trem KEREKKKKAKKAKKKKRERE KR 


Om van de paraboloïde van figuur 4 naar 
die van figuur 5 te komen is maar een 
kleine verandering nodig: 

3020 y1=-4:y2= +6:rem y-schaal 

3030 z1=-5:22= +5:rem z-schaal 

5010 x=u:y=0.25*u*u:z=0 

6020 x=u*cos(t):y=0.25*u*u:z=u*sin(t) 

De verandering komt erop neer dat y en z 
verwisseld worden. De schaal veranderen 
we natuurlijk mee. In figuur 5 is het nadeel 
van deze projektiewijze goed te zien: het 
lijkt alsof de figuur ‘wringt’, er staat iets 
scheef! 


Natuurlijke projectie 

Een natuurlijker projectie krijgen we door 
zowel de x-as als de z-as een andere hoek 
te geven. De matrix hangt nu samen met 
hoeken van 7.2 en 41.2 graden en de ver- 
kortingsfactoren zijn nu ook anders: 


0.943*cos(7.2) 0 -0.471*cos(41.2) 
0.943*sin(7.2) 0.943 -0.471*sin(41.2) 

Omdat in BASIC de hoeken in radialen 
moeten worden opgegeven gaat er een 
berekening vooraf aan het bepalen van de 
Sinus en de cosinus van beide hoeken.We 
komen tot de volgende aanpassing: 


10100 rem projectiematrix 

10110 d=2*p*7.2/360:e =2*p*41.2/360 
10120 sd=sin(d):cd=cos(d) 

10130 se=sin(e):ce=cos(e) 

10140 h1 =0.943*cd:h2=0:h3=-0.471*ce 
10150 v1=-0.943*sd:v2=0.943 

10160 v3=-0.471*se 


In figuur 6 is duidelijk te zien dat deze 
projectie voor ons prettiger is. Een laatste 
wijziging aan de parametervergelijkingen 
verandert de figuur van een verzameling 
cirkels in een verzameling parabolen (zie 
figuur 7): 

4010 for t= 0 to 2*p step 0.2 

5010 x=0:y=0:z=0 

6010 for u=0.5 to 4 step 0.5 

6040 next u 

7000 next t 

Eigenlijk is er niet veel meer gebeurd dan 
dat de twee FOR-NEXT-lussen verwisseld 
zijn. Maar om de figuur netjes te krijgen 
moet ook het startpunt van elke lijn een 
beetje aangepast worden. 
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Kleine veranderingen, grote gevol- 
gen. 


Op de in de Wiskrant beschreven wijze 
kunnen we gemakkelijk experimenteren 
met parameter voorstellingen. Om te be- 
ginnen kunnen we eens proberen wat klei- 
ne tekortkomingen weg te halen. Zo slui- 
ten de figuren niet goed, maar dat is 
gemakkelijk op te lossen. Lastiger is het 
als we de schaal niet goed kiezen. Op de 
meeste computers ontstaat er dan een 
warboel van lijnen. Misschien kunnen we 
het programma wel zo veranderen dat er 
geen rare plaatjes kunnen ontstaan. Ten- 
slotte geven de auteurs van het artikel nog 
een leuke opdracht: 

Ontwerp een programma dat een wereld- 
bol tekent, met meridianen en breedtecir- 
kels. Het is mogelijk dat de figuren op 
sommige computers niet erg fraai worden 
getekend. De 

Stuur het programma voor de wereldbol 
op naar de redaktie en laat ons in ieder 
geval even weten hoe de programma’s op 
uw computer werken. 

Het genoemde artikel vindt u in: 

de Nieuwe Wiskrant 6-e jaargang nummer 


Vakgroep OW & OC, 
Tiberdreef 4, 


3561 GG Utrecht. e 


Syracuse, er komt geen eind 
aan die rijen 


De heer G. Sijens uit Almelo heeft ook al 
gekeken naar het aantal stappen dat een 
syracuse rij lang is. Ook hem viel het op 
dat er zo vaak clusters van aantallen stap- 
pen voorkomen. Met behulp van een paar 
kleine programma’s van de heer P. van Es 
heeft hij allerlei proeven gedaan maar het 
geheim nog niet ontsluierd. Hij zoekt al 
sinds 1941, maar laat u daardoor niet af- 
schrikken. Toen waren er nog geen com- 
‘puters. We zoeken verder heer Sijens! 


Problemen met 
Verenigde Staten 


Hoe kom ik hier nog ooit uit, dacht de heer H. 
Jennekens uit Voerendaal en stuurde een 
brief naar de redactie. Het programma Ver- 
enigde Staten wilde maar niet lopen op zijn 
Commodore 64. De hoofdredacteur stuurde 
de brief door naar mij maar doordat een van 


mijn schakelklokken defect was had ik de 


uitzending van de TROS op 10 juni gemist. 
Even naar Pim van Tend gebeld en die stuur- 
de mij per ommegaande het programma op. 
Nou, dat doe ik wel even dacht ik…. 

Drie uur later was ik klaar (zie figuur 1). Maar 
wat was er nu misgegaan? Wel, op de eerste 
plaats regel 1510 (zie figuur 2). Doordat het 
vertaalprogramma alle spaties bij het weg- 
schrijven heeft verwijderd zat de 'le’ aan de 
‘then’ vast en de computer dacht dat er ‘let 
hen’ stond. Die fout had ik betrekkelijk snel 


gevonden. Een tip: schakel bij het zoeken 


van fouten de ’gosub 600’ tijdelijk uit door er 
‘rem’ voor te zetten. Daardoor schakelt de 
computer niet meer over naar het grafische 
scherm waardoor de foutmeldingen gewoon 
leesbaar zijn. 
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Vervolgens werkte het programma nog niet 
en kwam er een foutmelding op regel 2700. 
De waarde van ‘ca’ bleek -128 te zijn. Pim 
had er in het programma voor gewaar- 
schuwd dat de ASCII-waarden wel eens pro- 
blemen konden geven en dat deden ze! 

Bij een C-64 komen de waarden van 65 tot 
90 overeen met kleine letters in plaats van 
hoofdletters, terwijl de hoofdletters waarden 
hebben die 128 hoger zijn. Met een kleine 
routine op 18000 zorgen we ervoor dat in dit 
programma de juiste waarden worden ge- 
bruikt. Deze routine maakt gebruik van de 
waarde van 'v’ (zie regel 1035 in figuur 2), het 
verschil in ASCIl-waarde van de hoofdletter 
en de kleine letter A. Op twee plaatsen in het 
programma, op regel 2395 en 2555, wordt 
de routine aangeroepen. 


1035 v=@:if asc({”"A")>65 then 
vzabs(asc({”"A”")-asc(”a”)) 
1519 LEE eere einde tekst 


2555 gosub 18090 es 

2679 cazasc(tx$)-48+16:rem cijfer 
2699 cazasc({txt$)-65+33:rem letter 
18009 rem %% ascii omvormer %% 

18919 azasc( tx$) 

18920 if a>96 then tx$=chr$(a-v) 

Fig.2: We wijzigen in het programma 'Verenig- 
de Staten’. 


Tenslotte hebben we nog twee regels (2670 
en 2690) aangepast. De laatste was echt 
nodig maar beide regels konden iets een- 
voudiger. 

Waarom duurde het herstellen van dit pro- 
gramma zo lang? Op de eerste plaats omdat 
het tekenen van de ingewikkelde kaart zo 
vreselijk lang duurt. Elke test duurt dan erg 
lang. Maar bovendien is dit programma niet 
netjes opgebouwd, het is waarschijnlijk een 
bewerking van een bestaand programma. 
Daardoor is het zoeken naar fouten geen 
eenvoudige zaak en het oplossen ervan nog 
minder. 





DE STATEN 


Fig. 1: Na wijziging loopt het programma ook op 
de C-64. 


Wie van u herschrijft dit programma op een 
keurige manier en zo dat het ook nog eens 


veel sneller de kaart tekent (wel in BASICO- 


DE-3 hè)? Het is zeker de moeite waard en 
wellicht een goede oefening voor een zojuist 
geslaagde cursist van de cursus Structuur in 
BASIC. 

fl 


De Verenigde Staten m) 


In nummer 4/87 gebruikten we enige 
kaartjes van de Verenigde Staten als illu- 
straties bij de artikelen ’Kaarten op de 
computer’ en 'Aardrijkskundige software’. 


„Het Basicode-3 “computerprogramma 


waarmee die kaartjes getekend werden, is 
op 10 juni uitgezonden door de TROS. 
Omdat de radio-uitzending van een com- 


_puterprogramma vaak niet helemaal per- 


fect overkomt, geven we onze lezers de 
mogelijkheid de listing van het program- 
ma voor 2,50 te bestellen. U kunt dan de 
fouten verbeteren. Voorafgaand aan regel 
1000 moeten zoals gebruikelijk de Basi- 
code-3 subroutines van uw computertype 


. worden toegevoegd. Dit programma komt 


het best tot zijn recht op een scherm dat 
heel kleine details kan laten zien. Ook wie 
een plotter kan aansturen, kan mooie re- 
sultaten behalen. Op grove schermen zul- 
len veel letters en grenzen in elkaar gaan 
overlopen. Bestellen door overmaken van 
2,50 op giro 412314 tnv de stichting MPO _ 
te Huizen onder vermelding van USA-Lis- 


ting. . 


Herhaling TELEAG 
Personal Computer 2 


Vanaf 1 oktober 1987 wordt de cursus Per- 
sonal Computer 2 herhaald. Evenals de cur- 
sus Personal Computer 1 is deze cursus 
helemaal op de praktijk van de PC-gebruiker 
toegesneden. De lezers van dit tijdschrift die 
deel 1 niet gevolgd hebben, kunnen waar- 
schijnlijk toch deel 2 goed volgen. n 


Berekening bevolking 
met Mens en Matrix 


R.J. Dubbeld beschrijft een methode om de 
berekeningen van de bevolking in een be- 
paald jaar op een eenvoudiger wijze te laten 
plaatsvinden als in het programma Mens en 
Matrix (A&KI no. 4 1987). Helaas heeft hij zijn 
wiskundige beschrijving niet omgezet in een 
verhaal (met computerprogramma) dat we u 
kunnen aanbieden. Omdat zijn methode 
echt veelbelovend is vragen we hem alsnog 
een artikel voor te bereiden. U zult er binnen- 
kort wel meer van horen. n 


De BASICODE-club 
groeit maar door 


We hebben beloofd een lijst te publiceren 
van lezers die graag BASICODE program- 
ma’s willen uitwisselen. Hier volgen de eer- 
ste namen. Mocht u met een van deze perso- 
nen contact opnemen vergeet dan niet ons 
ook een kaartje met uw naam, adres en 
eventueel telefoonnummer te sturen zodat 
we de lijst van belangstellenden met uw 
naam kunnen aanvullen. Mocht de lijst erg 
groot worden dan zullen we proberen een 
BASICODE programma met de namen erin 
uit te laten zenden door de NOS of de TROS 
(of beide). 


e J. Wolters Aben, Stationsweg 28, 6075 CC 
Herkenbosch, tel: 04752-2558. 


e P. Knops, Rukkerweg 91, 6418 TS Heerlen, 
tel: 045-410149. 


e Eddy Beulens, Van Buggenhoutlaan 37, 
8460 Koksijde, België, tel: 058/516749. 


e H.J. Jennekens, Bautseplein 31, 6367 BW 


Voerendaal, tel: 045-752576. - 


Steeds meer verzoeken 
om cassettes 


Bij de redactie komen steeds vaker concrete 
vragen om cassettes met een bepaald pro- - 





gramma binnen. Soms worden die vragen 
zelfs rechtstreeks aan de makervan een pro- 
gramma gericht. Een enkele keer willen we 
iemand wel eens helpen, zoals onlangs de 
heer J. Parlevliet uit Den Haag. Zolang we 
geen cassetteservice op wat grotere schaal 
hebben kunnen de lezers natuurlijk ook el- 
kaar heel goed helpen. Het initiatief om 
adressen uit te wisselen is daar een aanzet 
voor. Maar misschien wilt u alleen maar pro- 
gramma’s ontvangen. In dat geval zou u aan 
ons kunnen opgeven welk programma u 
graag wilt hebben. We zullen dat dan afdruk- 
ken in het volgende nummer van ons blad. 
Het gaat daarbij natuurlijk alleen om BASI- 
CODE programma’s die uitdrukkelijk be- 
doeld zijn om uit te wisselen. Alle andere 
programma’s vallen op een of andere manier 
onder auteursrecht en mogen absoluut niet 
worden gecopieerd! ke 


TELEAC, 
netjes programmeren 
in BASIC 


Wegens grote belangstelling wordt de cur- 
sus ‘Structuur in BASIC’ vanaf 12 oktober 
1987 herhaald. En dat is maar goed ook want 
uit de vele brieven die we van u krijgen blijkt 
dat het niet eenvoudig is een programma 
van een ander te veranderen. Soms is ver- 
andering nodig omdat er een foutje in zit, 
ontstaan tijdens de overdracht via de radio. 
Vaker is het nodig een programma beter aan 
te passen aan de eigen computer (-taal), dit 
is met name het geval als de maker van een 
BASICODE-programma zich niet helemaal 
aan de regels heeft gehouden. En verder 
komt het regelmatig voor dat iemand meer 
uit een programma wil halen of het program- 
ma beter aan wil passen aan de persoonlijke 
wensen. 
Dat veranderen van programma’s gaat veel 
gemakkelijker als ze netjes zijn gemaakt of 
dat nu in BASIC is of in een andere taal. In de 
cursus worden problemen op systematische 
wijze aangepakt en na grondige analyse met 
behulp van GW-BASIC omgezet in een pro- 
gramma. De cursus gaat daarbij heel ver en 
komt zelfs toe aan ingewikkelde program- 
ma's als tekstverwerker, spreadsheet, data- 
base en instructie. 
Met behulp van een conversietabel is het 
mogelijk de programma’s aan te passen aan 
een andere BASIC maar in de meeste geval- 
len is dat niet nodig omdat een aantal pro- 
gramma's in BASICODE is en de rest door 
gebruikersgroepen is aangepast aan de di- 
verse computers en BASIC’s. U moet er re- 
kening mee houden dat het een zware cur- 
sus is die heel wat uren werk per week van u 
zal vragen. Maar het is te doen, dat blijkt uit 
de reacties van de cursisten van de voor- 
jaarscursus. 

oil 


Rectificatie 


Het gratis Basicode-3 vertaalprogramma 
voor de C-64, zoals in AK-5-87 beschre- 
ven, is uitsluitend te bestellen met de cas- 
sette die bijgeleverd is bij het Basicode-3 
boek en kan dan opgestuurd worden naar 
de Stichting Basicode, 

Postbus 1410, 

9602 BK Eindhoven. 

t.a.v.Jack Haubrich. 





Hans van Dongen 
Siso code 345 


Valuta: 





een internationaal programma 


Uit Lommel in België kreeg ik een brief van de heer Oude 
Wansink die mij vroeg het programma VALUTA te schrijven. 
Hij had het idee voor dit programma niet zelf bedacht; 
mensen van achter het ijzeren gordijn hadden erom gevraagd. 
Daar zijn home-computers net als hier erg populair, maar er is 
nauwelijks software. BASICODE-2 biedt een uitkomst, omdat 
de programma’s voor iedereen bruikbaar zijn. Het programma 
VALUTA is een programma dat met internationale koersen 
rekent, en dat in vele landen gebruikt kan worden. 


Valuta of vreemd geld 


Je kunt tegenwoordig de krant niet meer 
lezen, of je komt artikelen tegen over infla- 
ties, handelsoorlogen en renteverlagin- 
gen. Daarbij komen allerlei buitenlandse 
valuta aan de orde, van Amerikaanse dol- 
lars tot Japanse yennen. Op vakantie in 
het buitenland wordt het ons nog lastiger 
gemaakt. Soms moeten we dan de ene 
vreemde munt omrekenen naar de ande- 
re. Peseta’s naar francs of lires naar mar- 
ken. | 

En zolang de ECU, de EEG-munt nog niet 
algemeen gebruikt wordt, blijft iedereen 
met dat zelfde probleem zitten. Het pro- 
gramma VALUTA helpt bij het omgaan 
met vreemd geld. 


De bediening van valuta 


Bij het starten van het programma ver- 
schijnt op het scherm eerst wat algemene 
informatie die belangrijk is om met het 
programma te kunnen werken: de menu- 
functies zijn te bedienen met M=naar be- 
neden, l=naar boven, J=naar links, 
K=naar rechts. Wissen gaat met de toets 
met W erop. 

Om in het eigenlijke programma te komen 
moeten we op de invoertoets drukken (de 
toets met RETURN, ENTER of iets derge- 
lijks erop). Op het scherm verschijnt nu 
een lijst met alle landen die in het geheu- 
gen van de computer zitten. Achter elk 
land staat de bijbehorende munt en de 
koers. Boven de lijst staan vier functies die 
het programma kan uitvoeren: REKENEN, 
KOERSEN, EENHEID en STOPPEN. We 
kunnen een functie kiezen door met de 
toetsen J=naar links en K= naar rechts 
een functie aan te wijzen (die wordt dan 
onderstreept). De invoertoets laat de 
computer die functie dan uitvoeren. De 
functie STOPPEN zorgt er natuurlijk voor 
dat het programma ophoudt. 


_ Omrekenen van valuta 


Bij de functie REKENEN moet de compu- 
ter eerst weten van welk land we uitgaan. 
Om te berekenen hoeveel Amerikaanse 
dollars je krijgt voor 500 gulden moet je 


REKENEN KOERSEN EENHEID STOPPEN 
Land Munt Koers 
Nederland La | 3.68 
Verenigde Staten $ 6.15 

Groot Brittannie P 9.78 

Beigie Fr 1.62 8.4) 
Hest-Duitstand DM 3.38 

Italie LL 4.58 CB.881) 
Portugal Esc 3.85 (0.601) 
Canada $ 4.58 
Frankrijk Fr 1.668 ee 
Zwitserland Er 4.14 oe 
Zweden Kr 3.46 (8.1) 
Noorwegen Kr 8.77 C@.1) 
Denenarken Kr 8.639 (8.1) 
Oostenrijk os 4.87 CB.1) 
Spanje Ptas 4.65 CB.01) 
Griekenland Dr 4.45 CA.O1D 
Fintiand FM 4.37 
Joegoslavie Oin 4.62 (8.081) 
Ierland P 8.88 


Typ de nieuwe koersen in. 


Land Munt Nieuwe koers 
Nederland £1 1.68 
Verenigde Staten S$ 2 

Groot Brittannie P 3.18 

Beigie Fr 5.28 C@.41) 
West-Duitsland DM 41.48 
Italie L 4.43 <8.081) 
Portugal Esc 41.25 C@&.61) 
Canada Ss 1.43 
Frankri jk Er 3.25 CO.L) 
Zwitserland Fr En) 
Zweden Kr 3.68 C@.1) 
Noorwegen Kr 2.85 C@.1) 
Denenmarken Kr 2.83 C8.1) 
Oostenrijk os 1.58 C@.1) 
Span je Ptas 414.54 C@B.81) 
Griekenland Dr 4.35 (8.01) 
Finland FM 4.45 CB.) 
Joegoslavie Din 4.58 CB.881) 
lertand 2.86 


uitgaan van Nederland. Voor het omreke- 
nen van 20 lerse ponden naar Italiaanse 
lires ga je uit van lerland. Voor de lijst met 
landen verschijnt een pijltje waarmee het 
land waar we van uit gaan wordt aange- 
wezen. Dat gaat met de toetsen M=naar 
beneden en |= naar boven. Met de invoer- 
toets voeren we het aangewezen land in. 
Nu vraagt de computer het bedrag dat hij 
moet omrekenen. Na het invoeren van het 
gewenste bedrag gaat de computer aan 
het rekenen. In de lijst met landen op het 
scherm komt achter elk land het bedrag in 
de munt van dat land. We kunnen nu dus 
in één oogopslag zien hoe groot het oor- 
spronkelijke bedrag in alle andere munt- 
soorten is. Een sterretje geeft het land aan 
waar we van uitgingen. Als in de lijst met 
bedragen een bedrag zo groot is dat het 
niet meer past, dan verschijnen er ster- 
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retjes i.p.v. getallen. Een druk ‚op de in- 
voertoets brengt ons tenslotte weer naar 
het menu en de lijst met koersen. 


Valutakoersen 


De functie KOERSEN past de koersen uit 
het geheugen van de computer aan de 
dagkoersen aan. Na het kiezen van deze 
functie loopt de computer de hele lijst met 
landen af‚ waarbij we telkens de nieuwe 
koers in moeten typen. Alleen maar de 
invoertoets intypen laat de oude koers te- 
rugkomen. Als de lijst helemaal afgewerkt 
is gaat de computer terug naar het menu, 
en de nieuwe koersen komen in het ge- 
heugen van de computer. 

Voor het netjes maken van de lijst met 
koersen worden hoge of lage koersen af- 
gekort. Tussen haakjes staat dan dat de 
koers met bijvoorbeeld 100 vermenig- 
vuldigd moet worden. In het geheugen 
van de computer worden de koersen na- 
tuurlijk niet afgerond! Als een koers hele- 
maal niet in de lijst past, dan verschijnen 
er sterretjes i.p.v. getallen. Ook dan blijft 
de koers wel gewoon in het geheugen van 
de computer aanwezig. 


995 REM Hiervoor de subroutines van 
996 REM Basicode-2 toevoegen! 

997 REM 

1000 A=1000:GOTO 20:REM VALUTA 

1010 RTS=CHRS (13) :REM INVOERTOETS 

1020 V=(ASC("A")-ASC("a")) 

1030 GOSUB 100:REM SCHERM SCHOON 

1040 PRINT:PRINT " VALUTA Ts 
1050 PRINT "door: HANS van DONGEN" 

1060 PRINT:PRINT:T=0:REM TELLER 

1070 PRINT "U kunt het programma"; 

1080 PRINT " sturen met:" 

1090 VE=8:HO=15:GOSUB 110:REM POSITIE 
1100 PRINT "Iz=omhoog" 

1110 VE=13:HO=3:GOSUB 110:REM POSITIE 
1120 PRINT "J=links We=wistoets"; 
1130 PRINT * K=rechts" 

1140 VE=18:HO=15:GOSUB.110:REM POSITIE 
1150 PRINT "Mzomlaag":PRINT:PRINT:PRINT 
1160 READ CS:READ MS:READ K 

1170 IF C$<>"," THEN T=T+1:GOTO 1160 
1180 T=T-1:DIM CS(T):DIM MS(T) :DIM K(T) 
1190 RESTORE:FOR X=0 TO T 

1200 READ CS$(X):READ MS(X):READ K(X) 
1210 NEXT X;REM LAND MUNT KOERS 

1220 PRINT "Druk op de invoertoets." 
1230 GOSUB 10000:REM INVOER 

1240 IF INS<C>RTS THEN 1230 

1250 REM INLEIDING 

1260 REM RERRRRRAKRAERR RAAR RANK AReke 
2000 GOSUB 100:REM SCHERM SCHOON 

2010 PRINT " REKENEN KOERSEN EENHE"' ; 
2020 PRINT "ID STOPPEN":PRINT 
2030 PRINT " Land 

2040 PRINT " Koers" 

2050 FOR X=0 TO T . 

2060 HO=0:VE=X+4: GOSUB 110:REM POSITIE 
2070 PRINT " ";CS(X):REM LAND 

2080 HO=19 : GOSUB 110:REM POSITIE 

2090 PRINT MS$S(X):REM MUNT 

2100 GOSUB 11000:REM MAAK KS VAN KOERS 


Munt"; 


2110 PRINT KS$:NEXT X:REM LIJSTJE 


2120 HO=l:VE=1:GOSUB 110:REM POSITIE 


‚ 2130 PRINT "------- “:Pel:D=0:REM KEUZE 


2140 GOSUB 10000:REM INVOER 

2150 IF INS="j" THEN P=P-1 

2160 IF INS="k" THEN P=P+1 

2170 IF P=0 THEN P=4 

2180 IF P=5 THEN P=1:REM VERANDER POS. 
2190 HO=1:GOSUB 110:REM POSITIE 

2200 PRINT Ë 


2210 PRINT “:REM WIS LIJN 
2220 HO=9*P-8:GOSUB 110:REM POSITIE 
2230 PRINT "------- “REM ONDERSTREEP 


2240 IF INSCRTS THEN 2140:REM VERDER 


2250 IF P=1l THEN 3000 


2260 IF P=2 THEN D=3:GOTO 4000:REM VLAG 
2270 IF P=3 THEN 5000 

2280 GOTO 9920:REM KEUZE UIT MENU 

2290 REM KOERSEN EN KEUZE MENU 


2300 REM KRARKRAKKRAKAKRAKKRAKKAKKKKKAAKK 
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De eenheidskoers 


De functie EENHEID verandert het land 
waarvan de munt als eenheid dient, dus 
waarvan de koers altijd 1 is. Bij het starten 
van het programma is de eenheid de Ne- 
derlandse gulden, maar we zouden bij- 
voorbeeld kunnen kijken hoe de koersen 
in Joegoslavië in de krant staan. Om dat te 
zien roepen we deze functie aan. Voor de 
lijst met landen verschijnt een pijltje, net 
zoals bij de functie REKENEN. We wijzen 
dan ook op dezelfde manier het land aan 
waarvan de munt als eenheid moet die- 
nen. Na een druk op de invoertoets ver- 
schijnt op het scherm de nieuwe lijst met 
koersen, gezien vanuit een ander land. 
Voor het omrekenen van bedragen maakt 
dit natuurlijk niets uit. 


Valuta aanpassen 


Natuurlijk kunnen er wijzigingen aange- 
bracht worden in het programma. In 
DATA-regels staan de landen waar het 
programma mee werkt, met daarbij de 
munt en de koers. Daarvoor in de plaats 
mogen best andere landen komen. Het 
mogen er ook minder worden, maar niet 


3000 HO=0:VE=0:GOSUB 110:REM POSITIE 
3010 FOR X=1 TO 80:PRINT " “s;:NEXT X 
3020 GOSUB 110:REM. POSITIE 

3030 PRINT "Wijs het land aan waarvan"; 
3040 PRINT " u uit gaat.” 

3050 GOSUB 12000:REM KIES LAND 

3060 VE=0:HO=0:GOSUB 110:REM POSITIE 
3070 FOR X=1l TO 40:PRINT " *#: s:NEXT X 
3080 GOSUB 110:REM POSITIE 

3090 PRINT "Typ het bedrag: ;MS (P) ; 
3100 PRINT " *; 

3110. GOSUB 13000 :B=VAL (IVS) :REM INVOER 
3120 IF B=0 THEN 30 

3130 VE=0:HO=0:GOSUB 110:REM POSITIE 
3140 FOR X=1 TO 40:PRINT * “ss:NEXT X 
3150 HO=24:VE=2:GOSUB 110:REM POSITIE 
3160 PRINT " Bedrag" 

3170 FOR X=0 TO T 

3180 VE=X+4:GOSUB 110:REM POSITIE 

3190 PRINT " 

3200 GOSUB 110:REM POSITIE 

3210 SR=B*K(P)/K(X) :CT=15:CN=2 

3220 GOSUB 310:REM FORMATTEER SRS 

3230 PRINT SRS:REM OMGEREKEND BEDRAG 
3240 NEXT X:REM LIJSTJE BEDRAGEN 

3250 HO=0:VE=4+P:GOSUB 110:REM POSITIE 
3260 PRINT "*";:REM LAND VAN UITGAAND 
3270 VE=0:GOSUB 110:REM POSITIE 

3280 PRINT "Druk op de invoertoets," 
3290 GOSUB 10000:REM INVOER 

3300 IF INS<>RTS THEN 3290 

3310 GOTO 2000:REM TERUG NAAR MENU 
3320 REM REKEN BEDRAG OM 

3330 REM bemerkte entente nen 
4000 VE=0:HO=0:GOSUB 110:REM POSITIE 
4010 FOR X=1 TO 80:PRINT " "::NEXT X 


4020 GOSUB 110:REM POSITIE 


4030 PRINT "Typ de nieuwe koersen in." 
4040 HO=24:VE=2:GOSUB 110:REM POSITIE 
4050 PRINT "Nieuwe koers" 

4060 FOR X=0 TO T 

4070 IF K(X)=1l THEN 4180:REM SLA OVER 
4080 VE=X+4:GOSUB 110:REM POSITIE 

4090 PRINT " 

4100 GOSUB 110:REM POSITIE 

4110 GOSUB 13000:K(X)=VAL(IVS) :REM INV. 
4120 IF K(X)=0 THEN HO=24:GOTO 4080 
4130 HO=24:GOSUB 110:REM POSITIE. 

4140 PRINT " … 

4150 GOSUB 11000:REM MAAK K$ VAN KOERS 
4160 GOSUB 110:REM POSITIE 

4170 PRINT KS$:REM NETTE NIEUWE KOERS 
4180 NEXT X:KEM LOOP NIEUWE KOERSEN AF 


4190 VE=2:GOSUB 110:REM POSITIE 


4200 PRINT. "Koers 

4210 VE=0:HO=0:GOSUB 110:REM POSITIE 
4220 PRINT " REKENEN KOERSEN EENHE"; 
4230 PRINT "ID STOPPEN": PRINT 

4240 GOTO 2120:REM TERUG IN MENU 


4250 REM INVOER NIEUWE KOERSEN 


4260 REM NKRRKAKARKRAKAAKAAKKAAAKKAKAKAKAK AK 


meer, want het programma gaat uit van 
een beeldscherm dat 40 tekens breed en 
24 tekens hoog is. Meer landen passen 
daarom niet meer op het scherm. Het pro- 
gramma telt zelf het aantal gegevens dat 


‚in DATA-regels is opgeslagen. Daarom is 


de laatste DATA-regel als volgt: DATA 
10 en deze regel mag niet uitgewist 
worden! 


Valuta in de computer stoppen 


Om dit programma in de computer te krij- 
gen moeten de BASICODE-2 routines 
eerst klaar staan. Achter die routines ty- 
pen we dan de programmaregels uit de 
listing, en het programma is klaar om ge 
start te worden. 

Makkelijker is het om HOBBYSCOOP van 
de NOS van de radio op te nemen, want 
daarin zal de NOS dit computerprogram- 
ma waarschijnlijk uitzenden. HOBBY- 
SCOOP wordt elke woensdag via radio 1 
en 2 uitgezonden van 19.00 tot 20.00 uur, 
en elke zondag via radio 5 van 22.40 tot 
23.00 uur. Met het BASICODE-2 vertaal- 
programma kunnen we het programma 
dan inladen, en het is meteen klaar om te 
werken. 


5000 HO=0:VE=0:GOSUB 110:REM POSITIE 
5010 FOR X=1l TO 80:PRINT * ";:NEXT X 
5020 GOSUB 110:REM POSITIE 

5030 PRINT "Wijs met het pijltje het"; 
5040 PRINT " land aan waar-" 

5050 VE=1:GOSUB 110:REM POSITIE 

5060 PRINT "van de munt als eenheid”; 
5070 PRINT " moet dienen," 

5080 GOSUB 12000:REM KIES LAND 

5090 F=K(P):REM OMREKENFACTOR 

5100 FOR X=0 TO T 

5110 K(X)=K(X)/F:REM NIEUWE KOERS 

5120 NEXT X:REM KOERSEN NIEUWE EENHEID 
5130 GOTO 2000:REM NIEUWE LIJST EN MENU 
5140 REM VERANDER EENHEIDSMUNT 

5150 REM RKRKKRRARKAAAKRKRAAKAKAAKAKKARAKRAARAKRA 
9920 GOSUB 100:REM SCHERM SCHOON 

9930 PRINT "Wilt u echt stoppen (j/n)?" 
9940 GOSUB 10000:REM INVOER 

9950 IF INS<>"j" THEN 2000:REM MENU 
9960 PRINT:PRINT JA" :PRINI 

9970 END 

9980 REM SLUIT PROGRAMMA AF 


9990 REM KRARKRKKKAKKKKKKARRAKKKKAKKN Kk 


10000 GOSUB 210:REM WACHT OP TOETS 


10010 IF (INS>="a") AND (INS<="z") THEN 10030 


10015 IF (INS<"A") OR (INS$>"Z") THEN 10030 
10020 INS=CHRS$(ASC(INS)-V) 

10030 RETURN:REM MAAK INVOER STANDAARD 
10040 REM KRKRAKARKRRKAARAKARAKKAAKKAAKRA AK 
11000 SR=K(X):CT=4:CN=2:K=0: REM FORMAAT 
11010 IF SR>=10 THEN SR=SR/10:K=K+1 
11020 IF SR<1 THEN SR=SR*10;:K=K-1 
11030 IF (SR>=10) OR (SR<1) THEN 11010 
11040 GOSUB 310:REM FORMATTEER SRS 
11050 KS=SRS$:;CN=0:IF K=0 THEN 11100 
11060 CT=K+1:IF K<O THEN CN=-K:CT=2-K 
11070 SR=10°K:GOSUB 310:REM FORMAT SRS 
11080 IF LEN(SRS$)>8 THEN SR$="t#*e" 
11090 KS$=KS$+" ("+SR$+")" 

11100 HO=24:GOSUB 110:REM POSITIE 

11110 RETURN:REM MAAK NETTE KOERS 

11120 REM KRRRARKARRKKARKARAKKAKAAKARKA AK H&A 
12000 VE=4;HO=Ó:GOSUB 110:REM POSITIE 
12010 P=4:PRINT ">";:REM WIJS LAND AAN 
12020 GOSUB 10000:REM INVOER 

12030 IF IN$="m" THEN P=P+1 

12040 IF IN$="i" THEN P=P-1 

12050 IF P=3 THEN P=4+T 

12060 IF P=5+T THEN Pz=4 

12070 GOSUB 110:REM POSITIE 

12080 PRINT " ";:REM WIS PIJL 

12090 VE=P:GOSUB 110:REM POSITIE 

12100 PRINT ">";:REM WIJS NIEUW LAND 
12110 IF INS<Ò>RTS THEN 12020:REM VERDER 
12120 PF=P-4:REM NUMMER VAN LAND 

12130 GOSUB 110:REM POSITIE 

12140 PRINT " Y;:REM WIS PIJL 

12150 RETURN:REM KIES LAND 


12160 REM KRKKKRKKAKKAKRKKKRKKRAAKKAKK KK 


13000 GOSUB 120:REM BEPAAL POSITIE 


„ 


Automatische inspecteur 


Het automatische inspectiesysteem op de foto 
is op zoek naar gevaarlijke glassplinters in fles- 
sen. Het is ook in staat bijvoorbeeld insecten te 
vinden in pakken bloem of scheurtjes in fiets- 
frames. Bij de flessen kunnen mensen maar 
twee controles per minuut uitvoeren, terwijl de 
computer er tien haalt. Het oog van het sy- 
steem is een gewone videocamera. Het signaal 
daarvan wordt verwerkt door een reeks print- 
platen die elk een microprocessor bevatten. In 
het geheugen ligt een afbeelding vast van een 
volmaakt exemplaar van het te inspecteren ob- 
ject. Daarmee wordt steeds vergeleken. Het 
systeem kan zo eenvoudig of ingewikkeld wor- 
den gemaakt als nodig is. De eenvoudigste ver- 
sie kan heel snel werken, maar bekijkt alleen de 
omtrek van de passerende objecten. Het op- 
sporen van verontreinigingen of van scheurtjes 
vereist het toevoegen van extra printplaten. De 
automatische inspecteur is ontwikkeld aan de 
Universiteit van Wales. Het idee kwam van een 
student uit Nieuw Zeeland. Ter ere van hem 
heeft men het systeem de naam Kiwivisie gege- 
ven. De universiteit verwacht dat Kiwivisie on- 
der andere in de staalindustrie een grote toe- 
komst tegemoet gaat. Menselijke inspecteurs 
kunnen alleen in koud staal scheurtjes opspo- 
ren. Men koelt daarom het staal, inspecteert 
het en moet het vervolgens weer verwarmen 
voor verdere bewerking, wat veel geld kost. 


ee 


Kiwivisie-apparatuur zou het staal gewoon in 
hete toestand kunnen inspecteren. Diverse fa- 








brikanten hebben al belangstelling getoond 
voor Kiwivisie.(W.v.T). 





13010 PRINT "?":REM GEEF VRAAG AAN 
13020 GOSUB 110:REM POSITIE 

13030 S=0:IVS$="":;REM TELLER EN INVOER 
13040 GOSUB 10000:REM INVOER 

13050 IF (INS=RTS) AND (S>0) THEN 13200 
13060 IF (INS=RTS) AND (D=3) THEN 13180 
13070 IF (IN$="w") AND (S>0) THEN 13140 
13080 IF S>10-D THEN 13040 

13090 IF INS="," THEN 13120 

13100 IF ASC(INS)<48 THEN 13040 

13110 IF ASC(IN$S)>57 THEN 13040 

13120 PRINT INS; :HO=HO+1:S=S+1 

13130 IVS$S=IVS+INS:GOTO 13040:REM TOETS 
13140 HO=HO-1:GOSUB 110:REM POSITIE 
13150 PRINT " ":GOSUB 110:REM POSITIE 
13160 S=S-1:IVS=LEFTS (IVS, LEN(IVS) -1) 
13170 GOTO 13040:REM WISTOETS 

13180 SR=K(X):GOSUB 300:REM MAAK SRS 
13190 IVS=SRS$:REM BEHOUD OUDE KOERS 
13200 RETURN:REM INVOER BEDRAG OF KOERS 
AT 0 REM KRKRRREKRARKARKRKARAKAKKRAKAKRKHEHKKR AH 
25000 DATA "Nederland", "£1l",1 

25010 DATA "Verenigde Staten","S", 2.00 
25020 DATA "Groot Brittannie","P",3,18 
25030 DATA "Belgie","Fr",0.0528 

25040 DATA "West-Duitsland", "DM",1.10 
25050 DATA "Italie","L",0.00149 

25060 DATA "Portugal", "Esc",0.0125 
25070 DATA "Canada","S", 1.49 

25080 DATA "Frankrijk", "Fr",0.325 

25090 DATA "Zwitserland", "Fr",1.345 
25100 DATA "Zweden","Kr",0.3075 


25110 
25120 
25130 
25140 
25150 
25160 
25170 
25180 
25190 
25200 
25210 
30000 
30010 
30020 
30030 
30040 
30050 
30060 
30070 
30080 
30090 
30100 
30110 
30120 
30130 
30140 
32000 
32010 
32020 


“Noorwegen”, "Kr",0.2850 
"Denemarken", "Kr",0.2825 
"Oostenrijk", "oS",0.1583 
“Spanje","Ptas",0.0151 
"Griekenland", "Dr",0.0135 
"Finland", "FM",0.4450 
"Joegoslavie", "Din",0.0015 
“Ierland","P",2.86 
ide net U 
GEGEVENS OVER KOERSEN 
KRKRARRKAARAKARAARAKKAKARKARKKAKH 
1000 VERPLICHTE REGEL 
1010- INLEIDING 
2000- KOERSEN EN KEUZE MENU 
3000- REKEN BEDRAG OM 
4000- INVOER NIEUWE KOERSEN 
5000- VERANDER EENHEIDSMUNT 
9920- SLUIT PROGRAMMA AF 
10000- MAAK INVOER STANDAARD 
11000- MAAK NETTE KOERS 
12000- KIES LAND 
13000- INVOER BEDRAG OF KOERS 
25000- GEGEVENS OVER KOERSEN 
30000- INDELING PROGRAMMA 
32000- GEGEVENS AUTEUR 


RRKRRRKRAKKRRAAKKAARAKAAERAKKRKKKEK 


VALUTA 


Draaibare 
sterrenkaart 


Grote, 30 cm, volwaardige draaibare sterren- 
kaart, speciaal voor het Nederlandse gebied. 
Het draaibare bovendeel en de tong zijn van 
doorzichtige, stevige kunststof. De kaart is ge- 
heel in kleur en aangebracht op een stevige, 
watervaste ondergrond. Kompleet met duidelij- 
ke gebruiksaanwijzing. 





Wist u dat… 


e de wereldtarweconsumptie vorig jaar 


498 miljoen ton was en dat dit jaar waar- 


schijnlijk 515 miljoen ton gehaald wordt. 


e de inwoners van de USSR sinds 1 mei 
1987 een eenmansbedrijf mogen opzet- 


ten en dat zij, indien meer dan 3000 Roe- 


bel (1 Roebel is f 3,24) per jaar wordt ver- 
diend, 60% belasting hierover moeten 
betalen. 


De prijs voor deze prachtige kaart is uiterst laag 
gehouden en bedraagt slechts 39,50. 


Bestellen door overmaking van het bedrag op 
giro 4998215 tnv de stichting Mens en Weten- 
schap te Huizen-Nh. 


e de universiteit van Florida de snelste en 
sterkste computer ter wereld in gebruik 
heeft en dat deze computer in staat is om 
10 miljard berekeningen per seconde uit 
te voeren en dat dit tien maal sneller is dan 
de vorige recordhouder, de Cyber 205. 


e deze computer bij een plee Je 
-195 graden celsius wordt gekoeld en dat 
de geheugencapaciteit 288 miljoen 
woorden” van elk 64 tekens kan bevatten. 
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Muziek zoals wij die horen, is een trilling 
van de lucht. Daarbij kunnen de lucht- 
deeltjes duizenden malen per seconde 
heen en weer gaan. Een bepaalde mu- 
ziektoon komt overeen met een bepaald 
aantal trillingen per seconde, een bepaal- 
de frequentie. Dezelfde noot klinkt echter 
anders op een piano dan op een trompet. 
Dat verschil zit in de zogeheten bovento- 
nen. Behalve bij de frequentie van de noot 
zelf, zijn er in het geluid ook trillingen aan- 
wezig bij veelvouden van die grondfre- 
quentie. De sterkteverhoudingen van die 
boventonen maken uit, of we een piano of 
een trompet menen te horen. 


Synthesizer 


In de elektronische muziek wordt het uit- 
eindelijke geluid voortgebracht door een 
synthesizer. Een synthesizer is voorge- 
programmeerd voor een aantal instru- 
menten; het apparaat kent voor die instru- 
menten de samenstelling van de 
boventonen. We kunnen de synthesizer 
aan het werk zetten door er een toetsen- 
bord op aan te sluiten. Dat is in dit verband 
een piano-achtig toetsenbord, niet een 
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Elektronische muziek wordt tegenwoordig gemaakt met allerlei 
verschillende apparaten. Er zijn toetsenborden, synthesizers, 
samplers en drumcomputers. Deze apparaten komen pas goed tot 
hun recht, wanneer ze met elkaar verbonden zijn. Daarvoor is een 
standaardsysteem ontwikkeld, het Musical Instrument Digital 
Interface (MIDI). Via MIDI kunnen de diverse bestanddelen van een 
muziekopstelling elkaar gegevens toesturen. leder apparaat heeft 
zijn eigen ingebouwde computer. In de opstelling kan ook nog een 
losse computer worden opgenomen om als dirigent te fungeren. 


toetsenbord met letters en cijfers. Het is 
tegenwoordig heel gewoon om zo viool te 
spelen via het aanslaan van toetsen! 

Wanneer we een instrument willen spelen 
dat niet is voorgeprogrammeerd, kunnen 
we een zogeheten sampler te hulp roe- 
pen. Een dergelijk apparaat neemt geluid 
op via een microfoon en legt het in een 
computergeheugen vast. Dat gaat op zo’n 
manier dat het in allerlei vormen kan wor- 
den teruggespeeld. Wanneer de sampler 
één toon heeft vastgelegd, kan de appara- 
tuur zelf verzinnen hoe dat geluid op an- 
dere toonhoogten klinkt. De nieuwe toon- 
hoogten worden samengesteld uit een 
grondtoon en boventonen op dezelfde 
manier als dat gebeurt, wanneer een na- 
tuurlijk muziekinstrument op een andere 
toon overgaat. Ook de menselijke stem 
kan als uitgangsgeluid dienen voor een 
sampler. We kunnen dan een bepaalde zin 
op verschillende manieren laten nazingen 


door de apparatuur: Samplers zijn nogal 


dure apparaten en men beperkt zich dan 
ook vaak tot de voorgeprogrammeerde 
instrumenten van een synthesizer. Daar- 
mee zijn er al mogelijkheden in overvloed. 





Gevoel 


Wie een muziekinstrument bespeelt, doet 
dat met een zeker gevoel. Op een piano 
kunnen we de toetsen hard of zacht aan- 
slaan. Dat komt rechtstreeks tot uiting in 
de manier waarop de hamertjes tegen de 
snaren slaan, en daarmee in het geluid. 
Het MIDI-systeem voor elektronische mu- 
ziek bevat ook bepaalde mogelijkheden 
om rekening te houden met dergelijke ver- 
schillen. De snelheid waarmee een toets 
wordt ingedrukt, wordt opgemeten. Even- 
zo de snelheid waarmee een toest wordt 
losgelaten, en de druk waarmee een toets 
daartussenin ingedrukt wordt gehouden. 
Het overzenden van deze metingen gaat 
via de ingebouwde computer van het toet- 
senbord. De ontvanger (bijvoorbeeld een 
synthesizer) gebruikt zijn ingebouwde 
computer om de gegevens weer te ontcij- 
feren en om er actie op te nemen. 

Een MIDI-apparaat heeft (minstens) een 
MIDI-IN- en een MIDI-OUT-aansluiting. 
Dit zijn vijfpolige DIN-aansluitingen, waar- 
bij twee polen nodig zijn voor het signaal- 
transport. Een derde pen is uitsluitend aan 


UITZONDERLIJK AANBOD: 


Slad | HetReflex: The Database 
Manager pakket voor 279- 


DIT IS REFLEX: 


®@ groot gebruikersgemak @ indrukwekkende 
grafische eigenschappen e multi-windowing 
techniek e unieke weergave mogelijkheden. 
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Opnieuw een verrassend aanbod van GW Boeken: _dBase. U heeft ook de mogelijkheid om op een een- 
het softwarepakket Reflex: The Database Manager voudige manier afdrukken te maken, op de manier 
(versie 1.1) voor slechts f 279 exkl. BTW. Daarbij krijgt die v wenst. Reflex is waarschijnlijk de beste rapport- 
u bovendien geheel gratis het Nederlandstalige generator voor Lotus 1-2-3 die momenteel verkrijg- 


boek ‘Werken met Reflex, geschreven door Henk _ baar is… 


Boeke. (Winkelwaarde: f 54,-). 
De mogelijkheden van Reflex: 






Werken met 


Reflex 


HENK BOEKE 











GRATIS BĲ HET REFLEX PAKKET: 


Werken met Reflex’, door 
Henk Boeke. Een uitgave 


e Groot gebruikersgemak. 
Met Reflex maakt u snel een eigen elektronische 


vids san Over de ideale opzet van uw gegevens- van GW Boeken. f 4 

estand hoeft u zich geen zorgen te maken. Want | under) 

dat doet Reflex wel voor u! Niet-efficiënt opgebouwde Nede’ 

strukturen worden door het programma automatisch Een in voor iedereen begrijpelijke taal geschreven 

geoptimaliseerd. handboek, dat v de vele mogelijkheden van Reflex 

bi hekúkwekkeridá grafische eigen- leert kennen en gebruiken. Het boek heeft hetzelfde uit- 
gangspunt als het programma: het besparen van 

schappen. tijd. Voor dit boek geldt dus: geen lange verhande- 

Met Reflex Form View bouwt u snel een database op. _ lingen, maar een efficiënte praktische ordening van 

Met de List View krijgt uv uw gegevens overzichtelijk informatie. Met vele voorbeelden geïllustreerd en 

op het beeldscherm, in de vorm van een lijst. voorzien van een uitvoerige index. Dit boek is zó 


De Graph View geeft u direkt een grafische presen- opgezet, dat v geen specifieke kennis hoeft te hebben 
tatie van uw gegevens. En met de Cross-Tab View kunt van gegevensbeheer of gegevensanalyse. Kortom, 


u 'Cross-referenties’ onderzoeken en de relaties en een uitstekend en praktisch naslagwerk. Prijs f 54, 

patronen analyseren welke in vw gegevens schuilen. (inkl. BTW). En bij aanschaf van het Reflex pakket ont- 
Rask ° : t u het geheel gratis! 

e Multi-windowing techniek. ee terr edig gets 3 

U heeft de beschikking over een geavanceerde EE cdi benbendendmelsers eaten Kak 


BON Hierbij bestel ik: LJ Het Reflex pakket, met daarbij gratis het 


window presentatie, waarbij meerdere views gelijk- | 
boek Werken met Reflex’, voor de totaalprijs van f 279,- exkl. BTW. . | 
| 
| 


tijdig op uw beeldscherm kunnen worden gepro- 
iekteerd. Met Reflex kunt v een muis gebruiken, doch 
noodzakelijk is dat niet. 


[] Het boek Werken met Reflex’, voor de prijs van f 54,- inkl. BTW. 
L] Het nieuwe Framework jr pakket, met gratis het boek ‘Framework- 
Werken met FRED’, voor de totaalprijs van f 399,- exkl. BTW. 

L] De nieuwe uitgave 'Framework-Werken met FRED’, voor de prijs 
van f 85,- inkl. BTW. (aankruisen wat u wenst) 


e Unieke weergave mogelijkheden. 


ê . 8 N 
Met de unieke Reflex Report View kunt v data binnen- PRE 
halen en wegschrijven van Reflex, Lotus 1-2-3 en le 
Postkode/Plaats 
GW Boeken BV, Telefoon 





Jacob van Lennepkade 334H, 1053 NJ Amsterdara. 
Telefoon 020-85 4282/85 40 64. 


Alle bestellingen worden onder rembours geleverd. Administratie- en 
verzendkosten zijn voor rekening.van GW Boeken. Bon in gefran- 
keerde envelop sturen naar: GW Boeken, Jacob van Lennepkade 
334H, 1053 NJ Amsterdam. U kunt natuurlijk ook telefonisch bestellen. 
Ea vn onl ie’ ae in dn me ei ie lin el ie ln a vane hen zat 
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de OUT -kant met de Aarde verbonden, de 
twee resterende pennen worden in het ge- 
heel niet gebruikt. De stekkers én de ka- 
bels voor dit DIN-systeem zijn goedkoop 
en wijdverbreid. Van veel andere verbin- 
dingssystemen tussen computerappara- 
tuur kan dat niet gezegd worden. 

Een MIDI-OUT-aansluiting verstuurt enen 
en nullen door +5 of nul Volt te zetten 
tussen de twee daarvoor bestemde pen- 
nen. Via de kabel komt die spanning te- 
recht in de MIDI-IN-poort van een ander 
apparaat. Het signaal zorgt ervoor dat bin- 
nenin dat apparaat een lichtdiode wel of 
niet oplicht. Het lichtsignaal wordt geregi- 
streerd door elektronische schakelingen 
verbonden met de ingebouwde computer 
van dat ontvangende apparaat. Door het 
gebruik van licht is er geen rechtstreeks 
elektrisch contact tussen de twee appara- 
ten. Zo worden allerlei kortsluitingspro- 
blemen vermeden. De ontvanger kan het 
ontvangen signaal in elektrische vorm 
doorsturen naar een MIDI-THRU-uitgang. 
Via dergelijke uitgangen kan een aantal 
MIDI-apparaten in een keten worden ge- 
schakeld. 

De MIDI-koppeling werkt met 31.250 bits 
(enen of nullen) per seconde. Dat is snel. 
Standaardsnelheden voor communicatie 
over telefoonlijnen zijn bijvoorbeeld 300 
en 1200 bits per seconde. MIDI moet zo 
snel zijn dat het systeem op tijd is voor de 
toonwisselingen die de muziek vereist. 
Het komt echter zelden of nooit voor, dat 
daarvoor de snelheid van 31250 bits 
werkelijk nodig is. De moderne elektroni- 
ca kan nu eenmaal een dergelijke gege- 
vensstroom zonder problemen verwer- 
ken. De snelheid geeft eigenlijk vooral 
aan, dat de tussentijd tussen twee bits 
1/31250 seconde is; dat is 32 mikrose- 
conde. 


Overzenden 


Hoe gaat het overzenden van gegevens 
nu in zijn werk? Zolang er niets te verzen- 
den is, staat de lijn op een één. De komst 
van een getal wordt aangekondigd door 
een overgang naar een spanning nul. 48 
Mikroseconden na die overgang kan de 
ontvanger kijken, wat het eerste bit is: is 
de lichtdiode op dat moment aan of uit? 
Vervolgens kijkt de ontvanger iedere 32 
mikroseconden naar het volgende bit. De 
bits komen in een groepje van acht. Daar- 
na gaat de lijn weer naar de één-toestand 
totdat het volgende groepje (het volgende 
byte) zich aandient. | 

Met acht bits kunnen getallen van 0 tot en 
met 255 worden weergegeven. Hierbij ge- 
ven de getallen vanaf 128 aan, wat voor 
soort bericht wordt overgestuurd. De ge- 
tallen onder 128 vormen de inhoud van 
het bericht. Een voorbeeld. De getallen 
144 tot en met 159 zijn de kop van een 
bericht "noot aan’. Dat betekent dat op 
het toetsenbord waarvan het bericht af- 
komstig is, een toets wordt aangeslagen. 
Op het kopgetal volgen twee getallen klei- 
ner dan 128. Het eerste is het nummer van 
de toets waarom het gaat, het tweede is 
de snelheid waarmee die toets wordt in- 
gedrukt. Volgen nog meer getallen kleiner 
dan 128, dan wordt ook nog een tweede 
toets aangeslagen. Het nummer daarvan 
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wordt ook weer gevolgd door de aanslag- 
snelheid. Komt er een getal groter of gelijk 
128, dan weet de ontvanger dat er een 
ander soort bericht gaan komen. 

Wat de toetsnummers (of nootnummers) 
aangaat, wordt hetzelfde systeem ge- 
volgd als bij Basicode-3. De centrale C is 
toetsnummer 60. De standaard A is dan 
nummer 69, met 440 trillingen per secon- 
de (440 Hertz). Toon nummer 0 komt over- 
een met 8,2 Hertz; de hoogst mogelijke 
toon met nummer 127 is 12500 Hertz. 
Geen van beide worden deze veel ge- 
bruikt! De nootnummers hebben alleen 
betrekking op grondtonen. De bovento- 
nen worden toegevoegd overeenkomstig 
het geprogrammeerde instrument. Mede- 
delingen daarover lopen via andere be- 
richten. 

De berichtnummers 144 tot en met 159 
betekenden ‘noot aan”’. 128 tot en met 
143 zijn “noot uit”. 160 tot en met 175 
kondigen een mededeling aan over de 
druk waarmee een toets ingedrukt wordt 
gehouden. Er zijn hier steeds groepjes van 
16 nummers. Hierbij is 144 een bericht 
“noot aan”’ van toetsenbord nul, 145 een 
bericht ‘noot aan’ van toetsenbord één, 
enzovoorts. In theorie kunnen we dus op 
zestien toetsenborden spelen. De ontvan- 
gende synthesizer is bijvoorbeeld zo ge- 
programmeerd dat hij de berichten van 
toetsenbord nul gebruikt voor het bestu- 
ren van zijn gitaargeluid; de gegevens af- 
komstig van toetsenbord één gaan over 
het triangelgeluid, enzovoorts. 

Wanneer een berichtkop 192 tot en met 
207 wordt ontvangen, geeft het betreffen- 
de toetsenbord opdracht over te gaan op 
een ander programma. Het volgende ge- 
tal (0-127) kiest een van de 128 program- 
ma’s die de synthesizer in theorie. Binnen 
de MIDI-taal is ook ruimte voor het toe- 
voeren van een nieuw programma. 
gramma. 

Er bestaan ook beriohtnummers voor bij- 
voorbeeld een voetpedaal en een modula- 
tiewiel. Met een dergelijke draaiknop kan 
het op en neergaan van de sterkte van het 
geluid worden ingesteld. 





Meerdere toetsenborden 


We hadden het over zestien toetsenbor- 
den. Dat vereist wat toelichting. Wanneer 
meerdere toetsenborden aangesloten 
zijn, kunnen die niet zomaar door elkaar 
gaan zenden op één lijn. Er is ook weer 
een computerschakeling nodig om de be- 
richten uit de toetsenborden even te ont- 
houden en ze netjes na elkaar op een 
MIDI-OUT-aansluiting te zetten. 

Bij een gecomputeriseerd systeem als dit 
kunnen we één toetsenbord de rol van 
vele toetsenborden laten spelen. Wat het 
toetsenbord het eerst speelt, wordt ont- 
houden in een computergeheugen. De 
volgende keer laten we die melodie uit het 
geheugen afspelen; met hetzelfde toet- 
senbord voegen we er een tweede instru- 
ment aan toe, enzovoorts, enzovoorts. 
Het meerstemmige muziekstuk dat zo 
ontstaat, kan worden ondergebracht in 
een “echte” computer die ook in de op- 
stelling is opgenomen. Die echte compu- 
ter heeft een beeldscherm waarop noten- 
balken kunnen worden vertoond. Hij 
beschikt over een schrijfmachinetoetsen- 
bord en een muis, via welke wijzigingen 
kunnen worden aangebracht. De compu- 
ter kan uiteindelijk voor vele toetsenbor- 
den tegelijk spelen. 

Wanneer meerdere stuks weergave-ap- 
paratuur actief zijn, is het belangrijk dat ze 
gelijkop spelen. Daartoe beschikt MIDI 
over een klokbericht (248). Dit bericht 
wordt 24 maal per kwart noot verzonden 
door één van de bestanddelen van een 
opstelling. Verder zijn er ook nog berich- 
ten voor de keuze van een melodienum- 
mer, beginnen bij het begin, stoppen en 
doorgaan. 





Dr. W. van Tend 


Basicode-3 
nieuws 






De TROS zendt op woensdagmiddag om 17:40 regelmatig 
Basicode-3 computerbulletins uit op Radio 5. Daarin staat onder 
andere te lezen voor welke computers Basicode-3 systemen 


(zogeheten vertaalprogramma’s) zijn uitgekomen. Verder worden tips 


gegeven om Basicode-3 programma’s van de radio beter in de 
computer te krijgen. Er is een probleem met deze bulletins. Ze 


kunnen alleen worden gelezen door mensen die Basicode-3 al goed 


kunnen verwerken. De mensen die dat nog niet kunnen, blijven 
verstoken van informatie over hoe het moet. Daarom geven we hier 


een deel van de inhoud van computerbulletin 11 van 3 juni nog eens 


zwart op wit. 





Nieuwe vertaalprogramma’s 


Sinds het verschijnen van de laatste opla- 
ge van het BASICODE-3 boek zijn er drie 
nieuwe vertaalprogramma’s beschikbaar 
gekomen. Een vertaalprogramma is wat u 
nodig hebt om Basicode-3 programma’s 
van de radio of uit dit tijdschrift op uw 
eigen computer te kunnen draaien. De 
nieuwe vertaalprogramma’s zijn voor de 
e Master van Acorn, 

e Schneider CPC-464 

e PC van IBM, tevens geschikt voor de 
klonen daarvan en andere namaak. Naast 
bovengenoemde drie is er tevens een be- 
perkt vertaalprogramma verschenen voor 
de al wat oudere Commodore CBM typen 
uit de series 3000, 4000 en 8000. Het 
spreekt vanzelf dat ook deze vertaalpro- 
gramma's door de auteurs, samen met de 
mensen van de Stichting Basicode, gron- 
dig zijn getest en op hun goede werking 
zijn gecontroleerd. Aangezien vertaalpro- 
gramma's nog altijd uiterst gecompliceer- 
de stukjes huisvlijt op hogeschoolniveau 
zijn, is het helaas onvermijdelijk dat er 
toch nog enkele (kleine) foutjes in zitten. 
Garantie op 100 procent goede werking is 
onmogelijk. Als iemand dus in een Basico- 
de-3 vertaalprogramma iets vindt dat niet 
goed lijkt te werken, wordt een berichtje 
daarover met belangstelling tegemoet ge- 
zien bij de Stichting Basicode (p/a TROS, 
Postbus 450, 1200 AL HILVERSUM). 


Acorn Master en Master-Compact 

Het eerste nieuwe vertaalprogramma is 
ontwikkeld voor de Acorn Master en de 
Master-Compact. Het werkt trouwens 
ook op alle BBC-B en BBC-B+ machines 
mits voorzien van 'Sideway RAM’ (of je 
moet een EPROM kunnen programmeren 
zodat het vertaalprogramma in een ’Side- 
way ROM’ werkt). Bij gebruik op de MAS- 
TER-Compact is een zelf te bouwen inter- 
face (een koppelschakeling) noodzakelijk. 
Daarvoor is (een kennis met) enige sol- 
deerervaring nodig. De interface wordt op 
de joystickpoort aangesloten. Dezelfde 
interface kan bij de andere genoemde 
computers op de userpoort worden aan- 
gesloten. Voordeel daarvan is dan dat via 
de interface het vertaalprogramma een 
stuk beter overweg kan met slechte radio- 
opnamen dan wat via de normale casset- 


tepoort mogelijk is. Voor leden van de Big 
Ben Club is het programma plus uitge- 
breide gebruiksaanwijzing voor f 10,- be- 
schikbaar. Het clubblad bevat alle gege- 
vens voor het bestellen. Eigenaren van 
een BBC of Master die nog geen lid zijn 
van deze club, kunnen zich aanmelden bij: 
Secretariaat Big Ben Club, Hein Baderstr 
36, 2171 XP Sassenheim. 


Schneider C-464 


Het tweede vertaalprogramma is be- 
stemd voor de Schneider CPC-464. Het 
werkt trouwens ook op de CPC-664 en de 
CPC-6128. Die machines zijn immers 
nauw aan elkaar verwant. Het programma 
wordt geleverd op cassette, en is tezamen 
met een uitgebreide gebruiksaanwijzing 
op papier te bestellen door f 15,- over te 
maken op giro 2969984 ten name van J. 
Simons te Etten-Leur, onder vermelding 


van ’Schneider Basicode-3’. Het vertaal- 


programma wordt dan per omgaande toe- 
gestuurd. 


IBM PC en klonen/compatibles 


Het derde vertaalprogramma is voor de 
IBM-PG, de XT en AT machines en alle 
klonen en compatibles en hoe die dingen 
maar mogen heten. Aangezien de meeste 
van deze machines geen cassettepoort 
hebben is een uiterst eenvoudige koppel- 
schakeling nodig, met slechts drie weer- 
standjes. Het programma is ontwikkeld 
op een Advance-B en getest op een flink 
aantal PC-klonen en compatibles. Het kan 
bovendien overweg met allerlei scherm- 
kaarten zoals EGA, CGA en Hercules. Een 
speciale versie voor buitenbeentjes als de 
Olivetti M-19 en M-24 is eveneens be- 
schikbaar. Dit alles staat op een diskette 
waarop tevens een complete en erg uitge- 
breide gebruiksaanwijzing als tekstbe- 
stand is opgenomen. U kunt deze desge- 
wenst zelf uitprinten. De complete 
diskette is beschikbaar via de Advance 
gebruikersgroep. De prijs is f 15,- en de 


diskette wordt thuiSgestuurd als u dit be- 


drag overmaakt op bankrekening nummer 
32.82.67.783 ten name van ABC-Softwa- 
re-Service te Hilversum of (als u alleen een 
girorekening hebt) op girorekening num- 


mer 5548948 ten name van R. Puype, Er- 
asmusln 165, 1216 NA Hilversum, in beide 
gevallen wel onder duidelijke vermelding 
van 'PC-Basicode-3’. 


Oude Commodores 


Voor de al wat bejaarde Commodores met 
typenummers CBM-3032, CBM-4032, 
CBM-8032, CBM-8096 en alle andere 
modellen uit de series 3000, 4000 en 8000 
(dus NIET voor de aloude PET met de 
‘oude ROMSs’) bestaat er een Basicode-3 
vertaalprogramma dat niet 100% aan de 
eisen voldoet. Het is namelijk niet in staat 
bestanden op Basicode-manier op cas- 
sette te zetten of vandaar in te lezen. Het 
kan wel met bestanden overweg, maar 
dan alleen in een Commodore cassette 
formaat of naar floppy. Verder heeft het 
als bezwaar dat bepaalde subroutines af- 
schuwelijk langzaam werken. Het grafi- 
sche werk, toch vaak al niet om aan te zien 
wegens de lage resolutie van 50 bij 80, 
werkt uiterst sloom. Omdat er toch be- 
langstelling voor dit programma bestaat, 
heeft de auteur erin toegestemd, het on- 
danks alle bezwaren ter beschikking te 
stellen van mensen die de beperkingen op 
de koop toe willen nemen. Deze mensen 
kunnen het bestellen door f 10,- over te 
maken op giro 1148978 ten name van 
Jacques Haubrich, Aeneasln 21, 5631-LA 
Eindhoven. Het wordt dan op cassette 
thuisgestuurd, met apart een korte toe- 
lichting. 


Algemene besteltip — a 
Als u per bank een van de vertaalprogram- 
ma's bestelt, zet dan in het vakje om- 
schrijving niet alleen 'Basicode-3’, maar 
ook uw adres. Het kan namelijk zijn dat de 
bank uw adres anders niet doorgeeft aan 
de ontvanger van uw geld. Die weet dan 
niet waar het vertaalprogramma naar toe 
moet. 


Het Basicode-3 boek _ 


Voor de computers waarvoor r Basiende: 3 
vanaf het begin beschikbaar is geweest, is 
het boek (met de cassette in de verpak- 
king)de toegang tot Basicode-3.Het gaat 
hier om de volgende computers: de Acorn 
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BBC modellen B, B+64K en B+128K, 
Acorn Electron, Apple Il, Il+ en de meeste 
Apple-compatibles, Commodore 64, Exi- 
dy Sorcerer, MSX-1 met minimaal 64K 
RAM, MSX-2, Philips P2000, Sinclair 
spectrum en Spectrum+ en de Spectra- 
video SV.318 en SV.328. Een Basicode-3 
vertaalprogramma is ook bruikbaar voor 
Basicode-2 zoals dat door NOS-Hobby- 
skoop wordt uitgezonden. Wie één van de 
nieuwe vertaalprogramma’s op de ver- 
melde wijze aanschaft, kan zich afvragen 
of hij/zij tevens het Basicode-3 boek no- 
dig heeft. Mensen die het vertaalprogram- 
ma uitsluitend gebruiken om allerlei via de 
radio uitgezonden programma’s in Basi- 
code op te nemen en in te lezen en te 
gebruiken, en die verder niet geïnteres- 
seerd zijn in de werking van die program- 
ma's, hebben het Basicode-3 boek eigen- 
lijk niet meer nodig. Mensen die wel de 
werking van deze programma’s in Basico- 
de willen kunnen begrijpen en zeker zij die 
zelf programma’s schrijven of bestaande 
(eigen) programma’s willen aanpassen 
aan de Basicode-3 norm, hebben het 
boek er zeker wel bij nodig. Het is voor f 
27,50 in elke goede boekhandel verkrijg- 
baar en het kan ook worden besteld door 
ditzelfde bedrag over te maken op giro 
339700 ten name van TROS, Hilversum 
onder duidelijke vermelding van ’Basico- 
de-3 boek’. 


Inleesklachten Commodore-64 


Zo af en toe, maar dat is nog altijd te veel, 
klagen C-64 bezitters dat ze Basicode 
programma’s, opgenomen van de radio, 
niet kunnen inlezen. Dat is natuurlijk erg 
vervelend. Soms wordt dat veroorzaakt 
door een slechte ontvangst van het radio- 
signaal of door slecht afgestelde appara- 
tuur in huis of door storing van andere 
apparatuur. Zet daarom de recorder 
steeds flink uit de buurt van storingsbron- 
nen zoals de computer zelf, de in het net- 
snoer opgenomen voeding, en de monitor 
(zet de recorder desnoods even op de 
grond!). Bij mensen die de ene keer onze 
uitzending probleemloos kunnen inlezen 
en de andere keer er absoluut geen cho- 
cola van kunnen maken, hebben we ver- 
moedelijk te maken met een probleem in 
de C-64 zelf. Het lezen van een cassette- 
band met een Basicode-programma is in 
deze machine eigenlijk niet mogelijk zoals 
het zou moeten. Het vertaalprogramma is 
desondanks zo gemaakt dat het in vele 
gevallen toch zonder problemen kan inle- 
zen maar helaas in bepaalde gevallen ver- 
stek moet laten gaan. Een afdoende op- 
lossing daarvoor is wel mogelijk maar 
vereist enige technische kennis en wat ge- 
sleutel in de C-64 recorder. Wie weet wel- 
ke kant van de soldeerbout heet is en bo- 
vendien het ding in die toestand een 


beetje weet te hanteren, kan binnen in de 
recorder de witte draad van de verbin- 
dingskabel naar de computer losmaken 
(deze is als het goed is, via een spoortje op 
de print verbonden met pootje 12 van een 
klein chipje), deze witte draad vastsolde- 
ren aan een eenvoudig tweestandenscha- 
kelaartje, en een andere kant van de scha- 
kelaar via een kort draadje weer aan het 
originele aansluitpunt van de witte draad. 
Alles werkt dan weer als normaal, mits het 
schakelaartje in de juiste stand staat. Mar- 
keer deze stand als de ‘normale’ stand! 
Soldeer nu het derde contact van de 
schakelaar met een tweede kort stukje 
draad aan pootje 13 (of pootje 2, want 13 
en 2 zijn met elkaar verbonden) van dat- 
zelfde IC en klaar is kees. In de ‘normale’ 
stand van de schakelaar werkt de casset- 
terecorder als vanouds. Basicode-pro- 
gramma's die met die stand niet in te lezen 
zijn, worden waarschijnlijk probleemloos 
gelezen als de schakelaar in de andere 
stand wordt gezet (waarbij de witte draad 
dus is verbonden met pootje 13 van het 
chipje in plaats van met pootje 12). Denk 
er wel aan, na gebruik de schakelaar weer 
in de normale stand te zetten, anders kunt 
u geen enkel normaal C-64 programma 
meer laden. 








Boekbespreking 





Uiteraard 


Dr.W. van Tend 


Kies exact; met wiskunde kom je verder!’ 
Zo staat anno 1987 te lezen op de zijkant 
van streekbussen. Veertig jaar geleden, 
vlak na de oorlog, heerste er eenzelfde 
stemming. Na de willekeur van de bezet- 
ting zag men de nieuwe vrijheid als een 
middel om de Nederlandse samenleving 
rationeler te organiseren. In die sfeer ont- 
stond in Amsterdam het Mathematisch 


In het midden van de jaren vijftig waren compu- 
ters nog echt indrukwekkende apparaten 
(Foto: CWI). 


De Fokker Friendship ontstond in dezelfde tijd 
als de relaiscomputer op de andere foto. 


Centrum, tegenwoordig het Centrum voor 
Wiskunde en Informatica (CWI). Het CWI 


heeft onlangs over die beginjaren een 


boek uitgegeven met de titel ’Zij mogen 
uiteraard daarbij de zuivere wiskunde niet 
verwaarloozen’. De titel karakteriseert de 
tegenstelling van zuivere wiskunde (niet 
op toepassing gericht) en toegepaste wis- 
kunde. Het Mathematisch Centrum was 
een coalitie tussen die twee stromingen, 
zoals de kabinetten in die tijd rooms-rode 
coalities waren. Het Algemeen Handels- 
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blad beschreef het Mathematisch Cen- 
trum bij de oprichting als een.’nieuwe cul- 
tureele instelling te Amsterdam’. 
Wiskunde was enerzijds een cultuurgoed, 
maar werd anderzijds steeds meer een 
produktiefactor. Het Mathematisch Gen- 
trum bouwde een van de eerste automati- 
sche rekenmachines ter wereld, de Auto- 
matische Relais Rekenmachine Amster- 
dam (ARRA). Een artikel hierover in het 
Vrije Volk van 20 juni 1952 heeft de kop: 
Rekenen op een blaadje is niet meer vol- 
doende - Mathematisch Centrum doet het 
ingewikkelder. Over een tijdvak van zeven 
jaar kostte de relaissmachine 135.000 har- 
de guldens aan onderdelen. Al voordat de 
ARRA functioneerde, werd er bij het Ma- 
thematisch Centrum geprogrammeerd. 
Voor ingewikkelde problemen stelde men 
rekenschema’s op, die dan door reke- 
naarsters op mechanische machines wer- 
den uitgevoerd. Een groot project in deze 
omgeving waren de berekeningen voor de 
Fokker Friendship. In 1955 leverde het 
Mathematisch Centrum de vliegtuigbou- 
wer een eigen rekenmachine, de FERTA: 
Fokkers Eerste Rekenmachine Type 
ARRA. De leiding van de rekenafdeling lag 
in die dagen bij Prof. dr. ir. A. van Wijn- 
gaarden, die afkomstig was van het Natio- 
naal Luchtvaartlaboratorium. Hij zou in 


1960 de vader worden van de program- 
meertaal Algol 60. Die taal is nooit ten 
volle doorgebroken. Algol heeft echter wel 
de basis gelegd voor de taal Pascal, die 
zich nu in een redelijke populariteit mag 
verheugen. Het boek 'Zij mogen uiteraard’ 
bevat een uitgebreid interview met Van 
Wijngaarden, terwijl ook de ervaringen 
van de rekenaarsters zijn opgetekend. Na 
de watersnoodramp van 1953 kreeg het 
Mathematisch Centrum opdracht te be- 
palen, hoe hoog de dijken in het Deltaplan 
moesten worden. Voor die tijd hadden de 
waterbouwkundigen dijken steeds de 
hoogte gegeven van de hoogst bekende 
waterstand tot dan toe. En‚ misschien an- 
derhalve meter boven het peil van 1953 
zou voor het Deltaplan een aardige richt- 
lijn zijn geweest. In een rationeel en geor- 
ganiseerd Nederland was echter geen 
plaats meer voor een dergelijke natte-vin- 
ger-aanpak. Uit registraties uit de jaren 
1888-1956 vond het Mathematisch Cen- 
trum dat de kans op overstromingen 
tweemaal zo klein werd voor iedere 17 
centimeter dat de dijken hoger werden 
gemaakt. Die regel was afgeleid uit hoge, 
maar niet extreme waterstanden in het 
tijdvak. Het werkelijk extreme peil van 
1953 was maar eenmaal voorgekomen en 
over de kanswet voor nog hogere standen 








konden de wiskundigen alleen maar iets 
zeggen door de wet voor lagere standen 


door te trekken. Terecht? Dat mogen we 


de wiskunde niet vragen. Alleen de toe- 
komst kan dat leren. Dit hele voorbeeld 
geeft treffend aan, hoe de tijden zijn ver- 
anderd sinds de vijftiger jaren. Destijds 
was er een Mathematisch Centrum voor 
nodig om het waterstandenonderzoek te 
doen. Men is er nog steeds trots op dat 
werk. Tegenwoordig doet werkelijk jan en 
alleman onderzoekjes van dit niveau. De 
tekst van ’'Zij mogen uiteraard’ wordt niet 
onderbroken door formules; de vele voet- 
noten geven het boek meer de aanblik van 
een geschiedkundige verhandeling dan 
van iets wiskundigs. Het boek bevat vele 
persoonlijke ervaringen. Aanbevolen voor 
geïnteresseerden in de geschiedenis van 
de wiskunde en de computerwetenschap 
in Nederland. Ook kan het boek vergelij- 
kingsmateriaal geven aan mensen die de 
wederopbouw van Nederland in een an- 
dere sector van de maatschappij hebben 
meegemaakt. 

'Zij mogen uiteraard daarbij de zuivere wiskun- 
de niet verwaarloozen’ is geredigeerd door G. 
Alberts, F. van der Blij en J. Nuis; 319 bladzij- 
den, ISBN 90-6196-320-6, prijs f40, uitgave 
Stichting Mathematisch Centrum, Postbus 
4079, 1009 ABAMSTERDAM, bankgiro 
43.60.53.705, postgiro 462890. 


Ruimteplatform 
doel voor Hermes 


Het hoofddoel voor het Europese ruimteveer 
Hermes dat zich in zijn ontwerpfase bevindt, 
wordt een ruimteplatform dat deel gaat uitma- 
ken van het Europese ruimtestation Columbus. 
Het platform wordt aangeduid met Man Ten- 
ded Free Flyer (MFTT), ofwel een vrijvliegend 
platform dat door astronauten zo nu en dan 
wordt bezocht. De MTFF moet in de buurt van 
de Columbus rond de Aarde gaan draaien, op 
een hoogte van 463 kilometer, in een baan die 
een hoek van 28,5 graden met de evenaar 
maakt. Voorzien wordt dat de Hermes twee 
keer per jaar naar het platform zal vliegen om er 
materiaal voor wetenschappelijk onderzoek af 
te leveren en ander materiaal op te halen en om 
brandstof en andere vloeistoffen aan te voeren. 
Omdat het platform van tijd tot tijd bemand 
wordt, moet er bijvoorbeeld water aan boord 
zijn. Elke vlucht zal maximaal elf dagen duren, 





Een van de elementen van de Europese bijdra- 
ge aan het Amerikaanse ruimtestation wordt 
een platform, dat voorzien kan worden van een 
maximaal twee te bemannen modules. Het kan 
in die versie door astronauten bezocht worden 


De Hermes gekoppeld aan het MFTT-platform 
dat onderdeel van het Europese ruimtestation 
Columbus moet gaan uitmaken. Het platform 
zal het grootste deel van het jaar onbemand 
functioneren, maar in ieder geval twee keer per 
jaar bezoek krijgen van drie Hermes-astronau- 
ten. Tekening CNES. 


waarbij de Hermes zes dagen aan het platform 
gekoppeld zal zijn. * 

Als andere mogelijkheden voor de Hermes 
worden gezien een langdurig bezoek aan een 
MTFF, tot een maximum van 28 dagen, het 
bezoeken van automatisch functionerende on- 
bemande platforms, zelfstandige vluchten en 





voor het verrichten van experimenten en het 
aan- en afvoeren van materiaal. Dat platform 
wordt aangeduid met MTFF: er is hier een 
schets van te zien. Tekening ESA 


ook missies naar het Amerikaanse ruimtesta- 
tion en naar het Russische ruimtestation MIR. 
Volgens de huidige plannen moet de Hermes in 
1996 of 1997 in bedrijf kunnen komen. Na re- 
cente wijzigingen in het voorlopige ontwerp zal 
de Hermes een bemanning van drie personen 
krijgen en per keer een nuttige lading van 3000 
kilo kunnen meenemen. Het hele Hermes-pro- 
gramma zal volgens de meest recente schattin- 
gen bij het operationeel worden, inclusief twee 
exemplaren van het ruimteveer, rond 10 miljard 
gulden hebben gekost.(HE). 


Et EE ENE NETTE SI ETSEN, 
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Siso code 365.2 


Knutselen 
met 
machinetaal 

















Machinetaal is de meest primitieve manier om een computer 
te programmeren. Het is veel gemakkelijker om te werken 
met een taal als BASIC. Met een hogere taal als BASIC 
kunnen we echter niet ten volle doordringen in de 
ingewanden van de computer, met machinetaal wel. Verder 
krijgen we een mogelijkheid te gaan snuffelen in de kant-en- 
klare programma’s die we voor de computer ter beschikking 
hebben. Machinetaalprogramma’s kunnen heel vlug werken, 
maar het kost wel erg veel tijd om ze te maken. 


op MS-DOS computers 





Over mikroprocessors 


Er bestaan vele soorten machinetaal. 
Het werk van een computer wordt gedaan 
door zijn mikroprocessor, de chip die ge- 
tallen uit het geheugen kan halen, getallen 
bij elkaar kan optellen, getallen weer kan 
terugzetten in het geheugen, enzovoorts. 
Mikroprocessoren zijn er in verschillende 
types en ieder type heeft zijn eigen machi- 
netaal. De Spectrum en de MSX hebben 
bijvoorbeeld een Z80 processor; de Com- 
modore 64 werkt met een 6509 proces- 
sor; de Macintosh en de Amiga zijn uitge- 
rust met een 68000. Deze cursus gaat 
over de mikroprocessor die het hart vormt 
van de IBM PC en de talloze computers 
die op dezelfde manier in elkaar zitten, de 
zogenaamde MS-DOS machines. Wie 
niet een dergelijke computer heeft, kan uit 
deze cursus hooguit enkele algemene 
ideeën opdoen over de primitieve manier 
waarop een mikroprocessor eigenlijk te 
werk gaat. 

Het hart van de MS-DOS computers is in 
principe een 8088 chip, een produkt van 
het Amerikaanse bedrijf Intel. In principe, 
want er bestaan een aantal opgevoerde 
versies van de 8088: de 8086, de 80186, 
de 80286 en de 80386. Van hetzelfde 
type, maar buiten dit rijtje vallend, is ook 
de NEC V20. Een 80386 kan dingen die 
een 8088 niet kan. Omgekeerd kan de 
80386 echter alles wat de 8088 al kon, en, 
wat heel belangrijk is, op precies dezelfde 
manier. Men zegt dan de rij 8088..80386 
opwaarts compatibel is. We gaan het hier 
hebben over de machinetaal van 8086 en 
de 8088 (die machinetaal is volkomen 
identiek). We zijn dan dus niet compleet 
wat een 80386 aangaat, maar wat hier 
staat, geldt wel voor die processor. 


Over MS-DOS 


Een MS-DOS computer heeft een 80xxx- 
processor, maar een computer met een 
8Oxxx processor is niet meteen een MS- 
DOS machine. MS-DOS staat voor Micro- 
Soft Disk Operating System. MS-DOS is 
een stuk software, dat de gang van zaken 
binnen de computer regelt. De term voor 
zulke software is ‘besturingssysteem’. 
Zoals de naam al aangeeft, speelt bij MS- 
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DOS de diskette (of de vaste schijf) een 
hoofdrol. MS-DOS heeft een 80xxx-mi- 
kroprocessor nodig om te kunnen draai- 
en, maar legt ook allerlei andere eisen op 
aan de opzet van de computer.De fabri- 
kant van een computer heeft dan nog eni- 
ge vrijheid in het ontwerp van zijn produkt, 
maar niet zo erg veel. Een toepassings- 
programma (laten we zeggen een tekst- 
verwerker) maakt op allerlei punten ge- 
bruik van stukken van MS-DOS. Als de 
maker van dat toepassingsprogramma 
zich heeft gehouden aan alle regels van 
MS-DOS, kan zijn werkstuk op alle MS- 
DOS machines draaien. 

Daarbij bestaan er inmiddels echter weer 
verschillende versies ook van MS-DOS. 
Die zijn weer opwaarts compatibel. Een 
programma voor versie 2.1 draait bijvoor- 
beeld ook op versie 3.2; het omgekeerde 
hoeft niet het geval te zijn. Dit lijkt allemaal 
mooi, maar in de praktijk treden er best 
problemen op. Met name bij het grafisch 
gebruik van het beeldscherm betekent 
een aanduiding MS-DOS” nog lang niet 
dat het ook werkelijk om uitwisselbare 
zaken gaat. 


Machinetaal nuttig gebruikt 


Stel we hebben voor onze IBM PC of MS- 
DOS computer van een ander een kant- 
en-klaar programma gecopieerd. Op onze 
computer blijkt het echter niet te werken: 
het programma beweert niet genoeg ge- 
heugen te hebben, terwijl we toch zelfs 
een grotere PC hebben. We zullen zelf in 
het programma een reparatie moeten uit- 
voeren. Daarbij komt nogal wat kijken. We 
kunnen het programma inzien met debug, 
een hulpprogramma dat op de DOS dis- 
kette aanwezig is en waarvan een bruik- 
bare handleiding in het DOS handboek 
staat. Maar daarmee zijn we er nog lang 
niet. Datgene wat debug ons laat zien, 
zullen we ook nog moeten begrijpen. Met 
andere woorden: we moeten iets weten 


van de machinetaal van de PC. Los daar- 


van moeten we allerlei conventies van 
MS-DOS kennen. Hoe weet een program- 
ma bijvoorbeeld, hoeveel geheugen de 
machine heeft, waarin het draait? Over die 


zaken is veel moeilijker documentatie te 
vinden. Tenslotte zullen we om de fout te 
vinden ook nog wat geluk nodig hebben. 
Eventueel kunnen we dat geluk gedeelte- 
lijk vervangen door wijsheid over hoe pro- 
gramma's meestal in elkaar zitten en voor- 
al over wat voor fouten mensen plegen te 
maken. 


De registers 


We laden het gewraakte programma met 
debug in het geheugen. Een eerste indruk 
van wat ons te wachten staat, krijgen we 
door het commando r te geven. Debug 
toont ons dan iets als: 

AX=0000 BX=0000 CX=07F6 DX=0000 
SP=FFFE BP=0000 S1=0000 D1=0000 
DS=0A43 ES=0A43 SS=0A43 CS=0A43 
IP=0100 NV UP DI PL NZ NA PO NG 

E9FB06 JMP 07FE 


Dit is een weergave van de toestand van 
de processor van onze PC aan het begin 
van het programma. We kunnen de mikro- 
processor zien als een soort telraam met 
een aantal balkjes, die registers worden 
genoemd.ln computertaal worden die re- 
gisters aangeduid met AX tot en met IP. 
Om de inhoud daarvan te begrijpen moe- 
ten we ook nog iets weten van computer- 
rekenen. De inhoud van de registers 
achter de =-tekens staat namelijk in hexa- 
decimale notatie. Bij die weergave van ge- 
tallen tellen we eerst gewoon van 0 tot en 
met 9, maar vervolgens gaan we verder 
met A, B, C, D, E en F. Daarmee zijn we 
aanbeland bij wat normaal vijftien heet. 
Zestien wordt dan geschreven als 10, ze- 
ventien is 11, zesentwintig wordt geschre- 
ven als 1A, 32 decimaal is 20 hexadeci- 
maal.100 hexadecimaal is 256 decimaal. 
Alle getallen bij debug worden hexadeci- 
maal genoteerd. Het is even wennen, 
maar het systeem is erg handig, omdat 
het goed aansluit bij de manier waarop de 
computer zijn geheugen indeelt. Het 
meest ongewone is dat het getal midden 
tussen-100 en 200 niet 150 is, maar 180. 
We zien dat in de registers AX en BX nul 
staat.CX met zijn 7F6 is interessanter. Een 
van de regels van debug is dat DX CX de 
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Meten met de 
C64 /C128 


Meetapparatuur voor weinig 
geld en toch geschoeid 
| op professionele leest. 
EO RP. Dat kan dankzij de 

ed computer! 






Esen ts AN 


Al vanaf 1985 wordt het MAC 64 systeem herkend 
en erkend als DE oplossing voor metingen die u 
niet kunt doen met gewone apparatuur. Maar MAC 
64 doet ook alledaagse metingen, is kortom: veel- 
zijdig. 

Laat u niets wijsmaken door de lage prijs. 

Het systeem heeft zich in testen in RAM (12/86), 
Commodore Info (4/86) en NOS hobbyscoop uitste- 
kend bewezen! Uitgebreide informatie ligt voor u 
klaar. Dat zal u zeker overtuigen. 


MAC 64 AX audio/spectrum analyzer 

Uitbreiding voor de MAC 64 oscilloscoop functie. 
Een heuse audio/spectrum analyzer voor een frac- 
tie van het geld dat u voor iedere andere analyzer 
zou moeten betalen. Het plaatje in de driehoek laat 
een luidspreker karakteristiek zien, gemeten met 
MAC 64 AX. U kunt ook golfvormen analyseren, 
versterkers opmeten, enz. Een must voor serieuze 








audiofielen! 

systemen/prijzen 

MAC 64 A oscilloscoop, voltmeter, functiegenerator, frequentie- 
meter (analoog)… f 598, 
MAC 64 D logic analyzer, patroongenerator, frequentiemeter 
(digitaal)… f 658,- 
Bij aankoop A en D tezamen 30% korting. f 879,- 
MAC 64 AX audio analyzer… f 246,- 
prijzen inclusief BTW Vraag de folder! 
antwoordnummer 571 voor België: E.D.A. pvba 
7300 WB Apeldoorn Heiken 81, 2180 Kalmthout 
telefoon 055 - 42 44 85 telefoon 03-666 95 05 
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lengte van de geladen file aangeeft, in dit 
geval dus 000007F6. Dit is in decimale 
notatie 7*256 + 15*16 + 6 = 2038. Inder- 
daad was dat de lengte van de geladen file 
in de dir-lijst. Wanneer we later files gaan 
wegschrijven vanuit debug, doen we er 
goed aan vooraf even te controleren of DX 
en CX wel op de dan gewenste lengte 
staan. Het is hoe dan ook verstandig een 
gewijzigd programma weg te schrijven 
voordat we het proefdraaien, omdat het 
draaien ongewenste veranderingen kan 
veroorzaken. 

Laten we nu de registers stuk voor stuk 
gaan bekijken. De ontwerpers hebben elk 
register een bepaalde taak toebedeeld. In 
de praktijk hebben we echter een behoor- 
lijke vrijheid om te kiezen, waarvoor we elk 
register gebruiken. AX (de zogenaamde 
accumulator) is het algemene werkregis- 
ter, te vergelijken met het venster van een 
zakrekenmachientje. BX is het basisregis- 
ter. Daarmee wordt aangegeven dat dit 
register kan verwijzen naar het eerste ele- 
ment (de basis) van een rij getallen. De C 
van CX is niet alleen de derde letter van 
het alfabet, maar staat ook voor count, 
tellen. Met CX wordt namelijk in bepaalde 
gevallen afgeteld. DX is het dataregister, 
waarin gegevens worden geplaatst. 

De tekens die de IBM PC op zijn scherm 
kan zetten, zijn genummerd van 0 tot en 
met 255 decimaal, dat is van 0 tot en met 
FF hexadecimaal. In één register kunnen 
dus twee van die tekens naast elkaar 
staan. De linkerhelft van AX kunnen we 
aanspreken als AH (hoog), de rechterhelft 
als AL (laag). Evenzo bij BX, CX en DX. 
Verwar deze aanduidingen niet met hexa- 
decimale getallen. BL en DH zijn register- 
helften, BD en DF zijn getallen (189 res- 
pectievelijk 223 decimaal). 


Adressering 


Voordat we de overige registers kunnen 
bespreken, moeten we het eerst hebben 
over de manier waarop in de PC geheu- 
genplaatsen worden aangegeven. Met 
één register kunnen we tellen tot aan 
FFFF, wat overeenkomt met 64K deci- 
maal. Vrijwel alle PC's hebben meer ge- 
heugen dan dat en dus moeten twee re- 
gisters samen gebruikt worden om een 
plaats in het geheugen aan te geven. Dat 
gaat op een beetje bijzondere manier. le- 
dere geheugenplaats kan een getal van O 
tot en met FF bevatten, een half register 
dus. Dit is één byte. Zestien bytes in het 
geheugen vormen één segment. Die seg- 
menten zijn genummerd. De verwijzingen 
naar segmenten worden geplaatst in de 
registers waarvan de namen op een S ein- 
digen: DS, ES, SS en CS. 

De segmentnummers kunnen weer lopen 
van 0 tot en met FFFF. Dit overdekt ruim 1 
Megabyte (16 maal 64K).De geheugen- 
plaatsen tussen de segmentgrenzen kun- 
nen worden aangewezen via de registers 
SP, BP, Sl, Dl en IP. Een bepaalde byte 
wordt aangegeven met een registerpaar 
als CS:IP. In ons voorbeeld is dit 
OA43:0100: bytenummer 100 hexadeci- 
maal vanaf segment A43. Een andere aan- 
duiding voor dezelfde byte is OA42:0110 
(een segment minder, 10 hexadecimale 
bytenummers meer) of OA44:00FO (een 
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segment meer, 10 hexadecimale byte- 
nummers minder). Dezelfde byte kan dus 
op vele manieren worden aangesproken. 
Ook bij de adresserende registers geeft 
de naam weer iets van de taak aan. DS is 
het datasegment, dus het segment waar 
de gegevens te vinden zijn. ES staat voor 
extra-segment. SS is het stacksegment, 
waarbij als nadere aanduiding altijd de 
stackpointer SP wordt gebruikt. De stack 
of stapel is een gedeelte van het geheu- 
gen waarin op een heel handige manier 
tussenresultaten tijdelijk kunnen worden 
opgeslagen. We komen later nog terug op 
deze stack. 

Bij CS, het codesegment, wordt altijd de 
instructionpointer IP gebruikt. Deze twee 
registers verwijzen naar het adres waar de 
instructie te vinden is, die het programma 
als volgende moet uitvoeren. BP is de ba- 
sepointer, die evenals BX kan verwijzen 
naar het begin van een rij getallen. De 
source-index Sl en de destinationindex DI 
horen bij elkaar. Wanneer een rij getallen 
van het ene geheugendeel naar het ande- 
re wordt overgebracht, geeft Dl aan, waar 
het getal op Sl naartoe moet. - 


Vlaggen 


Behalve getalregisters zijn er ook nog 
vlaggen. Terwijl een getalregister een 
compleet getal bevat, staat een vlag ofwel 
aan, ofwel uit. Een aantal van de vlaggen 


dient om het resultaat te bewaren van een 
vergelijking, bijvoorbeeld van ’Is AX gelijk 
aan nul?’. Met die vlaggen hebben we zelf 
weinig te doen. Er zijn instructies die de 
zorgen over het zetten en lezen van deze 
vlaggen van ons overnemen. 


__ Twee andere vlaggen zijn wel van recht- 


streeks belang. Er is de Directionvlag, die 
kan staan op DN (down, omlaag) en op UP 
(omhoog). Wanneer we in een programma 


een rij bytes in het geheugen verplaatsen, 


maakt deze vlag uit in welke richting de rij 
wordt doorlopen. Belangrijker nog is de 
Interruptvlag, die kan staan op El (inter- 
rupt enabled, onderbreking mogelijk) en 
op DI (interrupt disabled, geen onderbre- 
king mogelijk). De computer kan ons pro- 
gramma onderbreken om onder andere 
de waarde van de klok bij te werken. Bij 
communicatieprogramma's komt het 
voor dat we door tellen de lengte willen 
bepalen van een puls die via een invoer- 
poort binnenkomt. Een onderbreking van 
buitenaf zou daarbij uiterst onwelkom zijn. 
We zetten dan aan het begin van het pro- 
gramma de interruptvlag op DI. Gevolg is 
wel dat de softwareklok van de computer 
voorlopig stil komt te staan. We komen 
nog terug op de interrupts. 

Van aflevering 1 is dit echter het einde. De 
volgende keer gaan we kijken, wat de mi- 
kroprocessor aan handelingen kan ver- 
richten. 





KLUWER PC BOEKEN 


CMR (elel:, 
PC-GEBRUIKERS 





Vraag de gratis pc-catalogus aan met onderstaande bon. 





Bellen kan ook: 05700-91575 (Els van Oldenbarneveld). 


pennnnmmenennnennn 


JA, stuurt v mij vw gratis pc-catalogus. 
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Postcode: 


Plaats: 


(Bedrijfs-)naam: 
















_Uitwisselbaar 
moederboard 


Het nieuwste model in de Mind-reeks van het 
PC-bedrijf Micro Import te Harderwijk, is de 
Master Mind AT: een 80286 AT met 8 vrij slots, 
maar zonder moederboard. 

De 80286 moederkaart met 512 Kb aan werk- 
geheugen wordt in een van de vrije slots gesto- 
ken, tesamen met een videokaart. Een 20 Mb 
harde schijf, een 360 Kb floppydrive, een toet- 
senbord en een monitor complementeren het 
geheel. 

Het voordeel van een dergelijke opzet is dat de 
doorgroei naar de 80386 een kwestie van ver- 
vanging van de moederkaart is. 




















Nieuwe laserprinter 


Cleo Trading Nederland te Strijen, de importeur 
van Cleo Multifax, zal binnen afzienbare tijd een 
laserprinter op de markt brengen onder de 
naam Cleo Multilaser SP 8. Voor deze in Hong- 
kong vervaardigde machine heeft C.T. de ex- 
clusieve rechten voor de Benelux verworven. 
Met een snelheid van 300 x 300 dots per inch en 
met een snelheid van 8 copiën per minuut levert 
hij, voor het oog dezelfde afdrukken als een 
daisywheelprinter, zodat afdrukken van beiden 
moeilijk te onderscheiden zijn. 

Op een speciaal voor deze machine ontworpen 
interfacekaart bevindt zich een buffergeheugen 
van 1 Mb voor toepassingen zoals bijvoorbeeld 
CAD/CAM. 

De software driver emuleert onder andere Ep- 
son FX 100 en HP LaserJet-plus. Bovendien 
kan de gebruiker verschillende fonts en grafi- 
sche voorstellingen op één pagina combineren, 
zodat het integreren van teksten, grafieken, en 
afbeeldingen nagenoeg onbegrensde moge- 
lijkheden biedt. (R.G.L.) x 





Nakajima printers 


En ns ne in te Amben ea fil nn be a ern 


_ | Ook Nakajima heeft haar printerlijn weer uitge- 
| breid en wel met het model AR-40. 

Het betreft hier een 9 pins dot matrixprinter met 
een opgegeven snelheid van 160 tekens per 






seconde (CPS). De resolutie is 80x10 puntjes 
per inch en het apparaat is zowel serieel als 
parallel aansluitbaar en zonodig ook nog Apple 
compatible te leveren. 

De AR-30 (130 cps) is voor de mensen die met 
Commodore-apparatuur werken zeer interes- 
sant omdat deze printer hiermee volledig com- 
patible te verkrijgen is. 

De lijn bestaat verder nog uit de modellen AR- 
50 en AR--55 die 200 cps in draft printen en in 
NLQ 40 tekens per seconde produceren. De 
firma Remidex te Zaandam kan deze apparaten 
leveren. (R.G.L.) 
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Nieuwe QMS-laserprinter 


an 











De firma Manudax te Heeswijk brengt een nieu- 
we laserprinter van de Amerikaanse fabrikant 
QMS op de markt. Deze PS-800 Plus is stan- 
daard voorzien van 35 verschillende letterty- 
pes. Teksten kunnen in uiteenlopenden groot- 
ten en in iedere gewenste stand worden 
afgedrukt.Tevens wordt de pagina opmaak 
Post Script ondersteund.Door deze veelzijdige 
mogelijkheden is deze laserprinter goed toege- 
rust voor professionele desktop publishing. Dit 
apparaat is in staat om circels,staaf- en taart- 
diagrammen,logo’s en schaduweffecten te ge- 
nereren; dit alle dankzij een 68.000 micropro- 
cessor. De resolutie bedraagt 300x300 punten 
en zijn snelheid is volgens de fabrikant 8 pagi- 
na's A4 per minuut. e 


Nieuwste Brotherprinter 





De nieuwe aanwinst in de Brother printerlijn is 
de M-4018. 

Deze supersnelle dot matrixprinter haalt dank- 
zij zijn 18 naalden (2 x 9 stuks parallel) een 
snelheid, volgens de fabrikant, van 480 tekens 
per seconde. In de Near Letter Quality mode 
haalt bij 100 tekens per seconde en in Letter 
Quality toch nog 67 tekens. Een flexibele printer 
met achter- en onderinvoer switcht direct van 
losbladig papier over op kettingformulieren. 
De puntresolutie bedraagt 240 x 216 puntjes 
per inch. 

Het nylon zwarte inktlint gaat 7.000.000 miljoen 
tekens mee. De printer wordt standaard, zowel 


„met centronics parallel als met RS232 seriëel 


interface, geleverd. (R.G.L.) ze 








Multifunctionele recorder 





Deze 3-kanaals analoge/digitale schrijver heeft 
een hybride-registratie met een thermische 
printer (inktloos). e 

De gebruikersvriendelijke ’HIOKI-recorder’ 
werkt met vier deelbereiken variërend van 10 
tot/met 1000 Ampère (via stroomtang) wissel- 
stroom. Ook gelijkspanning, van 0,1 tot en met 
9 Volt is in 5 deelbereiken te meten. De offset is 
instelbaar van 0-50% zowel positief als nega- 
tief. 

Opvallend is dat de schaaldeling van het inge- 
stelde bereik automatisch kan worden uitge- 
print. Verder heeft de H.8710 als standaard op- 
ties: 

e grafiek met instelbare lijndikte; 

e een snelle responsetijd (0,2 sec); 

® instelbare papiersnelheid van 30 div/min tot 1 
div/uur (1 div = 9 mm); 

e onafhankelijke inschakelbare analoge en/of 
digitale print-out. (R.G.L.) “ 


Nieuw modem 





Zowel in de computer- als in de communicatie- 
wereld gaan de ontwikkelingen razendsnel en 
volgen de modellen elkaar zeer in rap tempo 
op. 
Op het gebied van de datacommunicatie intro- 
duceert de firma Stoet in Den Haag een nieuw, 
speciaal voor PTT kieslijnen ontworpen, mo- 
dem. Het modem van het fabrikaat GVC is van 
professionele kwaliteit en is PTT-goedgekeurd. 
De SM-120+ is compatible met de frequenties 
en de modulatietechnieken van het Bell-sy- 
steem 103, 212A en de CCITT-norm V21/V22. 
Het modem werkt op 300 en 1200 baud full- 
duplex. Als extra beschikt dit apparaat over een 
8039 mikroprocessor met een 4Kb controlpro- 
gramma. Voor 850 gulden exclusief BTW bent u 
eigenaar van dit modem. Voor meer inlichtin- 
gen belt u: #070-475565 
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TWEE UNIEKE OPBOUWWERKEN 


VOOR COMMODORE BEZITTERS 








Nog nooit werd in een boek zo diep 
ingegaan op alle facetten en 
mogelijkheden van de C 64! 


Stap voor stap leert u werken met 


®@ Basic @ Hulptalen @Geluid 
® Graphics & Sprites ® Randapparatuur 
® Machinetaal 


Blijf niet meer steken in een eenvoudig 
spelletje! 

Door de logische opbouw van de uitgave en 
de professionele voorbeelden komt utot een 
volledig gebruik van uw computer en de 
randapparatuur. 

Wegwijs worden in programmeertalen. 
Aan de hand van voorbeelden met praktisch 
te gebruiken subroutines leert u te werken 
niet alleen in BASIC maar ook in PASCAL, 
LOGO, PILOT, Simon's BASIC, ADA en min- 
der bekende talen. 

De grafische mogelijkheden en het 
geluid. vormen twee sterke kanten van de 
C 64. Een C 64 heeft 3 toongeneratoren 
waardoor de geluidskwaliteit van de 
machine bij velen geliefd is. En uiteraard 
zullen de meest bekende melodieën hier in 


de toekomst niet ontbreken. 
Wat betreft de grafische mogelijkheden 
komen o.a. het juiste gebruik van o.a. sprites 
aan bod. 
Nuttige adressen, produktinformatie, tips 
voor het gebruik van apparatuur en pro- 
grammeren vormen de afsluiting van een 
werk dat beginner en gevorderde C 64-ge- 
bruiker van begin tot eind zal boeien. 
GRATIS UNIEKE HULPMIDDELEN 
Reeds in het basiswerk zijn enkele unieke 
hulpmiddelen opgenomen: à 
® “cheatsheets”, bijvoorbeeld program- 
meer-commando’s samengevat bij en op het 
toetsenbord. @ Computertekensjabloon, 
waarmee flowcharts, grafische software en 
sprites ontwikkeld kunnen worden. 
® Papier voor grafisch ontwerpen. 
EN OP KORTE TERMIJN: 
Software op floppy en/of casette en spe- 
ciale aanbiedingen. 
Basiswerk: f 99,- (B.fr. 1800,-), 

exclusief verzendkosten. 
Aktualiseringen à f 55,- (B.fr. 1000,-). 















Speciaal voor u 


geleverd: zonder meerkosten. 


(25 xX 32 cm). 


WEKA Uitgeverij BV 
Postbus 61196 

1005 HD Amsterdam 
tel. 020 - 86 71 31 
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Bij deze uitgaven worden, waar nuttig en nodig, 
cheatsheets en cassettes met software bij- 


De uitgaven worden geleverd in luxe A4 band 







In deze unieke uitgave wordt in begrijpelijk 
Nederlands een breed scala van de popu- 
laire maar moeilijke spellen voor de C 64 
uitgelegd. Aan de hand van duidelijke be- 
schrijvingen en afbeeldingen (schermfoto’s) 
worden de spellen systematisch besproken. 
Door middel van trucs (praktische handig- 
heden), speeltips en plattegronden dringt u 
door tot de essentie van het spel. 


De volgende categorieën van spellen 
worden besproken : 


- Simulatiespellen 

- Avontuurspellen 

- Denkspellen 

- Beweeg- en schietspellen 


Daarnaast wordt veel aandacht besteed aan 
de accessoires, die bij het spelen van spellen 
onmisbaar zijn. 







Adres: 
PC/Plaats: 
Telefoon: 
Datum: 

* Boekhandel: 


| Naam: 


Welke spellen kunt u zo al verwachten? 
Een kleine greep: 


- ULTIMA III; 

- Ghostbusters; 

- Natocommander; 

- Cluedo; 

- Summergames 1+2; 
- Sky Fox; 

- Bruce Lee; 





En op het creatieve vlak, o.a: 


- Music Construction Set; 
- Koala touchpad; 
- Sketchpad. 


In het basiswerk zijn ca 50 spellen opge- 
nomen, in de aanvulling komen telkens 
circa 20 spellen. 
Basiswerk f 99,- (B.fr. 1800,-), 

exclusief verzendkosten. 
Aanvullingen à f 55,- (B.fr. 1000,-). 


BESTELBON 


J Á, zend mij direct/via boekhandel” de aangekruiste 
boeken toe. De aanvullingen à f 55,- 
ontvang ik automatisch tot wederopzegging. 


LU] Van Basic tot machinetaal op C 64 (f 99,- of B.fr. 1800,-) 

L] Het zwaardere werk op C 64 (f 99,- of B.fr. 1860,-) 

[] Beide uitgaven tegen de speciale aanbiedingsprijs van 
f 158,- (B.fr. 2880,-). | 


+233 


Handtekening: 


Bon zenden aan: Weka Uitgeverij B.V. 
Antwoordnummer 15412, 
1000 PZ Amsterdam 
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UW COMMODORE 64 
KAN MEER! 





LEER IN ZES MAANDEN DRIE VAN ZIJN SPECIFIEKE TOEPASSINGEN BEHEERSEN 


Met de cursus Commodore 64-expert van de Leidse Onderwijsinstellin- 
gen kunt u uw Commodore 64 tot op de laatste chip leren kennen! De cur- 
SUS is samengesteld volgens een geheel nieuw concept: u bepaalt zelf in 
welke toepassingen u zich wilt verdiepen. U hebt daarbij de keuze uit 
zowel zakelijk als hobbyistisch gerichte specialisaties. Bij iedere module 
hoort software op cassette en diskette (tenzij anders aangegeven). 


aten 


aa) == Sin 


ODE 





GRAFISCHE MOGELIJKHEDEN 


LOW-RES, HI-RES, sprites, karakters etc. Met ont- 
werpblok en een serie programma's: “Sprite Machine”, 
Graphic BASIC etc. 


MUZIEK EN GELUIDSEFFECTEN 


De SID-chip, ASDR, synchronisatie, ringmodulatie, fil- 


tering etc. Met o.a. programma “Music Studio”. 
TEKSTVERWERKING 

Manipulatie met teksten, briefindelingen, tabelwerk, 
“mail merge”, etc. Bijbehorend tekstverwerkingspak- 
ket: Aackotext. 


DATABASE 
(ZELEKTRONISCHE KAARTENBAK”) 


Met behulp van het programma “Databasis” ervaart u 
wat het opzetten van en werken met bestanden 
inhoudt. 


SPREADSHEET 
(”"ELEKTRONISCH REKENBLAD”) 


Financiele berekeningen: hypotheken, produktie- en 


autokostenberekening etc. Met programma “Autocalc 
64. 


PROGRAMMEREN IN 
MACHINETAAL 


Het hart van de C-64, de 6510-microprocessor, geheel 


ontbloot. Inclusief HK-Supercombitool cartridge 
(insteekmodule). 

PROGRAMMEREN IN LOGO (LCN-LOGO) 
Met uniek LCN-LOGO-cartridge (128K-systeem!) leert 
ude beginselen van LOGO kennen: de schildpad, lijsten 
etc,” 

LESGEVEN EN COMPUTERS/ 
TOEPASSINGEN ALGEMEEN 

Leer de fijne kneepjes van computergebruik in het 
omderwijs. Compleet met software-beoordelingsformu- 
lieren en programma's (listings). 

LESGEVEN EN COMPUTERS/ i 
BASISONDERWIJS 


Zet de computer in als typemachine of binnen het vak 
wereldoriëntatie. Met acht programma's, direct in de 
klas te gebruiken. 


LESGEVEN EN COMPUTERS/ 
VO. (ECONOMIE) 


Leer hoe u de computer in de economieles kunt gebrui- 
ken. Met o.a. ondernemers-simulatiespel en zes pro- 


gramma's. 


LESGEVEN EN COMPUTERS/ 
V.O. (AARDRIJKSKUNDE) 


De computer is meer dan een “veredelde” overhead- 


projector! Met behulp van de zes programma’s maakt u 
kennis met simulaties, leerspelen enz. 


LESGEVEN EN COMPUTERS/ 


VO. (TALEN) 
Schakel de computer in bij tekstreconstructie, luister- 


oefeningen of taalspelletjes. Inclusief zes programma's. 


LESGEVEN EN COMPUTERS/ 
V.O. (WIS- EN NATUURKUNDE) 


Leer de computer te gebruiken bij het opstellen van ver- 
gelijkingen, tekenen en grafieken etc. Met zeven pro- 


gramma's. 


LESGEVEN EN COMPUTERS, 
V.O. (BIOLOGIE EN SCHEIKUNDE) 


Hoe verloopt het proces van koolstofassimilatie? Leg 


deze en andere vragen uit met behulp van een compu- 


ter. Zeven voorbeeldprogramma's. 





Í 
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Ee Mij gen” 
Nb 


Het aantal toepassingen (modulen) dat u bestudeert bepaalt u zelf, even- 
als de volgorde waarin u deze bestudeert. Het studieprogramma stelt u 
dus zelf op, naar eigen voorkeur.Uit de in totaal 14 modulen kiest u mini- 
maal drie modulen, dat is al een complete cursus. De cursus duurt dan zes 
maanden. Vier, vijf, zes of meer modulen volgen kan ook. 


WILT U MEER WETEN? 


Vraag dan de gratis studiegids aan. Vul de bon in of bel ons even: 


0/1-451882. 


Stuur mij gratis en vrijblijvend de studiegids over de cursus Commo- 


dore 64-expert. 


dhr./mw.: 
straat: 
postcode /woonplaats: 


In een open envelop zonder postzegel sturen naar: LOI, Antwoord- 


nummer 1, 2300 VB Leiden. 


leidse onderwijs 
ed instellingen 





1J0[719/0 


Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen bij beschikking van 
5 maart 1975, kenmerk BV0/SF0-129.718. Leidsedreef 2, 2352 BA Leiden 
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va oe pt re R 


Siso code 614.58 


Zuivere lucht: 











een 
verademing 


Er zijn vele manieren om zuivere lucht in de longen te krijgen. 
Thuis zetten we bij voorkeur een raam open of we gaan een 
stevige boswandeling maken omdat in een bos relatief veel 
zuurstofdeelt jes aanwezig zijn. Waar weinig mensen aan 
denken is dat lucht ook zuiver te maken is door ionisatie. Wat 
is dit nu precies? 





Zoals vrijwel iedereen weet, bestaat lucht 
die wij inademen uit zeer kleine deeltjes, 
luchtmoleculen genaamd, waarvan er in 
éen cm? zo’n 2.6x10° voorkomen. 

Een klein deel van deze moleculen heeft 
een elektron (dat is een deeltje dat veel 
kleiner is dan een atoom, dat een negatie- 
ve lading heeft en zodoende mede ver- 
antwoordelijk is voor elektrische ver- 
schijnselen), te veel of te weinig met als 
gevolg dat een dergelijk zuurstofmolecuul 
negatief of positief geladen is. Deze gela- 
den luchtmoleculen noemt men ionen. 
Het aantal dat normaal in lucht voorkomt, 
is niet groter dan een op de 10, dat is dus 
26.000 ionen per cm? lucht. 

In werkelijkheid is dit aantal veel kleiner. 
Het genoemde aantal treft men alleen in 
zeer zuivere berglucht aan. Schone lucht 
boven land bevat ongeveer 1500 tot 4000 
ionen per cm. 


Korte levensduur 


Daar negatieve ionen beweeglijker zijn, en 
de Aarde een negatieve lading heeft die de 
negatieve ionen afstoot en dus de positie- 
ve aantrekt, is het aantal positieve ionen 
ongeveer 1,2 maal zo groot als het aantal 
negatieve ionen. 

Gezien het feit dat positieve en negatieve 
ionen elkaar aantrekken en dan hun lading 
verliezen en ook omdat geladen deeltjes 
gemakkelijk door grotere deeltjes en voor- 
werpen worden aangetrokken en hun la- 
ding daaraan afgeven, hebben ionen maar 
een heel kort leven. 

Dit is afhankelijk van het type ion en de 
grootte van dit ion. De levensduur kan va- 
rieren tussen de paar milliseconden en de 
30 seconden. Het gevolg is dan ook dat in 
dorpen en steden, en vooral in afgesloten 
ruimten, het aantal ionen niet meer dan 
enkele honderden percm?bedraagt en dat 
de mens vaak in ruimten moet leven en 
werken waar het aantal nog maar enkele 
tientallen per cm° bedraagt. Stofdeeltjes 
nemen de ionen op en ook elektrische 
strooivelden kunnen er de oorzaak van 
zijn dat de lucht van haar ionen wordt be- 
roofd. 

Indien we synthetische kleding dragen, 
die door wrijving vaak een relatief hoge 
negatieve lading draagt, zal deze ervoor 
zorgen dat andere, in de lucht aanwezige 
negatieve deeltjes afgestoten worden, zo- 
dat we te weinig negatieve ionen kunnen 
inademen. 

(Dit is de zogenaamde achtergrondstra- 
ling die altijd aanwezig is). 
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Negatieve ionen ontstaan ook door de ul- 
traviolette straling van de Zon, de bliksem, 
de splijting van waterdruppels in een wa- 
terval en op nog tal van andere manieren. 
De radio-actieve straling slaat uit een 
luchtmolecuul een of meer elektronen 
weg, waardoor een positief ion 
achterblijft. De losgeslagen elektronen 
hechten zich nu weer aan een luchtmole- 
cuul dat nu een positief ion is- geworden. 
Zoals reeds besproken, moet de mens 
vaak in zeer lage concentraties van luch- 
tionen leven. 


Uitvoerige experimenten 


Een onderzoek dat in 1971 plaatsvond 
toonde aan, dat in een kantoor waar vier 
mensen werkten het gehalte aan ionen in 
de loop van de dag afnam tot 34 positieve 
ionen en 20 negatieve per cm}. 

Er is door diverse wetenschappers uitvoe- 
rig onderzoek verricht naar het al dan niet 
toedienen van extra aantallen negatieve 
ionen. Bij zaailingen geteeld op chemi- 
sche voedingbodems werd gevonden dat 
unipolair geioniseerde lucht (dus of posi- 
tief of negatief geladen) met ongeveer 
10.000ionen/em*degroeisnelheid met on- 
geveer 50% deed toenemen. Hierbij werd 
geen verandering geconstateerd in het ei- 
wit-, suiker- of chlorophylgehalte van de 
planten. 

Verwijdering van de ionen gaf daarente- 
gen een lagere groeisnelheid, verminder- 


‘de turgor en de ontwikkeling van zachte 


vlezige bladeren. De produktie van chlor- 
ophyl werd niet beinvloed. 

Dergelijke resultaten werden ook verkre- 
gen wanneer eitjes en uitkomende larven 
van zijderupsen aan ionen van beide soor- 
ten lading werden blootgesteld. De eitjes 
kwamen eerder uit, de larfjes groeiden 
sneller en de synthese van de drie enzy- 
men werd versneld. 

Men vond ook verschillende aanwijzingen 
voor de biochemische werking van de 
luchtionen. Positieve en negatieve ionen 
bevorderen zowel de opname van ijzer als 
het gebruik ervan bij de produktie van 
ijzerhoudende enzymen. 

Andere proeven toonden aan dat negatie- 
ve ionen het leren bij ratten aanzienlijk ver- 
gemakkelijkte en een kalmerende werking 


had. Positieve ionen maken konijnen 


agressief. 

Negatieve ionen verminderen de irriteren- 
de werking van stof van kiezelaarde op 
cavia's. 


Kalmerende werking _ 


Een belangrijke ontdekking was dat luch- 
tionen veranderingen teweeg brengen in 
weefsels die stoffen afscheiden die li- 
chaamsfuncties regelen. 

Zo toonde onder andere Kruger aan dat er 
histologische veranderingen plaatsvon- 
den in de bijnieren, de hypofyse en 
schildklier met het gevolg dat er ook ver- 
anderingen plaatsvonden in de waterhuis- 
houding, dorst, honger, seksueel gedrag, 
de gevoeligheid voor pijn en de aanpas- 
sing aan stress. 

Een andere belangrijke ontdekking was 
het feit dat positieve ionen het gehalte van 
serotonine in het bloed doen toenemen, 
terwijl negatieve ionen dit gehalte aan se- 
rotonine juist doen afnemen. 

Serotonine is een belangrijk hormoon dat 
de activiteit van de hersenen en andere 
weefsels regelt. Een toename van het ge- 
halte aan serotonine geeft kenmerkende 
acties van het centrale zenuwstelsel zoals 
woede en vrees. 

Een stof als reserpine verdrijft het gebon- 
den serotonine uit haar plaats in de herse- 
nen en andere weefsels. Dat verklaart de 
kalmerende werking van deze stof. 

Het frappante is dat negatieve ionen de- 
zelfde werking hebben als reserpine. Kru- 
ger ontdekte dat het gehalte aan serotoni- 
ne in de hersenen verandert met het 
gehalte aan ionen in de lucht. 

Terug naar experimenten in de planten- 
en dierenwereld. Een plotselinge verhou- 
ding van het aantal negatieve ionen, dan 
wel een daling van het aantal positieve 
ionen, bleek tot gevolg te hebben dat lui- 
zen sneller vervelden en dat gebrek aan 
luchtionen de kieming van sporen en 
schimmels tegengaat. 


Lager ziektepercentage 


Indien in een ruimte veel negatieve ionen 
aanwezig zijn, neemt de weerstand tegen 
ziekten toe. Bij een experiment dat in 1972 
bij een bank werd genomen, werden 300 
vrijwilligers 30 weken in ruimten tewerk- 
gesteld waarin veel negatieve ionen aan- 
wezig waren. In ruimten waar onbehan- 
delde lucht circuleerde, werden 362 
mensen geplaatst. Aan het eind van de 
proefperiode bleek het aantal zieken zich 
in deze groepen te verhouden als 1:16. 


lonisatie helpt natuurlijk 


Velen met klachten hoofdpijn, vinden 


als migraine, duidelijk baat 
astma, hooikoorts, bij ionisatie. 
slapeloosheid, 





Model Piramide 


Een AMCOR produkt 


Rook, bacterien, pollen, luchtjes verdwijnen 
als sneeuw voor de zon. 
Amecor-luchtreinigers werken volgens een na- 
tuurkundig principe: lonisatie. Dat is de beste 
manier om de lucht te zuiveren, want zelfs de 
kleinste (onzichtbare) vervuiling wordt effectief 
bestreden. 

Bovendien wordt de kwaliteit van de lucht net 
zo als bij de gezonde zee-, bos- of berglucht. 
Adem voortaan een gezonde en zuivere lucht 
in! Thuis, op ’t werk of in de auto. 


Bel voor gratis documentatie naar: 
Wolro-luchtreiniging B.V. Haringvliet 90, 3011 


TG Rotterdam. tel. 010-4135501 
van maandag t/m zaterdag van 8.00-22.00 uur. 


Alléén 
“Aarde&Kosmos/DJO- 
Technovisie” 


zorgt 
ervoor dat u 
Feitelijk 
en 
Actueel 
op de hoogte blijft! 


In 1987 met bijna 
1000 pagina’s! 


Neem dus 
een abonnement 


Bel GRATIS 06 - 0224222 
Ook voor 1987 slechts 65,--. 





Fax streeft telex voorbij 


Uit cijfers van de PTT en VTB (Verenig- 
de Telecommunicatie Bedrijven) blijkt dat 
het fax-gebruik de telex in Nederland bin- 
nen enkele maanden voorbij zal streven. 
Thans staan er naar schatting al 35.000 
fax-apparaten tegen circa 40.000 telexen. 
Voor eind 1987 zullen er nog ruim 15.000 
faxen bijkomen, terwijl de prognose voor 
1988 zeker 50.000 nieuwe gebruikers is. 
De populariteit van de fax is niet zo verba- 
zingwekkend, gezien het grote gebrui- 
kersgemak. Met een fax (afgeleid van 'fac- 
simile’ =verzending per telefoon, ook wel 
telecopiëren genoemd) worden snel en ef- 
ficiënt teksten „tekeningen en foto’s overal 
ter wereld telefonisch overgeseind. Een 
dicht netwerk is daarbij natuurlijk essen- 
tieel en dat is nu aan het ontstaan. 


Sneller en goedkoper 


Toen de eerste fax-apparatuur zo’n zes 
jaar geleden werd geïntroduceerd, kon 
men daarmee in circa 3 minuten een A4- 


velletje overseinen. De benodigde appa- 


ratuur kostte toen gemiddeld 20.000 qul- 
den en de kwaliteit was nog zeer matig. 
Met de nieuwe generatie fax-apparaten 
seint men 3 à 5 velletjes A4 per minuut 
over en de gemiddelde aanschafprijs is tot 


zo’n 10.000 gulden gezakt. Er zijn al een 


aantal eenvoudige modellen op de markt 
die onder de 4.500 gulden liggen. 

Het grappige is dat bijna 100% van de fax- 
apparaten van Japanse makelij zijn. 

Zo wordt de TEC-fax 10 geleverd voor net 
iets onder de 5.000 gulden. Het apparaat 
is zeer compact, geruisloos en er wordt 
gebruik gemaakt van zeer verfijnde laser- 
techniek. Een A4 vel wordt in cica 20 se- 
conden overgeseind. 

Gezien het geringe gewicht van slechts 6 








kilo is het apparaat gemakkelijk te vervoe- 
ren en kan het bovendien, zonder extra 
aanpassingen als een bureau-fotoco- 
piëerapparaat worden gebruikt. Volgens 
de fabrikant voldoet de apparatuur aan 
alle PTT-eisen. De firma TCE te Amster- 
dam brengt het apparaat op de markt. 

Ook de firma Ahrend te Leusden impor- 
teert dergelijke apparatuur in samenwer- 
king met de firma Cleo Trading Nederland. 


Zij leveren het model Ahrend 
SF20.(R.G.L.). 
\ a 





Faxmodel Ahrend SF20. 


De TEC-fax 10: snel en compact. 
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EN DE CHALLENGER 
IS NOG STEEDS NIET 
GEKLOPT... 


Het unieke paradepaard uit onze stal. Want let 
op zijn specificaties… volledige IBM-AT compa- 
tible, kloksnelheid 8 en 10 Mhz, 1x 1.2 Mb floppu 
disk drive, 12” monochroom monitor hoge He ii 
resolutie paper-white, Hercules en CGA ia ad 
beeldschermadapter; parallelle, seriële | 
lichtpen en MicroSoft mouse compatible a 
poort. MS-Dos en GW-Basic versies 3.2, 
MS-Windows en PC-Four software. 
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pi Ad sr: stats 6 snRn :: HK . zE iid Ea Pidd 
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[De Challenger 20 zelfde a 


als de Challenger met extra 1x 20 Mb hard disk drive 5795,-|. (De Challenger 40 zelfde con- 
figuratie als de Challenger met extra 1x 40 Mb hard disk drive 6995,-|. 
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CA Computers 


Geauthoriseerd Genisys dealer voor midden Nederland 


Euterpedreef 8, 3561 CV Utrecht Tel.030-613848* 


SCA Computers specialisten in netwerken en netwerksoftware-producten. 
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Snel experimenteren 
in het ruimtestation 


Onder het motto ’snel is mooi’ heeft een studie- 
groep midden dit jaar een verslag uitgebracht 
van een onderzoek naar methoden om voor het 
toekomstige Amerikaanse ruimtestation in kor- 
te tijd een experiment te kunnen ontwikkelen en 
uitvoeren. Tot nog toe duurde het voorbereiden 
van ruimte-experimenten vaak wel tien jaar. Wil 
het ruimtestation ooit aantrekkelijk worden 
voor jonge onderzoekers, dan moet een onder- 
zoekproject van het bedenken ervan tot het 
publiceren van resultaten, niet langer dan 3 tot 
4 jaar duren. Dat is de tijd die jonge Amerikaan- 
se onderzoekers, net als hun Europese colle- 
ga's trouwens, gewoonlijk krijgen voor een pro- 
motie-onderzoek. Met een aanpak gericht op 
resultaten in vier jaar zal ook de industrie veel 
meer geïnteresseerd zijn om onderzoek in het 
ruimtestation te laten doen. 


Een experiment tijdens een Spacelabvlucht. 
Het voorbereiden van dergelijke experimenten 
kost nu nog vele jaren. Dat is voor veel onder- 
zoekers en de industrie niet aantrekkelijk. In de 
toekomst moeten proeven veel sneller uitge- 
voerd kunnen worden. Foto NASA. 


Astronauten gaan waken 
over veiligheid Space Shuttle 


Het Amerikaanse bureau voor de ruimtevaart, 
de NASA, heeft twee astronauten benoemd op 
functies in de leiding van het Lyndon B. John- 
son Space Center (JSC) in Houston om te hel- 
pen bij het weer in bedrijf brengen van de Spa- 
ce Shuttle. De Shuttle zal op zijn vroegst pas 
volgend jaar voor het eerst weer gelanceerd 
worden. John Young, de Amerikaanse astro- 
naut met de meeste ruimtevluchten op zijn 
naam, is speciale assistent van de directeur van 
het JSC geworden, voor technische operaties 
en veiligheid. In die functie heeft hij recht- 
streeks contact met de top van het JSC. Young 
had, voor het ongeluk met de Space Shuttle 
Challenger in januari 1986, kritiek op het feit dat 
de Shuttle-astronauten zo weinig bij allerlei 
technische zaken werden betrokken. Young, 
die 56 jaar is, blijft kandidaat voor nieuwe ruim- 
tevluchten. Een tweede astronaut, Karol Bob- 
ko, is assistent voor operaties geworden en in 
die functie belast met activiteiten rond het weer 
vluchtklaar maken van de Shuttle en het opvoe- 
ren van vluchtactiviteiten in de toekomst. Ook 
Bobko blijft beschikbaar voor toekomstige 
vluchten.(HE). 


Neem een 
abonnement 
op dit tijdschrift! 


Bel GRATIS 06 - 0224222 
Ook voor 1987 slechts 65,--. 


U kunt bellen tussen 09.00 en 20.30 uur, ook in 
het weekend. (Alleen voor opgave van NIEUWE 
abonnementen) 


Dampkring voor Pluto 


De planeet Pluto heeft onlangs aan gezag ge- 
wonnen, nu uit waarnemingen van de laatste 
paar jaar duidelijk is geworden dat deze verst 
verwijderde en kleinste van alle bekende plane- 
ten van ons zonnestelsel zeer waarschijnlijk 
een dampkring van betekenis heeft. Pluto is 
gemiddeld zo’n zes miljard kilometer van de 
Zon verwijderd en daardoor weten sterrenkun- 
digen van dit hemellichaam vrijwel niets met 
zekerheid. Waarnemingen in de jaren zeventig 
maakten duidelijk dat de planeet kleiner was 
dan men altijd had gedacht. De ontdekking van 
een relatief zeer grote maan heel dicht bij Pluto, 
in 1978, maakte het beeld van de planeet alleen 
maar vreemder en alom kwam de vraag op of 
Pluto wel een planeet was of misschien een 
soort planeten, die dan nog dubbel was ook. 
Metingen van de temperatuur van Pluto als ge- 
heel met de astronomische kunstmaan IRAS 


Schokgolven 


Op 19 september vorig jaar zag een inwoner 
van Yellowknife in het noordwesten van Cana- 
da in de vroege ochtend een lichtflits in de 
lucht. Hij belde het plaatselijke kantoor van de 
Canadese Geologische Dienst met de vraag of 
men daar met de seismische apparatuur iets 
had waargenomen. Hij dacht aan een inslaande 
meteoriet. Dergelijke inslagen zijn wel eens in 
seismische registraties opgemerkt. Ook deze 
keer bleek er in de metingen van de apparatuur 
wel iets zien, maar dat wees niet op een 
inslag. Analyse van de registraties bracht aan 
het licht dat de gemeten trillingen afkomstig 
waren van een schokgolf hoog in de lucht. Er 
moest op 45 kilometer hoogte een object met 
een snelheid van 12 kilometer per seconde zijn 
overgevlogen. Volgens Frank Anglin van de Ca- 
nadese Geologische Dienst had zijn dienst een 
dergelijke waarneming niet eerder gedaan. Bij 
de seismische afdeling van het KNMI in De Bilt 


(een Nederlands-Amerikaans-Brits project) wij- 
zen er, na recente analyse, echter op dat Pluto 
door een dampkring van betekenis moet wor- 
den omgeven en dat geeft de planeet weer wat 
meer status. De dampkring bestaat voorname- 
lijk uit methaan, maar op grond van berekenin- 
gen denkt men dat er ook wel andere gassen 
aanwezig zullen zijn, met name neon en argon 
(dat zijn echter gassen die vanaf de Aarde niet 
kunnen worden aangetoond). Recente metin- 
gen vanaf de Aarde hebben de onzekerheid 
over de afmeting van Pluto en zijn begeleider, 
die Charon heet, wat verminderd. Met een on- 
zekerheid van 150 kilometer moet de doorsne- 
de van Pluto 2200 kilometer zijn en die van 
Charon 1300 kilometer. De diameter van onze 
Maan is, ter vergelijking, 2475 kilometer. Pluto 
blijft dus klein en met Charon in zijn nabijheid 
een opmerkelijk hemellichaam.(HE). 


zijn schokken in de lucht niet onbekend. Vol- 
gens dr. A.R. Ritsema, hoofd van die afdeling, 
heeft men jaren geleden al schokgolven in de 
lucht op seismische registraties opgemerkt. Er 
waren zelfs registraties bij die een opvallend 
regelmatig patroon vertoonden. Na enige tijd 
ontdekte men dat die registraties veroorzaakt 
werden door vliegtuigen van het type Concor- 
de. Deze passagiersvliegtuigen kunnen meer 
dan drie keer zo snel als het geluid vliegen. Bij 
het KNMI bleek men registraties te krijgen van 
toestellen die op de lijn Washington-Londen 
vliegen. Ten westen van lerland beginnen ze 
vaart te minderen en doorbreken daarbij van de 
hoge kant af de geluidsbarrière. De schokgolf 
die daarbij ontstaat, wordt door de gevoelige 
apparatuur in De Bilt geregistreerd! Sinds men 
dit weet, kan men aan de seismische registra- 
ties zien of de Concorde wel op zijn tijdschema 
Londen nadert.(HE). 
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Amerikanen naar Mars? 


Medewerkers van het Amerikaanse bu- 
reau voor de lucht- en ruimtevaart, NASA, 
zijn aan het studeren op een plan om een 
onbemand ruimtevoertuig naar de planeet 
Mars te sturen en met vijf kilo bodemma- 
teriaal terug te laten keren naar de Aarde. 
Als het plan wordt goedgekeurd, zou het 
voertuig in 1998 kunnen worden gelan- 
ceerd en drie jaar later met zijn buit op 
Aarde terug zijn. Het halen van een bo- 
demmonster zou één van de verkennende 
activiteiten moeten zijn voor een bemande 
Amerikaanse expeditie naar Mars. Zo’n 
expeditie is een van vier mogelijkheden 
voor een nieuw groots ruimtevaartproject 
waar de NASA momenteel op aan het stu- 
deren is. De drie andere onderwerpen zijn 
een flinke uitbreiding van het onderzoek 
van de Aarde, een opgepept programma 
voor onderzoek van het zonnestelsel en 
een permanente basis voor wetenschap- 
pelijk onderzoek op de Maan. De NASA 
heeft behoefte aan een nieuwe uitdaging 
in de ruimte, nu de organisatie door het 
ongeluk met de Space Shuttle enigszins in 
de lappenmand is geraakt en het plan 
voor een ruimtestation in de jaren negen- 
tig uitermate moeizaam gestalte 
krijgt.(HE). 





Amerikaans-Russische 
samenwerking in Marsproject 


Toen de Amerikaanse minister van buitenland- 
se zaken, George Shultz, afgelopen april in 
Moskou was om met zijn Russische collega 
Edward Sjevardnadze te praten over wapenbe- 
heersing, tekenden beide heren ook een over- 
eenkomst over samenwerking in het ruimte- 
onderzoek tussen de twee landen. Als een di- 
rect uitvloeisel hiervan zullen Amerikaanse on- 
derzoekers kunnen gaan deelnemen aan de 
ussische verkenning van Phobos, een van de 
twee kleine manen van de planeet Mars. Vol- 
gend jaar juli moet twee Russische ruimteson- 
des richting Mars worden gelanceerd. Een deel 
van beide sondes zal Phobos tot enkele tiental- 
len meters benaderen en van die afstand de 
samenstelling van het bodemmateriaal onder- 
zoeken. Beide voertuigen zulk elk ook een lan- 
der op Phobos vallen. Een van de landers 
zal een vaste positie op Phobos innemen, de 
andere zal met een soort springinstallatie over 
Phobos kunnen gaan bewegen. Aan de Pho- 
bossondes doen ook onderzoekers uit Frank- 
rijk, West-Duitsland en Hongarije mee. Volgens 
het verdrag zullen de Amerikanen als tegen- 
prestatie hun netwerk van de grote radiotelesko- 
pen gaan inzetten bij het volgen van ballonnen 
die door de dampkring van Venus gaan zwe- 
ven. Een dergelijk experiment, met Franse bal- 
lonnen, werd al in het voorjaar van 1986 uitge- 
voerd. De ballonnen werden in de dampkring 
van Venus achtergelaten door twee Russische 
Venuslanders.(HE). 
Een Russische ruimtesonde moet het Mars- 
maantje Phobos tot op enkele tientallen meters 
gaan naderen en tijdens die duikvlucht een lan- 
der afzetten en onderzoek aan de bodemsa- 
menstelling van Phobos gaan doen. Dat is hier 
afgebeeld in een Russische artist's impression. 
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Japan verhoogt uitgaven voor wetenschap en technologie 


Hoe geef ik 22 miljard gulden uit? Onder die 
kop gaf het Japanse Engelstalige blad Look 
Japan onlangs een overzicht van de grote pro- 
gramma's op het gebied van wetenschap en 
technologie die de Japanse overheid uitvoert. 
In het belastingjaar 1987 besteedt Japan 22 
miljard gulden aan wetenschap en technologie. 
Dat is 3,5% meer dan in 1986. Ter vergelijking, 
bij de Europese Gemeenschap lopen al enige 
tijd onderhandelingen over het zogeheten Ka- 
derprogramma voor Onderzoek en Ontwikke- 
ling, op het gebied van milieu, energie, tele- 
communicatie, informatica en biotechnologie. 
Voor het Kaderprogramma wil men over de ja- 
ren 1987 tot 1991 een bedrag van ruim 15 mil- 
jard gulden uitgeven. Het is nog steeds een 
zaak van willen, want Groot-Brittannië ligt nog 
dwars. Het meest opmerkelijke in de Japanse 
aanpak van wetenschap en technologie is, dat 
men op allerlei gebieden zich zo breed mogelijk 
wil bezighouden. Zich richten op maar een paar 
onderdelen is er meestal niet bij. Er is bijvoor- 
beeld geen kernfusieprogramma in de wereld 
dat zoveel verschillende benaderingen om 
energie uit kernfusie op te wekken onderzoekt 
als juist het Japanse. Het programma voor 
kernenergie, waar in Japan de fusie ook toe 
gerekend wordt, is één van de gebieden die er 
in 1987 geld bij hebben gekregen. Twee andere 
lopende programma’s op energiegebied, Pro- 
ject Zonneschijn (voor nieuwe energiebronnen) 
en Project Maanlicht (voor energiebesparende 
technologie), hebben geld moeten inleveren. 
Meer geld gaat naar het Japanse ruimtevaart- 
programma (eerder dit jaar succesvol met de 
lancering van de astronomische kunstmaan 
ASTRO-C en de oceanografische satelliet 
MOS-1). Wat minder nadruk krijgt het Japanse 
programma voor het onderzoek van de zee, 
hbewel in dat programma bijvoorbeeld wel geld 
is uitgetrokken voor de bouw van een 
Moederschip voor de onderzeeër Sjinkai 


6000.Dit is één van 's werelds drie schepen die 4 


kunnen duiken tot een diepte van 6500 meter. 
Verder besteden de Japanners aandacht aan 
een groot aantal ontwikkkelingen op gebieden 
als medisch onderzoek, elektronica van de toe- 
komst, robots, remote sensing, kankeronder- 
zoek, voorspellen van aardbevingen en vul- 








kaanuitbarstingen, informatiekunde en 
onderzoek van elementaire deeltjes (op dat ter- 
rein werd begin dit jaar een grote versneller in 
gebruik genomen, de TRISTAN). Opmerkelijk is 
het streven, onder andere in het ’International 
Frontier Research System’ van het Instituut 


voor natuurkundig en scheikundig onderzoek 


(RIKEN) en het Human Frontier Science Pro- 
gram’, om meer contact met het buitenland te 
krijgen op onderzoekgebied. Japan is van 
oudsher sterk op zichzelf gericht en weinig 
open naar buiten. 'Japan heeft eindelijk een 
internationale blik en begint uit zijn schaal te 
breken,’ aldus Look Japan.(HE). 


Japan presteert op technologisch gebied heel 
veel, maar heeft de naam in de wetenschap 
achter te lopen op het Westen. Daar gaan de 
Japanners nu wat aan doen. 









































































Test voor ruimtetelescoop 


De grootste kunstmaan voor wetenschappelijk 
onderzoek die ooit is gebouwd, de Amerikaan- 
se Hubble Space Telescope (HST), wordt lang- 
zaam maar zeker gereed gemaakt voor lance- 
ring. De telescoop had al in de ruimte moeten 
zijn, maar hij moet worden gelanceerd met de 
Space Shuttle en zo lang die niet vliegt, blijft de 
telescoop in een speciaal magazijn. Eerder dit 
jaar is de tweede van drie tests uitgevoerd, om 
te zorgen dat alle systemen in de telescoop en 
op Aarde goed functioneren wanneer het ge- 
vaarte volgend jaar gelanceerd gaat worden. 
De lancering stond gepland voor november 
1988, maar is onlangs verschoven naar juni 
1989.(HE). 


De Hubble Space Telescope is sinds 1986 klaar 
voor lancering, maar moet wachten totdat de 
Space Shuttle weer in bedrijf is om in de ruimte 
te kunnen komen. Hier een blik op de telescoop 
tijdens de laatste fase van de bouw. Foto Lock- 
head. 


Op jacht 
naar een zwart gat 


Het bestaan van een zwart gat is nog nooit 
onomstotelijk aangetoond. Drie Franse 
sterrenkundigen hebben onlangs echter 
waarnemingen gepresenteerd die het be- 
staan van een zwart gat in het melkweg- 
stelsel Arakelian 120 aannemelijk maken. 
Een zwart gat is een ‘hemellichaam’ dat 
zo'n sterk zwaartekrachtveld heeft dat 
zelfs licht er niet aan kan ontsnappen. Van 
buiten gezien is zo’n object in de praktijk 
onzichtbaar. Het bestaan van een zwart 
gat wordt voorspeld door de relativiteits- 
theorie van Einstein. De Franse sterren- 








kundigen, Danielle Alloin, Catherine Bois- 
son en Didier Pelat, verbonden aan het 
Observatorium van Parijs in Meudon, heb- 
ben met waarnemingen van de Europese 
Zuidelijke Sterrenwacht (ESO) in Chili het 
melkwegstelsel Arakelian 120 bestu- 
deerd. Dit is een zogeheten actief melk- 
wegstelsel. Dergelijke stelsels worden ge- 
kenmerkt door heftige processen in en 
intense straling uit hun kern. De Franse 
onderzoekers komen tot de conclusie dat 
in de kern van Arakelian 120 een massa 
van ongeveer 70 miljoen keer de massa 


In het hart van de foto is het melkwegstelsel 
Arakelian 120 te zien. De felstralende kern heeft 
de rest van het stelsel voor een deel over- 
straald. In de kern zou een zwart gat kunnen 
zitten. Foto ESO/NGS/CALTECH. 
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van de Zon in een heel klein volume zit 
samengebracht. Dat doet sterk denken 
aan een zwart gat. Wanneer alle materie 
van de Aarde in een zwart gat zou zijn 
geconcentreerd, dan had dat gat een 
doorsnede van minder dan twee centime- 
ter! Zwarte gaten verraden zich door in- 
tense straling die een afspiegeling is van 
zeer hoge temperaturen. Wanneer mate- 
rie door een zwart gat wordt aangetrokken 
en ‘verzwolgen’, dan treden dergelijke 
hoge temperaturen op. Om te kunnen be- 
palen of de straling uit een heel klein ge- 
bied afkomstig is, kijken sterrenkundigen 
naar periodieke veranderingen in die stra- 
ling. Hoe sneller die veranderingen kun- 
nen optreden, hoe kleiner het gebied moet 
zijn waar de veranderingen betrekking op 
hebben. Straling plant zich met de snel- 
heid van het licht voort en de kortste tijd 
waarmee veranderingen kunnen optreden 
zijn daarom een maat voor de afmeting 
van het veranderende gebied. Zo hebben 
de Franse onderzoekers kunnen afleiden 
dat in het centrum van Arakelian 120 in 
een schijf met een doorsnede van onge- 
veer 1,5 biljoen kilometer ongeveer 70 mil- 
joen zonsmassa's samengebald moeten 
zitten om voor de gemeten hoeveelheid 
straling uit dat gebied te kunnen zorgen. 
Als alle massa wordt gevormd door ster- 
ren, dan zouden de sterren die nodig zijn 
gemiddeld allemaal op een afstand van de 
Zon naar Pluto van elkaar vandaan moe- 
ten staan. Zo’n dichte opeenhoping van 
sterren is erg onwaarschijnlijk en een 
zwart gat zou daarom een eenvoudiger 
verklaring kunnen zijn. Het gat zou dan 
een doorsnede kunnen hebben van onge- 
veer 150 miljoen kilometer, de afstand van 
de Aarde tot de Zon, en een aanzienlijk 
deel van de massa van die 70 miljoen 
‘zonnen’ kunnen bevatten.(HE). 
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Olielozingen Noordzee 
in 1986 


Door de rampenbestrijdingsdienst van de 
directie Noordzee van Rijkswaterstaat 
worden regelmatig controlevluchten 
boven de Noordzee uitgevoerd voor de 
opsporing van olievlekken. Door deze di- 
rectie worden aan de hand van de verza- 
melde gegevens maandelijks overzichten 
uitgegeven van de waargenomen vlekken, 
hun plaats en hun oppervlak en volume. 
Hieruit blijkt dat het aantal vlekken sinds 
1983 is afgenomen. Deze afname wordt 
toegeschreven aan de preventieve wer- 
king van de controlevluchten en de invoe- 
ring van het Marpol-verdrag. Dit interna- 
tionale verdrag omvat regels voor 
zeeverontreiniging als gevolg van lozin- 
gen van olie,‚chemicaliën,sanitair- en huis- 
houdelijk afval. Statistisch gezien heeft 
deze daling zich in 1986 niet voortgezet. 
Er werden in het totaal 381 vlekken waar- 
genomen. Dit is 33 % minder dan het jaar 
ervoor. Het aantal vlieguren waarbij naar 
olieverontreining werd gekeken was ech- 
ter verminderd van ca. 360 in 1985 tot 210 
in 1986. De op basis van deze waarnemin- 
gen geschatte hoeveelheid geloosde olie 


Het gevolg van een flinke lozing. Een net houdt 
de olie tegen ter voorkoming van verspreiding. 


Olielozingen vanaf boortorenplatforms zijn 
meer regel dan uitzondering. 


Nieuwe kolencentrales in 1996 


Door de minister van Economische Zaken 
is het Electriciteitsplan 1987-1996 goed- 
gekeurd. Dit plan voorziet in de bouw van 
minstens twee nieuwe kolencentrales van 
elk 600 megaWatt. De locaties liggen bij 
de Amercentrale bij Geertruidenberg en 
bij de Hemwegcentrale in Amsterdam. De 
behoefte aan nieuwe centrales is ontstaan 
door de economische groei en het buiten 
gebruik stellen van veel verouderde cen- 
trales. Over de noodzaak van de bouw van 
nog een derde nieuwe centrale wordt nog 
door de Algemene Energieraad nage- 
dacht. Gezien het bestaande beleid ten 
aanzien van brandstof is er in feite geen 
keuze en ligt de bouw van kolencentrales 


bedroeg in 1985 ruim 1100 m° en in 1986 
1950 m°. Het grootste deel van de in 1986 
geloosde olie, 1500 m? was afkomstig van 
de Griekse tanker Orleans die in januari 
1986 werd aangevaren door een Neder- 
lands visserschip. Het aantal schepen dat 
in 1986 werd betrapt op het illegaal lozen 
van olie bedroeg in 1986 58. In 1985 was 
dit aantal 64. In 1986 werden bij 9 boor- 
platforms en 23 productieplatforms olielo- 
zingen waargenomen. In 1985 was dit 
aantal respectievelijk 30 en 11. Volgens 
een woordvoerder van de rampenbestrij- 
dingsdienst is de toename van het aantal 
lozingen van productieplatforms een ge- 
volg van het in gebruik nemen van nieuwe 
installaties en de daarmee gepaard gaan- 
de moeilijkheden. In het totaal werd er 
door de offshore nog geen 30 m? olie ge- 
loosd. Schepen zijn dus verantwoordelijk 
voor het overgrote deel van de overige 
kubieke meters olie. Op grond van bere- 
keningen van aantallen olievlekken per 
oppervlakte-eenheid constateert de 
dienst een gelijkblijven van het aantal lo- 
zingen. Het niet doorzetten van de dalen- 


voor de hand. De milieu-effecten van deze 
centrales, met gas als tweede ondervu- 
ringsmogelijkheid, worden door de raad 
beheersbaar geacht. Bij deze beoordeling 
speelt mee, dat een aantal relatief vervui- 
lende centrales worden gesloten.(C.L.). 


Wist u dat 


e In juni 1987 de wereldbevolking op 


5.000 miljoen bewgners gekomen is. 


e in 1986 in de V.S. 6,2 miljoen lijnvluch- 
ten uitgevoerd werden en dat er 839 “bijna 
botsingen” plaatsvonden (vliegtuigen die 
elkaar tot op 150 meter naderden). 


de lijn wordt vermoedelijk veroorzaakt 
door gewenning. Het Marpol-verdrag is 
voor wat betreft de olieverontreiniging al 
sinds 1983 van kracht. In de meeste ha- 
vens zijn ontvangstinstallaties voor afval- 
olie aanwezig, maar illegaal lozen. blijkt 
toch meestal goedkoper dan het afleveren 
bij deze installaties. Het is duidelijk dat de 
bestraffing van overtreders een zwak 
schakel vormt in het Marpol-verdrag. 
Wanneer een niet-Nederlands schip bui- 
ten de 12-mijlszone wordt betrapt op het 
illegaal lozen van olie, dan wordt deze 
overtreding doorgegeven aan het land on- 
der wiens vlag het schip vaart. Het duurt 
meestal lang voordat deze staat tot ver- 
volging overgaat. Of er strafoplegging 
volgt is nog maar de vraag. Dit laatste 
geldt overigens ook voor ons land. De be- 
wijsvoering bij illegale lozingen ligt moei- 
lijk. Om de effectiviteit van het Marpol- 
verdrag te verhogen moeten er internatio- 
nale regels komen voor boetes en bewijs- 
last bij olielozingen op zee.(C.L.). 
Bron:Springtij 87-1. 


e 40% van alle Nederlandse directeuren 
tussen de 61 en 70 uur per week werkt en 
dat de Zwitserse directeur gemiddeld het 
meeste verdiend in verhouding tot zijn Eu- 
ropese collega’s. 


e@ ongeveer 50 miljoen reizigers per jaar 
per schip het kanaal oversteken. 


e er meer geld in het bedrijfsleven uitge- 
geven wordt aan cadeau's dan dat er aan 
research gespendeerd wordt. 


e de Nederlanders per jaar tesamen voor 
4 miljard gulden aan medicijnen wegslik- 
ken. 





Nieuwe komeet groot en actief 


Begin dit jaar maakte een komeet zijn op- 
wachting die in vele opzichten interessant 
zou kunnen blijken te zijn. Het ging om 
komeet Wilson (zie ook A&K/DJO 5/1987), 
een komeet die gezien zijn baan voor het 
eerst en laatst in de buurt van de Zon zou 
komen. Zo'n komeet, die niet eerder door 
de zonnestraling flink is opgewarmd en 
daardoor aan het oppervlak van zijn kern 
nog vrijwel zijn oorspronkelijke samen- 
stelling moet hebben, wordt door sterren- 
kundigen ‘vers’ genoemd. Op 20 april be- 
reikte komeet Wilson zijn kleinste afstand 
tot de Zon en werd toen, vanuit een baan 
om de planeet Venus, bekeken door de 
Amerikaanse ruimtesonde Pioneer-12. 
Deze Pioneer had op dat moment sinds 
1984 al vier andere kometen bekeken, 
waaronder in 1986 de beroemde komeet 
Halley. Omdat al deze waarnemingen met 
dezelfde instrumenten en onder sterk ver- 
gelijkbare omstandigheden werden ge- 
daan, is een vergelijking van de metingen 
bijzonder waardevol. Komeet Wilson 
bleek rond 20 april net zoveel water te 
verliezen als komeet Halley vorig jaar in 
een vergelijkbare positie, acht ton per se- 
conde. Dat was op zich geen verrassing. 


Halley is een oude komeet die al heel wat 
vluchtig materiaal van zijn kern bij vorige 
rondjes om de Zon moet zijn kwijtgeraakt. 
De ‘verse’ Wilson had letterlijk meer te 
verliezen. Omdat uit de waarnemingen 
van de Pioneer bovendien afgeleid kon 
worden dat de kern van de komeet Wilson 
ruim 4,5 kilometer in doorsnede is (een 
stuk kleiner dan Halley, maar voor kome- 
ten toch best groot), klopte dat grote wa- 
terverlies goed met de verwachtingen. 
Een beetje vreemd was wel dat het water- 
verlies bij het naderen van de Zon en dus 
het stijgen van de temperatuur niet groter 
werd, maar even groot bleef. Kennelijk 
was het ijs dat nu verdampte, niet overal 
op de komeetkern in even grote hoeveel- 
heden aan het oppervlak aanwezig of kon 
het even gemakkelijk verdampen. Opmer- 
kelijk aan Wilson was de hoeveelheid 
koolmonoxide die tegelijk met het water 


De verhouding van de hoeveelheden water en 
koolmonoxide die een komeet bij passage rond 
de Zon verliest, is een maat voor de staat waar- 
in de kern van die komeet verkeert, zo blijkt uit 
recente waarnemingen. Hoe minder koolmo- 
noxide in verhouding tot het water, hoe vaker 
de komeet al in de buurt van de Zon geweest 
moet zijn. Hier de komeet Halley, gefotogra- 
feerd in 1986. Foto ESA. 


vrijkwam. Die hoeveelheid was ongeveer 
de helft van de hoeveelheid water (67% 
water, 33% koolmonoxide). Bij Halley wa- 
ren die hoeveelheden respectievelijk 87 % 
en 10%. Ook dat klopt met berekeningen 


over de hoeveelheden vluchtige gassen 


die van oorsprong in kometen aanwezig 
moeten zijn en in ieder geval aan hun op- 
pervlak. De gemeten verhoudingen zullen 
belangrijk zijn om de ouderdom van ko- 
meten te helpen bepalen. Dat bleek met- 
een al. Op 8 april ging een andere komeet 
door het blikveld van de Pioneer-12. Het 
ging om de komeet Nishikawa-Takimiza- 
wa-Tago (genoemd naar de drie Japanse 
astronomen die hem begin 1987 ontdek- 
ten), afgekort tot NTT. Deze komeet leek 
aanvankelijk een baan te beschrijven die 
ook hem tot een ‘verse’ komeet zou ma- 
ken. De metingen aan de hoeveelheden 
vrijkomend water en koolmonoxide lever- 
den echter hoeveelheden op van respec- 
tievelijk 89% en 11%. Dat kon alleen maar 
betekenen dat NTT een oudere komeet is 
en na meer baanbepalingen bleek dat ook 
zo. De komeet NTT loopt in een gesloten 
baan rond de Zon. Hij moet dus al enige 
malen gepasseerd zijn.(HE). 
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Ziekte van Pfeiffer: 
een bijzondere 
aandoening 

met een verkeerde naam 


In 1889 beschreef Dr. Emil Pfeiffer uit Wiesbaden een 
infectieziekte bij jonge kinderen (5-8 jaar). De aandoening ging 
gepaard met enkele dagen hoge koorts, keelklachten en 
opgezette lymfeklieren in de hals. Pfeiffer noemde de ziekte 
‘Drusenfieber’ (klierkoorts). 








Foto 1: Kleine bloedinkjes op het zachte gehe- 
melte bij een patient met mononucleosis infec- 
tiosa (eigenlijk ten onrechte altijd ’ziekte van 


Foto 2: Heftige, rood-vlekkige huiduitslag na 
het slikken van penicilline bij 'Pfeiffer’. De foto 
toont schouder en bovenarm van de patient. 


In 1920 werd door Sprunt en Evans een op 
klierkoorts gelijkende ziekte beschreven 
bij jongvolwassenen (15-25 jaar). Ook 
hierbij werden koorts, keelpijn en lym- 
feklierzwellingen ontdekt. In het bloed van 
deze patienten werden speciale cellen ge- 
vonden die kenmerkend zijn voor dit ziek- 
tebeeld. Sprunt en Evans noemden het 
mononucleosis infectiosa (hetgeen zoveel 
betekent als: door infectieuze oorzaak op- 
tredende toename in het bloed van 
1-kernige cellen, te weten lymfocyten). De 
onderzoekers Paul en Bunnell vonden bij 
mononucleosis infectiosa een bepaald 
soort antilichamen, welke ontbreken bij de 
klierkoorts van Pfeiffer. 

Ondanks het feit dat we hier in wezen met 
twee verschillende aandoeningen te ma- 
ken hebben, is de naam ‘Ziekte van Pfeif- 
fer’ zo ingeburgerd, dat men kan stellen 
dat hiermede tegenwoordig in de praktijk 
altijd mononucleosis infectiosa wordt be- 
doeld! In 1964 vonden Epstein en Barr in 
het zogenaamde Burkitt-lymfoom (een 
van B-lymfocyten uitgaand kwaadaardig 
gezwel dat vooral bij jonge kinderen in 
Arika voorkomt) een virus dat duidelijk tot 
de herpesgroep behoorde. Het virus 
werd, naar de ontdekkers, Epstein-Barr 
virus genoemd (afgekort EBV). In 1967 
werd (bij toeval!) aangetoond dat dit virus 
ook de verwekker van de mononucleosis 
infectiosa is. 


662 


Pfeiffer’ genoemd). 


Het ziektebeeld 


Een kenmerkend ziektebeeld vindt men 
bij personen tussen 15 en 25 jaar. Na een 
korte periode met algemene klachten 
zoals lusteloosheid en vermoeidheid, 
krijgt men koorts, soms tot 39 graden Gel- 
sius (een enkele keer tot boven de 40). 
Bijna altijd zijn de lymfeklieren over het 
gehele lichaam vergroot en heeft de pa- 
tient keelpijn. Deze keelpijn is meestal het 
gevolg van een slijmvliesontsteking van 
de keel. Soms ligt er echter een echte 
‘angina met wit beslag aan ten grondslag’. 
De milt is in meer dan de helft van de 
gevallen opgezet. Het gehemelte vertoont 
vaak kleine bloedinkjes (zie foto 1). In een 
aantal gevallen is het gelaat (en dan vooral 
de oogleden) wat opgezet. Leverfuncties- 
toornissen (ten gevolge van leverontste- 
king) zijn vrijwel altijd aantoonbaar: soms 
is zelfs sprake van (lichte) geelzucht. Ook 
huiduitslag kan voorkomen. 

In de acute fase van deze ziekte, die 2 tot 3 
weken kan duren, is de patient koortsig, 
heeft hoofdpijn, spierpijn en buikpijn. Hij 
of zij voelt zich echt ziek. De herstelperio- 
de duurt vervolgens in het algemeen van 
enkele weken tot mäanden (soms wel 6) 
en soms nog aanmerkelijk langer. Men 
klaagt daarbij vaak langdurig over moe- 
heid, lusteloosheid en slapte. De ziekte 
geneest vrijwel altijd spontaan en zonder 
restverschijnselen. 


Het zal duidelijk zijn dat langdurig school- 
en werkverzuim het gevolg kunnen zijn en 
aldus problemen zullen geven. Complica- 
ties zoals een miltruptuur (het scheuren 
van de milt waarbij een dodelijke bloeding 
in de buikholte kan ontstaan), bloedafwij- 
kingen of aantasting van het zenuwstelsel 
kunnen optreden doch behoren tot de 
zeer grote uitzonderingen. Recent werd in 
het Nederlands Tijdschrift voor de Ge- 
neeskunde een patient beschreven met 
een gestoord afweermechanisme ten ge- 
volge van een EBV-infectie. Het virus ver- 
anderde het 'uiterlijk’ van bloedplaatjes en 
rode- en witte bloedcellen, waardoor het 
afweersysteem van de patient deze cellen 
als lichaamsvreemd beschouwde en ver- 
volgens afbrak. Een ernstig ziekzijn was 
hiervan het gevolg. Gelukkig betreft het 
ook hier een uiterst zeldzame complicatie 
bij MI. 


Het virus 


De verwekker van mononucleosis infec- 
tiosa is dus het Epstein Barr virus. Dit is 
een virus uit de herpesgroep. In A&K 3/87 
hebben.we gezien dat tot deze herpes- 
groep ook behoren het herpes simplex 
virus type 1 (HSV 1, verwekker van de 
koortslip), het HSV 2 (herpes genitalis) en 
het varicella zoster virus (VZV, waterpok- 


ken en gordelroos). In een volgend artikel 
zal ook nog het CMV (cytomegalovirus), 
dat eveneens tot de groep der herpesvi- 
russen behoort, de revue passeren. In 
A&K 3/87 werd tevens melding gemaakt 
van de recente ontdekking van een zesde 
herpesvirus, te weten het humane B-lym- 
focytotrope virus (HBLV). 

Kenmerk van alle herpesvirussen is dat ze 
aanleiding geven tot een zogenaamde pri- 
maire infectie (bij het eerste contact van 
het lichaam met het virus) en vervolgens 
tot een secundaire infectie die zich qua 
verschijnselen op geheel andere wijze uit. 
HSV 1, HSV 2 en VZV nestelen zich blij- 
vend in zenuwcellen, terwijl het EBV in 
lymfocyten (een bepaald soort witte 
bloedcellen) terechtkomt en hier even- 
eens in aanwezig blijft. 

Het EBV heeft in zijn kern DNA als gene- 
tisch materiaal: het is een zogenaamd 
DNA-virus (er zijn ook RNA-virussen die 
een iets andersoortig genetisch materiaal 
hebben: denk aan het humane immuno- 
deficientievirus, het HIV, ofte wel het 
‘aidsvirus’). Het DNA (het virusgenoom) 
bevat de in codevorm neergelegde infor- 








nucleolus Dgapside 


Figuur 1: Links ziet men een schematische 
weergave van een dwarsdoorsnede van het 
Epstein Barr virus (EBV). De nucleolus is de 
DNA bevattende 'kern’ van het virus. Daarom- 
heen bevindt zich de capside en daar weer 
omheen de virusenveloppe. Rechts een ’bui- 
tenaanzicht’ van de capside. Fraai is te zien dat 
deze is opgebouwd uit talloze keurig symme- 
trisch gerangschikte onderdelen (de capsome- 
ren, in totaal 162 stuks). 


matie op geleide waarvan door geinfec- 
teerde cellen de verschillende virusonder- 
delen kunnen worden gefabriceeerd. 
Rondom de kern van het virus bevindt zich 
het kernkapsel, de capside, bestaande uit 
162 onderdeeltjes: de capsomeren. 
Rondom dit alles bevindt zich nog een 
omhulsel: de enveloppe. 

Het EBV maakt, door op speciale plaatsen 
op de celwand (de receptoren) te hechten, 
contact met B-lymfocyten. Gelijksoortige 
receptoren zijn aangetoond in de wand 
van de keelslijmvliescellen. De B-lymfocy- 
ten, welke na transformatie tot plasmacel- 
len antistoffen kunnen vormen, raken op 
deze wijze geinfecteerd en ondergaan 
vervolgens veranderingen. Uiteindelijk 
kan de EBV-infectie van de B-cellen lei- 
den tot enorme virusproduktie. Doordat 
de cellen tot slot als het ware openbarsten 
komen de nieuw gevormde virusdeeltjes 


vrij. Het lichaam zal vervolgens tegen die 


vrijgekomen virusdeeltjes antistoffen vor- 
men die levenslang bescherming bieden. 
We kunnen ten gevolge van een EBV-in- 
fectie dus maar eenmaal mononucleosis 
krijgen. 





EBV-infectie van B-lymfocyten kan ook 
leiden tot transformatie van de cel tot kan- 
kercel: het virus DNA verandert de cellen 
dan zodanig dat deze zich ongelimiteerd 
blijven vermenigvuldigen. Het virusge- 
noom blijft daarbij als het ware levenslang 
in de lymfocytenkern verankerd (latente 
infectie van B-lymfocyten). Activatie van 
de infectie kan daarbij, in tijden van ver- 
minderde weerstand, gedurende het ge- 
hele leven optreden. Daarbij kan periodiek 
virusuitscheiding via het speeksel plaats- 
vinden. 

Tijdens de acute, primaire, infectie met 
EBV worden B-cellen tot de produktie van 
diverse soorten antistoffen aangezet (zie 
verderop). Nadat eerst de B-lymfocyten in 
aantal toenemen, vindt men in de tweede 
ziekteweek een sterke toename van het 
aantal T-lymfocyten. Deze cellen hebben 
onder andere een soort regelfunctie ten 
aanzien van de vermenigvuldiging van 
B-lymfocyten. Tevens ontstaan er celdo- 
dende T-lymfocyten (‘killercells’) als reac- 
tie op de geinfecteerde en met virusanti- 
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Foto 4: Lichtmikroskopische opname van een 
detail uit het bloeduitstrijkje (‘diffje’) van een 
patient met mononucleosis infectiosa. Men ziet 
twee 'Pfeiffercellen’: de afwijkende lymfocyten 
die zo kenmerkend zijn voor het ziektebeeld. 
Het afwijkende van de cellen uit zich onder 
andere in het vergroot en onregelmatig zijn van 
de kern. 

NB: ’diff’ is een afkorting van differentiatie, een 
begrip dat verwijst naar het van elkaar onder- 
scheiden van de diverse cellen in de bloed- 
uitstrijk. 


genen beladen en getooide B-cellen. Bij 
bloedonderzoek vindt men behalve een 
toename van de aantallen lymfocyten ook 
allerlei vreemd uitziende cellen (‘atypische 
lymfocyten’). Dit zijn geinfecteerde en 
geactiveerde B- en T-cellen. In de tweede 
ziekteweek kan wel 20-25% van de lymfo- 
cyten er atypisch uitzien. We noemen 
deze afwijkende cellen Pfeiffercellen (zie 
foto 3). 


De primaire infectie 


Overdracht van virus vindt allereerst 
plaats via direct mondcontact. Men 
noemt de ziekte dan ook wel ’kissing dis- 
ease’. Ook door gemeenschappelijk ge- 
bruik van bestek, glazen etcetera ('indi- 
rect mondcontact’”) kan het virus worden 
overgedragen. 

Indien men als jong kind met het EBV be- 
smet raakt, zal men daar nauwelijks iets 
van merken. In streken met minder gunsti- 
ge sociaal-hygienische omstandigheden 
wordt bijna iedereen in de kinderjaren met 
het virus besmet. In onze Westerse wereld 
daarentegen heeft slechts 25% van de 


vroeger 


middelbare scholieren antistoffen tegen 
het virus in het bloed als teken van een 
doorgemaakte (vrijwel altijd 
symptoomloze) infectie. 

Wanneer nog niet door antistoffen be- 
schermde tieners (als ze gaan zoenen’) 
met het virus besmet worden, zal de helft 
daar niets van merken. De andere helft zal 
de eerder beschreven mononucleosis in- 
fectiosa doormaken. De incubatietijd (dat 
is de tijd die verstrijkt tussen besmetting 
en het optreden van de eerste ziektever- 
schijnselen) bedraagt daarbij 5 tot 7 we- 
ken. Patienten die lijden aan mononucleo- 
sis (in de acute fase of in de herstelfase) 
kunnen anderen besmetten, echter 
slechts bij uitzondering. Van meer belang 
voor verbreiding van het virus is dat onge- 
veer 20% van de mensen die ooit met het 
EBV geïnfecteerd zijn geraakt het virus 
gedurende de rest van het leven regelma- 
tig in het speeksel uitscheiden. Men wordt 
in verreweg de meeste gevallen niet door 
een mononucleosispatient besmet maar 
door een symptoomloze virusuitscheider! 
Het aantal nieuwe mononucleosisgeval- 
len in Nederland per jaar wordt geschat op 
zo’n vijftigduizend. Dit betekent dat iedere 
huisarts elk jaar 2 tot 5 nieuwe 'Pfeifferpa- 
tienten’ ziet. 


De secundaire infectie 


Zoals dat het geval is bij infecties met alle 
virussen uit de herpesgroep blijft het EBV 
na de primaire infectie in het lichaam aan- 
wezig en kan het later in het leven weer 
actief worden. Dit heeft te maken met het 
feit dat in tijden van verminderde weer- 
stand, het in de B-lymfocyten aanwezige 
EBV-DNA opnieuw de kans krijgt geinfec- 
teerde cellen tot virusproduktie aan te zet- 
ten. Dit leidt er dan toe dat, zoals reeds 
werd opgemerkt, bij veel mensen af en toe 
in hun leven het EBV daadwerkelijk kan 
worden aangetroffen en wel (vreemd ge- 
noeg!) in hun speeksel. Zij bemerken ver- 
der overigens niets van deze EBV-active- 
ring. Slechts in uitzonderingsgevallen is er 
sprake van een soort chronisch actieve 
EBV-infectie die tot min of meer blijvende 
klachten aanleiding kan geven. 

Er zijn omstandigheden waaronder af- 
weervermindering zich bij uitstek voor- 
doet. Denk bijvoorbeeld aan hart-, lever- 
of niertransplantaties waarbij de afweer 
van de patient kunstmatig (medicamen- 
teus, bijvoorbeeld met cyclosporine) 
wordt onderdrukt om afstoting van het 
transplantaat te voorkomen. Het spreekt 
voor zich dat juist bij dit soort patienten 
een activering van EBV kan optreden. Niet 
zelden heeft dit dan een ernstige woeke- 
ring van lymfocyten tot gevolg. Bij jongens 
die behept zijn met een bepaalde, sekse- 
gebonden (genetisch bepaalde) afweer- 
stoornis kan EBV-infectie eveneens aan- 
leiding geven tot een ernstige woekering 
van lymfocyten. 

Na de ziekte van Pfeiffer is het zogenaam- 
de Burkittlymfoom (een kwaadaardige tu- 
mor) het meest bekend (of liever: berucht) 
als uiting van EBV-infectie. Dit gezwel 
komt voornamelijk voor bij jonge kinderen 
in Centraal-Afrika. De tumoren groeien 
voornamelijk in kaak en buikorganen en 
bestaan uit woekerende B-lymfocyten. 
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Men gaat er algemeen van uit dat het EBV 


een der oorzakelijke factoren is bij het ont- 
staan van Burkittlymfomen (de malariapa- 
rasiet zou volgens sommigen eveneens 
een rol spelen). In ieder geval is het EBV 
ooit voor het eerst geisoleerd uit cellen 
van een Burkitttumor. 

Een andere kwaadaardige aandoening 
die kan optreden na een voorafgaande 
EBV-infectie (en waarbij men aanneemt 
dat het virus een oorzakelijke rol bij het 
ontstaan er van speelt), is het zogenaam- 
de naso-pharynxcarcinoom, een kanker- 


gezwel uitgaande van slijmvliescellen in 


de neuskeelholte. Dit doet zich overigens 
met name voor bij mensen van het Chine- 
se ras. Men veronderstelt dat erfelijke fac- 
toren alsmede lokale gewoontes (bewer- 
king van bepaalde houtsoorten) bij het 
ontstaan van dit soort gezwellen naast het 


EBV een rol spelen. 


NB. Noot van de redactie. Bij Aids-patien- 


_ ten is het EBV (en ook het nieuw ontdekte 


HBLV) waarschijnlijk betrokken bij het 
ontstaan van de zeer kwaadaardige her- 
senlymfomen die we bij deze patienten 
nogal eens aantreffen (zie ook onze uitga- 
ve 'Aids, voorlopig ongrijpbaar”). 


Laboratoriumonderzoek 


Voor het stellen van de diagnose mononu- 
cleosis infectiosa zijn 3 zaken in het bij- 
zonder van belang. In de eerste plaats het 
kenmerkende ziektebeeld zelf (koorts, 
keelpijn, klierzwellingen etc.) dat reeds 
werd beschreven. In de tweede plaats het 
typerende bloedbeeld en in de derde 
plaats het aantonen van antistoffen (zie 
onder). 


Het bloedbeeld 


…_ Dit zal, na een aanvankelijke lichte daling, 
„een toename van het aantal witte bloed- 


lichaampjes (leukocyten) te zien geven. 
Een verhoging van dit aantal tot 10 a 20 
duizend (normaal 6 tot 8 duizend) per ku- 
bieke millimeter bloed in de tweede ziek- 
teweek is gebruikelijk. Deze stijging is het 
gevolg van de toename van het aantal 
lymfocyten. Normaal gesproken maakt dit 
type cel ongeveer 25% uit van het totaal 
aantal leukocyten; bij mononucleosis kan 
dit aandeel stijgen tot 75%. 

Men kan dit alles op eenvoudige wijze 
achterhalen door beoordeling van het zo- 
genaamde bloeduitstrijkje (ofte wel 'diff- 
je’). Wanneer men zo’n diffje bekijkt, val- 
len trouwens ook onmiddellijk de 
bijzonder vreemd uitziende 'Pfeiffercellen’ 
op. Deze atypische lymfocyten kunnen 
soms wel een kwart van het totaal aantal 
lymfocyten uitmaken. Bij sommige andere 
virusinfecties (bijv. rode hond en influen- 
za) kan men dit soort bijzondere cellen 
ook aantreffen, zij het in zeer geringe 
mate. Kenmerkend zijn zij echter voor de 
mononucleosis infectiosa: de ziekte heeft 
zelfs haar naam aan deze grote, eenkerni- 
ge geinfecteerde cellen te danken. 


Antistoffen 


Tijdens het verloop van mononucleosis 
worden verschillende soorten antistoffen 
gevormd. In de eerste plaats de zoge- 
naamde heterofiele antistoffen: dit zijn 
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antistoffen die reageren met antigenen 
(eiwitten en een afweerreactie van het im- 
muunsysteem op te wekken) van…. ande- 
re diersoorten! Ze zijn niet gericht tegen 
het EBV zelf, wat je toch eigenlijk zou ver- 
wachten. De heterofiele antistoffen wor- 
den gemaakt door B-lymfocyten die ten 
gevolge van de EBV-infectie transforme- 
ren tot plasmacellen. 

Bij kleine kinderen vinden we dit soort 
antistoffen niet zo vaak, bij jong-volwas- 
senen echter in 90% van de gevallen. Paul 
en Bunnell slaagden er in aan te tonen dat 
heterofiele antistoffen rode bloedcellen 
van schapen kunnen doen samenklonte- 
ren wanneer ze daarmee in contact wor- 
den gebracht. Naar hen is dan ook de 
beroemde Pfeiffertest, die op dit feno- 
meen berust, genoemd: de Paul-Bunnell 
test. 

De aanwezigheid van andersoortige 
antistoffen kan de uitkomst van de Paul- 
en Bunnelitest verstoren; tegenwoordig 
kan men deze ‘verontreiniging’ verwijde- 
ren hetgeen een zuiverder testresultaat 
oplevert. 

Er bestaat overigens ook nog een variant 
op de Paul-Bunnelltest die: op hetzelfde 
principe berust maar waarbij gebruik 
wordt gemaakt van rode bloedcellen van 
runderen in plaats van die van schapen. 
Wanneer de Paul- en Bunnelltest positief 
is, staat de diagnose Pfeiffer’ vast. Bij een 
negatief testresultaat is er tien procent 
kans dat er sprake is van een vals-nega- 
tieve uitslag. Dat wil zeggen: er is, on- 
danks de negatieve testuitslag, toch spra- 
ke van mononucleosis infectiosa. 
Tegenwoordig zijn er snel afleesbare 
testen in de handel (bijv. de monosticon- 
test). Deze testen berusten op klontering 
van de rode bloedcellen van paarden na 
contact met patienten serum waarin zich 
heterofiele antilichamen bevinden. De 
monosticontest kan ook positief zijn bij 
heel andere aandoeningen dan mononu- 
cleosis. Een positieve testuitslag is in dit 
geval dus geen bewijs voor het bestaan 
van mononucleosis, wel een vingerwijzing 
in die richting. In de praktijk doet men 
eerst de ‘sneltest’; wanneer die positief is, 
verricht men om definitief uitsluitsel te krij- 
gen de Paul-Bunnell. Op deze wijze ver- 
krijgt men voldoende zekerheid bij het 
stellen van de diagnose. Er is echter een 
kanttekening op zijn plaats: doet men de 
test te vroeg in het verloop van de infectie, 
dan kan zij vals-negatief uitvallen. De stij- 
ging van de hoeveelheid heterofiele 
antistoffen doet zich namelijk voor tussen 
de vierde en de eenentwintigste dag: test 
je voor die tijd, dan mis je de antistoffen. 
Bij sterk vermoeden op mononucleosis in- 
fectiosa moet de Paul-Bunnelltest, in ge- 
val van een negatieve uitslag, dan ook 
herhaald worden. De testuitslagen zeg- 


gen niets over ernst en verloop van de 


aandoening. Na twee maanden zijn de he- 
terofiele antilichamen weer uit het bloed 
verdwenen, iets dat echter in het geheel 
niet betekent dat de patient dan ook is 
genezen. er 


Antistoffen tegen het EBV zelf 


Het lichaam vormt tegen het virus zelf een 
geheel ander soort antistoffen: de speci- 


fieke EBV-antistoffen. Deze zijn, in tegen- 
stelling tot de heterofiele antilichamen, 
wel in staat het virus te neutraliseren. We 
onderscheiden in dit verband specifieke 
antistoffen die zijn gericht tegen het kern- 
kapsel van het virus, antistoffen tegen vi- 
ruseiwitten die nodig zijn bij de viruspro- 
duktie door geinfecteerde cellen, 
antistoffen tegen het viruss-DNA en 
antistoffen tegen bestanddelen van de vi- 
rusenveloppe. Vooral de laatstgenoemde 
antistoffen, die zijn gericht tegen de zoge- 
naamde membraanantigenen van het 
EBV spelen een belanrijke rol bij de uit- 
schakeling van uit geinfecteerde cellen 
vrijkomend virus (neutraliserende 
antistoffen). Sommige soorten antistoffen 
worden in sterk verhoogde mate gepro- 
duceerd bij het ontstaan van kwaadaardi- 
ge gezwellen waarbij het-EBV een rol 
speelt. 

Vooral bij de diagnostiek van dit soort tu- 
moren is het aantonen van specifieke 
antistoffen tegen EBV dan ook van groot 
belang. Slechts bij uitzondering is het ook 
bij een gewone mononucleosis infectiosa 
voor het stellen van de diagnose noodza- 
kelijk dit soort antistoffen aan te tonen. Dit 
geldt dan vooral voor die tien procent van 
de Pfeiffergevallen waarbij de reactie van 
Paul-Bunnell vals-negatief is omdat wei- 
nig heterofiele antilichamen worden ge- 
vormd. 


De behandeling 


Zoals dat bij zoveel virusaandoeningen 
het geval is, behoort ook mononucleosis 
infectiosa tot de zogenaamde ’self limiting 
diseases’: het lichaam krijgt het virus na 
verloop van tijd onder de knie. Dit gebeurt 
doordat neutraliserende antistoffen tegen 
de membraanantigenen op de virusenve- 
lop alsmede celdodende T-lymfocyten, 
gericht tegen geinfecteerde B-cellen die 
met diezelfde virusantigenen zijn getooid, 
er in slagen de infectie in te perken. In het 
algemeen kan men daarbij stellen dat, hoe 
ouder de patient is, des te langduriger en 
heftiger een mononucleosis infectiosa 
verloopt. Ook de herstelfase kan bij oude- 
ren erg veel tijd in beslag nemen. Zoals 
reeds werd opgemerkt, verloopt daaren- 
tegen een EBV-infectie bij kleine kinderen 
veelal zonder ziekteverschijnselen. 

In de acute fase van een echte Pfeiffer, 
met koorts, klierzwellingen, keelpijn, ziek- 
tegevoel enzovoorts zullen bedrust, veel 
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drinken, gorgelen (en eventueel pijnstil- 
ling) nodig zijn. Het routinematig voor- 
schrijven van een vetarm dieet in verband 
met de leverfunctiestoornissen wordt te- 
genwoordig weinig zinvol geacht. 

In de herstelfase van de ziekte moet de 
patient zijn of haar activiteiten langzaam 
opvoeren. Daarbij dient men zich te reali- 
seren dat het maanden kan duren alvo- 
rens men weer de oude is. Wellicht ten 
overvloede: een test ‘om genezing aan te 
tonen’ ontbreekt. 

Het gebruik van sommige soorten penicil- 
line (Clamoxyl!) bij patienten met mononu- 
cleosis infectiosa, levert in wel tachtig 
procent van de gevallen het ontstaan van 
een hevig jeukende uitslag op (zie foto 2). 
Het spreekt voor zich dat dit vermeden 
dient te worden. 

Overigens: penicilline richt tegen het EBV 
op zich niets uit; het kan hooguit van nut 
zijn als er ook bacteriele infecties - bij- 
voorbeeld in de keel - bijkomen. De be- 
handeling van de met EBV-infectie sa- 
menhangende kwaadaardige tumoren is 
een specialistische aangelegenheid, waar 
ik in het bestek van dit artikel niet op zal 
ingaan. 





Resistentie 
van de gonococ 


De gonococ is de bacterie die de vanouds 
bekende geslachtsziekte gonorrhoe (Go, 
“druiper”) veroorzaakt. De behandeling van 
deze acute pisbuis- c.q. baarmoederhalsin- 
fectie bestaat uit toediening van een bacte- 
riedodend middel. Van oudsher is dat het 
antibioticum penicilline (in de vorm van pro- 
caînebenzylpenicilline oftewel Bicilline®). 
Daarbij is de laatste decennia echter gelei- 
delijk aan een probleem tot ontwikkeling ge- 
komen dat we kennen als penicillineresis- 
tentie van de gonococ. Dit houdt in dat deze 
bacterie er toe neigt eigenschappen bij zich- 
zelf te creëren, die er voor zorgen dat zij 
minder gevoelig wordt voor penicilline. 

De eerste gonococcenstammen met een 
verminderde gevoeligheid voor penicilline 
werden in de jaren vijftig gesignaleerd. De 
verminderde gevoeligheid vond zijn oor- 
sprong in het tot expressie komen van een 
stukje chromosomaal erfelijkheidsmateriaal 
(DNA) van de bacterie dat de code bevat 
voor eigenschappen die leiden tot een ver- 
minderde doorlaatbaarheid van de bacterië- 
le celwand voor penicilline. Dergelijke stam- 
men houden het natuurlijk langer uit en 
neigen er toe te worden uitgeselecteerd, wat 
vooral geschiedt wanneer patiënten met een 
gonococceninfectie worden behandeld met 
onvoldoende doses penicilline of een kuur 
niet afmaken. In de loop der jaren heeft deze 
toenemende resistentie van gonococcen te- 
gen penicilline geleid tot een voortdurend 
ophogen van de dosis penicilline waarmee 
een ongecompliceerde “druiper” wordt be- 
handeld. Was in het begin van de jaren zestig 
een eenmalige toediening (‘spuit’) van 1,2 


miljoen Eenheden Bicilline® nog voldoende 


om een “druiper” te genezen, in 1965 moest 
de dosis worden verdubbeld. In 1972, toen 
in vele delen van de wereld al 20% van de 
gonococcenstammen verminderd gevoelig 
voor penicilline was geworden, werd de 


dosis opnieuw verdubbeld tot niet minder 
dan 4,8 miljoen E Bicilline. En dat allemaal in 
één keer, in één bil! En dan nog in combinatie 
met 2 gram van de stof Probenicide die de 
uitscheiding van penicilline via de nieren nog 
vertraagt ook (via de mond in te nemen). 

Dezelfde soort chromosomale resistentie 
wordt overigens waargenomen tegen te- 
tracyclines en andere antibiotica. Inmid- 
dels is zo’n 20% van de Nederlanders go- 
nococcenstammen verminderd gevoelig 
geworden voor tetracycline (Doxycycline 
bijvoorbeeld, wat zit in Vibramycine®). 


Ook absolute resistentie komt voor 


Is het bovenstaande al erg vervelend, het 
ergste komt nog. Betreft het in geval van 
genoemde chromosomale resistentie nog 
slechts een verminderde gevoeligheid voor 
penicilline, tetracycline etcetera, sedert 
1976 zijn er ook genococcenstammen die 
volstrèkt òngevoelig zijn voor penicilline (ab- 
solute resistentie). Deze absolute ongevoe- 
ligheid is tot stand gekomen door aanpas- 
sing van de gonococ aan de voortdurende 
blootstelling aan penicilline. Hierdoor zijn 
geleidelijk genoccocenstammen uitgeselec- 
teerd die een gen hebben dat gelegen is op 
een zogenaamd plasmide, dat is een buiten 
de normale chromosomen gelegen stukje 
DNA. Zo’n plasmide is een zeer verraderlijke 
truc van bacteriën: het buitenchromosomaal 
gelegen stukje DNA kan namelijk “zomaar” 
door bacteriën van de ene soort worden 
doorgegeven, waardoor we ineens gecon- 
fronteerd kunnen worden met bijvoorbeeld 
penicillineresistentie van een bacteriesoort 
die nog maar kort tevoren helemaal niet re- 


sistent was! Het op de plasmide gelegen gen 
dat zorgdraagt voor de penicilline-ongevoe- 


ligheid, doet dit doordat het de code bevat 


voor de aanmaak van een enzym, het peni- 
cillinase, dat de bacterie in staat stelt penicil- 
line doodgewoon af te breken. De penicilli- 
nasevormende gonococcenstammen vor- 
men in Nederland thans een gebruikelijk 
probleem: een kleine tien procent van de 
gevallen van gonorrhoe wordt er momenteel 
door veroorzaakt. 


Nu ook stammen die totaal ongevoelig zijn 
voor èn penicilline èn tetracycline! 


Het ziet er naar uit dat dit soort problemen de 
komende jaren alleen maar groter zullen 
worden. Er zijn nu namelijk ook al gonoccoc- 
censtammen ontdekt die (door plasmiden 
veroorzaakt) volledig ongevoelig zijn voor te- 
tracyclinen. In enkele gevallen ging het daar- 
bij om stammen die niet alleen resistent wa- 
ren voor tetra maar ook voor penicilline. 
Deze gevallen van gecombineerde plasmi- 
deresistentie zijn daarbij niet alleen in de VS 
gesignaleerd maar ook reeds in Nederland. 
Het ziet er naar uit dat spoedig de behande- 
lingswijze van ongecompliceerde gonorrhoe 
weer zal moeten worden aangepast aan de 
nieuwe omstandigheden. Tevens zal dit con- 
sequenties hebben voor de behandeling van 
allerlei (min of meer chronische) gonococ- 
ceninfecties van de inwendige geslachtsor- 
ganen bij vrouwen (eileiders etcetera), infec- 
ties die grote zorgen baren omdat ze in 
toenemende mate verantwoordelijk (b)lijken 
te zijn voor verminderde of zelfs opgeheven 
vruchtbaarheid bij vrouwen. 


Vaccin tegen nekkramp 


Nekkramp is de alom bekende naam voor de 
besmettelijke vorm van hersenvliesontsteking 
die wordt veroorzaakt door de meningococ, 
een bacterie die er speciaal genoegen in schept 
zich te nestelen in onze hersenvliezen om daar 
vervolgens een ernstige ontsteking te veroor- 
zaken. De ziekte kan behoorlijk plotseling be- 
ginnen. De voornaamste verschijnselen: hevige 
hoofdpijn, nekstijfheid (vandaar de naam), 
hoge koorts, misselijkheid en braken, overge- 
voeligheid voor licht en geluid. Soms loopt nek- 
kramp dodelijk af en in andere gevallen blijven 
er restverschijnselen over, bijvoorbeeld ver- 
lammingen of epilepsie. Genezing kan alleen 
worden bereikt door razendsnel antibiotica toe 
te dienen. Geen lolletje dus, deze ziekte, die 
vooral voorkomt in kleine epidemietjes onder 
groepen personen die een tijdlang dicht op el- 
kaar gepakt moeten leven, zoals bijvoorbeeld 
soldaten in kazernes en mensen in internaten. 
In Nederland worden we tegenwoordig nog 
maar weinig met deze ‘echte’ nekkramp ge- 


confronteerd, wel met niet besmettelijke vor- 


men van hersenvliesontsteking (door andere 


bacteriën dan de meningococ of door virussen 
veroorzaakt). In landen buiten Nederland vormt 
nekkramp echter nog wel degelijk een pro- 
bleem. Zo overleden in 1986 in Engeland en 
Wales 86 mensen aan deze ziekte terwijl daar in 
totaal in dat jaar niet minder dan 540 gevallen 
van nekkramp werden gerapporteerd. Het is 
dus de moeite waard om wat tegen nekkramp 
te doen. Daarbij geldt uiteraard dat voorkomen 
beter is dan genezen. En voorkomen betekent 
bij infectieziekten (naast het betrachten van de 
nodige hygiëne) natuurlijk in de eer laats 
het ontwikkelen van een vaccin. Da a 
het in feite om een vaccin tegen de 
caccen van het zogenaamde B-type 
en dan vooral het subtype B15 vero 
meeste gevallen van nekkramp. In 
nu een vaccin ontwikkeld dat sinds 
wordt getest op vrijwilligers. Het vac 
ge bieden lem alle ge 
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‘Wie Alfa zegt, 
moet ook 
elektra zeggen’. 








Toen in 1909 een stel Italiaanse autofanaten besloot om een 
autofabriek te beginnen, waar hoe dan ook GOEDE auto’s zouden 
worden gemaakt, lag de naam voor de hand: 'Anonima Lombarda 

Fabrica Automobil’. (Naamloze vennootschap te Lombarda om 
automobielen te fabriceren). Zo’n naam kunnen alleen techneuten 
bedenken. Maar de afkorting ervan was wel handig: ALFA. 








Het waren prima vehikels, dat wel, maar 
ze vulden de eigen garage, want de jonge- 
lui - zoals gezegd techneuten - hadden er 
niet echt aan gedacht een verkooporgani- 
satie op te zetten. Dat bedroefde de bank 
(te Milaan), die het geld had gefourneerd 
om de fabriek te starten, en men besloot 
daarom om in de directie van het ALFA- 
fabriekje een eigen - commerciële - man 
te zetten. Dat werd de heer Nicola Romeo 
en sindsdien kent men de wagens als Alfa 
Romeo. 

De fabriek verkocht nu wel, maar toch leek 
het wel of men terugviel in de oude filoso- 
fie: niet zeuren, gewoon goede auto’s 
bouwen. Alfa kenmerkte zich niet door 
briljante verkooptrucs, geniale stijlontwer- 
pen en zo. Men bouwde eenvoudig goede 
auto’s en die verkochten zichzelf wel, met 
een beetje hulp van de heer Romeo dus. 
Daar is plotseling een vrij nadrukkelijke 
verandering in gekomen. Alfa Romeo 
heeft zich begeven op het pad van De 
Toekomstauto. 


De Hybride Alfa 


Er is door de auto-industrieën in de wereld 
al vele malen geëxperimenteerd met elek- 
trische auto’s of met hybride auto’s, dus 
waar een conventionele motor naast een 
elektromotor werd geplaatst. Alfa heeft 
dat ook gedaan en van een Alfa 33 een 
laboratorium auto gemaakt. Daarin zit qua 
concept een andere gedachte dan de an- 
dere fabrikanten hadden: Die ontwierpen 
hun hybride wagens voor: 

e brandstofbesparing; 

e vermindering van schadelijke gassen en 
e gebruik van alternatieve energiebron- 
nen. 

Bij Alfa kwam een andere gedachte voor 
te liggen: | 

e vermindering van het brandstofverbruik 
ZONDER dat de accu's regelmatig moe- 
ten worden opgeladen. 

De actieradius van een hybride-auto werd 
dus bij de ‘andere’ fabrikanten bepaald 
door de optelsom te maken van benzine- 
motorbereik en het bereik van de accu's. 
Bij Alfa is het minder pretentieus: de in- 
houd van de benzinetank bepaalt de ac- 
tieradius. Op dâät punt doen de accu's dus 
niet mee. 


Maar waar dan wel? 


De rol van de accu's bij Alfa is die van het 
vliegwiel: energie-opslag. De elektromo- 
tor wordt bij remmen en alle andere vertra- 
gingen gekoppeld aan de wielen en fun- 
geert dan als generator die de accu'’s 
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oplaadt. De elektromotor wordt als aan- zaam is afhankelijk van de ladingtoestand 
drijfmotor gebruikt bij starts en bij het rij- van de accu's, maar de top ligt altijd tus- ‘ 
den met (zeer) lage snelheden. Hoe lang- sen de 20 en 30 km. Daarboven wordt de | 








De hybride Alfa 23- 1.3 Junior. 


In de hybride uitgevoerde Alfa 33 is deze boxermotor geplaatst. 








benzinemotor ingeschakeld. Deze situatie 
levert uiteraard ook voor het milieu aan- 
trekkelijke verschijnselen, want de benzi- 
nemotor wordt NIET gebruikt bij de heel 
lage snelheden, die de meeste luchtver- 
vuiling geven en de grootste brandstof- 
verkwisting. 

In de Alfa 33 die hybride werd ingericht is 
een 1.5 C.E.M. boxermotor geplaatst om- 
dat het mogelijk bleek een elektromotor 
ernaast te installeren zonder in de 
motorruimte of aan de motorkap iets te 
veranderen. De elektromotor is uitwissel- 
baar want tijdens de experimenteerfase - 
het is per slot van rekening een laborato- 
rium - worden 9, 11, 15 kW motoren be- 
proefd. Er wordt uiteraard ook met diverse 
accu's geëxperimenteerd. De meest inte- 
ressante daarvan: 

e Startaccu'’s (Delco 66Ah 12V0 omdat ze 
goedkoop zijn, overal te krijgen en in staat 
om korte tijd meer dan 200A te leveren. 
Nadelen zijn: ze ontladen zichzelf tamelijk 
snel, gaan stuk als ze helemaal leegge- 
trokken worden en kunnen slechts be- 
perkte laadstromen aan; 

e Nikkel-Cadmium accu's (Saft 160 en 
Varta 109X) omdat ze lichter en kleiner zijn 
dan vergelijkbare loodaccu's, volledig on- 
derhoudsvrij en met name goed voor het 
leveren van hoge stroomsterkte geduren- 
de korte tijd (driemaal zo hoog als bij lood- 
accu's). Ze kunnen ook de hoge laadstro- 
men verwerken die bij remmen opgewekt 
worden; | 

e Speciale verzegelde loodaccu'’s (Gates 
35Ah 12V) die voor de luchtvaart werden 
ontwikkeld. Ze leveren dezelfde prestaties 
als Ni-Cd accu's, maar er zijn er minder 
van nodig om vergelijkbare stroomsterk- 
ten op te wekken. De elektrolyt is een gelei 
op een glasvezelplaat en dat voorkomt 
morsen als de accubak scheurt. Boven- 
dien kan de accu in alle standen werken. 
Verder is er geen kans op Cadmiumvergif- 
tiging en zijn ze goedkoper dan Ni-Cd 
accu's. De ervaring van Alfa tot nu toe is, 
dat deze Gates luchtvaartaccu’s het best 
voldoen. 


Conclusies 


De Hybride is (vergeleken met een con- 
ventionele 33): 

x 20% zuiniger met brandstof; 

« geeft 40% minder CO; 

x 20% minder HC; 

x 10% minder NO-x. 

De laatste twee gegevens moeten nog be- 
vestigd worden door de standaard rijcy- 
clustest. Interessant is, dat al deze winst’ 
is bereikt met een auto die 130 kilo zwaar- 
der is dan de conventionele 33. Interes- 
sant is ook, dat Alfa verwacht in 1987 de 
proeven met de laboratorium af te sluiten 
en dan tot de slotsom te kunnen komen 
dat de hybride-auto voldoet aan de stren- 
ge emissie-eisen die na 1989 van kracht 
zullen worden ZONDER dat er een kataly- 
sator nodig is. De laatste fase van onder- 
zoek met de Hybride Alfa zal gaan over 
verbetering van het rijgedrag van de auto, 
want men wil dat de bestuurder geen ver- 
schil merkt tussen een conventionele en 
een hybride-auto. 


Pingpongballen 
In de ruimte 
gaan theorie van 
Einstein testen 


Onderzoekers van de universiteit van Stanford 
in de Amerikaanse staat Californië zijn een in- 
strumentenpakket aan het bouwen voor een 
experiment in de ruimte om twee aspecten van 
de algemene relativiteitstheorie van Einstein te 
testen. Het pakket, Shuttle Test of the Relativity 
Theory Experiment (STORE) gedoopt, moet op 
zijn vroegst in 1991 als voorbereidende proef 
enkele dagen aan boord van een Space Shuttle 
in een baan om de Aarde vliegen. De bedoeling 
is dat twee jaar later het instrumentenpakket, 
dan ondergebracht in de Gravity Probe-B, voor 
het werkelijke experiment in een baan op 650 
kilometer boven het aardoppervlak zal worden 
gebracht. Het experiment moet dan maximaal 
twee jaar gaan duren. De algemene theorie van 
Einstein, die in feite over zwaartekracht gaat, 
voorspelt twee effecten die zo klein zijn dat ze 
tot nog toe niet door een experiment konden 
worden bevestigd. Het eerste effect komt voort 
uit het feit dat in het zwaartekrachtveld van een 
hemellichaam de ruimte een klein beetje ver- 
vormd is. Het hemellichaam drukt als het ware 
een deukje in de ruimte ter plaatse. Als we een 
tol in het zwaartekrachtveld van de Aarde laten 
draaien, dan moet die tol door dit effect iets 
meer uit het lood gaan hangen. De denkbeeldi- 


De Gravity Probe-B moet in de jaren ’90 twee 
effecten van de algemene relativiteitstheorie 
van Einstein proberen te bevestigen. De satel- 
liet bestaat voornamelijk uit een grote thermos- 
fles, gekoeld met 1580 liter vloeibaar helium. In 
die fles draaien vier kogels van kwarts met gro- 
te snelheid rond. De teleskoop aan de kunst- 
maan houdt het geheel in een heel precies be- 
kende stand. De satelliet wordt gebouwd door 
het bedrijf Lockheed; onderzoekers van de uni- 
versiteit van Stanford in Californië zorgen voor 
het instrumentarium. 





ge cirkel die de verticale as door de tol be- 
schrijft, wordt iets wijder en de as begint tegen 
de draaiingsrichting van de tol in te bewegen. 
Dit effect is uitermate klein en daarom kon het 
nog niet aangetoond worden. Het tweede ef- 
fect, nog eens 150 keer zo klein, zorgt voor een 
afwijking in de draaiingsas. Op een hoogte van 
650 kilometer boven de Aarde is het eerste 
effect 6,6 boogseconden per jaar en het 
tweede 0,042 boogseconde per jaar. Dat zijn 
heel kleine bedragen, maar voor de natuur- en 
sterrenkunde belangrijk. Het experiment met 
de Gravity Probe-B draait om vier vrijwel per- 
fect gevormde kogels van gesmolten kwarts. 
De kogels zijn zo groot als pingpongballetjes. 
Op de kogels wordt een laagje van het element 
niobium gedampt. Wanneer dat element met 
behulp van vloeibaar helium wordt afgekoeld 
tot een temperatuur van -269 graden celsius, 
wordt het niobium zogeheten supergeleidend. 
Een elektrische stroom gaât er dan praktisch 
zonder weerstand doorheen en in een elek- 
trisch veld blijven de kogels dan zonder wrijving 
draaien, wanneer ze eenmaal, aan het begin 
van de vlucht, in beweging zijn gebracht. Die 
beweging wordt een razendsnelle tolbeweging. 
Door de elektrische stroom door het niobium, 
ontstaat rond de kogels ook een magneetveld. 
Wanneer nu in de stand van de kogels iets 
verandert, treedt er ook een meetbare wijziging 
in het magneetveld op. Zo kunnen de onder- 
zoekers op de Aarde veranderingen registre- 
ren. De Gravity Probe-B is zo ingericht, dat de 
draaiingsas van de kogels zich precies in de 
lengterichting van de satelliet richt. De satelliet 
zelf wordt voorzien van een teleskoop die 
voortdurend met grote nauwkeurigheid op de 
ster Rigel in het sterrenbeeld Orion zal zijn ge- 
richt. Daardoor is de stand van de satelliet met 
grote nauwkeurigheid bekend en kan men na- 
gaan of gemeten veranderingen in de stand van 
de kogels ook werkelijk zijn opgetreden. Of die 
veranderingen echt meetbaar zullen zijn, is voor 
de betrokken onderzoekers overigens nog al- 
lerminst zeker.(H.E.). 
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Siso code 604 | 


ledereen zal meermin: in zijn ie haar sina dannds hebbe 
gehad. De ervaring zal daarbij geleerd hebben dat de 


jarrhee 


In onze streken wordt een ’buikgriepje’ in 


_ het algemeen als niet meer dan een hin- 


derlijk verschijnsel gezien. Werk- en 
schoolverzuim kunnen echter wel degelijk 


_ het gevolg er van zijn en zelfs een dermate 


groot probleem vormen dat de hulp van 
de dokter moet worden ingeroepen. Dieet 


en medicamenten kunnen dan vaak een 
oplossing bieden. Bij kleine kinderen zal 


het gevaar voor uitdroging een extra punt 
van aandacht dienen te zijn. Vochttoedie- 
ning is hier een eerste vereiste: soms is 
opname in een ziekenhuis zelfs noodza- 
kelijk. In ontwikkelingslanden (bijv. Bangla 
Desh) wordt de sterfte bij kinderen bene- 
_den de vijf jaar in 20 tot 45% van de geval- 
len veroorzaakt door ziekten die met diarr- 
hee gepaard gaan. Ondervoeding, 
verminderde afweer en onvoldoende the- 


che ii epa voor deze 


| ordelijk. De zogenaamde Oe e 


jarrhee tijdens verblijf in (sub)trop- 
streken (ook Zuid Europal) is een 


bekend fenomeen. De oorzaak hiervan is 
een rigter oe bacteriesoorten 


Based diannen of 


diarrhee extra medische 


alen bij een ri volwas. | 


per etmaal! Van die 9 liter 


ged 1 liter in de dikke darm 


r jee de ee Hete eten 
en sj we etmaal ek rt 2 En 


jer (in de we m van gal) 1 het de maag- 
apk eren 2 liter en de klieren in de wand __ 


de dunne darm (inclusief de al- 


vleesklier) 2 liter. In totaal dus ongeveer 9 
liter pe etmaal. Via de wand van de dunne _ 
| ordt echter ook weer veel vocht in 
ichaam terugopgenomen: in totaal en 

eer 7 liter per 24 uur. In de dikke _ 

darm wordt vervolgens nogeens 90% van _ 


de resterende 1 liter in het lichaam terug 


opgenomen. Indien met name dus de 


wand van de dunne darm wordt aange- 
tast, zal de terugopname van vocht be- 


haben worden. De patiënt zal dan erva- _ 
\ dat hij veel vaker ontlasting krijgt, — 
| | 


g die bovendien \ 


heei in verreweg de meeste gevallen, va inze 


overgaat. 


ig): hij of zij heeft diarrhee. Dat zich daarbij 
(soms hevige) buikkrampen kunnen voor- 
doen is een ieder van ons uit eigen erva- 
ring bekend. Diarrhee ontstaat dus door- 
dat er uiteindelijk teveel vocht 
terechtkomt in de dikke darm, die deze 
overmaat aan vocht vervolgens niet kan 


verwerken. Door extra activiteit zal de dik- 


ke darm de inhoud proberen kwijt te ra- 
ken. 


Er zijn speciale ’verrekijkers’ waarmee je in de 
darm kunt kijken. We noemen deze kijkers én- 
doscopen. Wanneer we met zo’n ding in de 
darm van een patiënt met Colitis ulcerosa 
kijken zien we het plaatje van bijgaande foto: 
bloederig slijmvlies met zweren die met een 
etterig beslag zijn bedekt (met toestemming 
van Janssen Farmaceuta). 


Elektronenmikroskopische opname van E. coli 


__bacteriën (met ede van | Janssen Far- 
_ maceuta). 


Oorzaken van diarrhee 

Mogelijke oorzaken voor het verhoogde 
vochtaanbod aan de dikke darm zijn: 

@ Teveel vochtproductie in de dunne darm in 
verhouding tot de terugopname (resorptie). 


Normaliter is er in de dunne darm sprake 


van een grotere terugopname (7 liter) dan 


productie (2 liter) van vocht. Bij di S 


raakt deze vochtbalans verstoord 


__mige bacteriën, zoals de choleraba en 
de stafylococ, vormen namelijk g ge 


stoffen (toxines), die zich aan he 
erin ed. van de darmwand j 


gore loek sek, derwil b ke | 
_vendien minder vocht in het lichaam kan 


worden terugopgenomen. Indien de di 
darm het overtollige vocht vervolgens 


kan verwerken is de diarrhee een feit. Ook 


virussen kunnen het slijmvliesoppervlak 


van de dunne darm beschadigen, met een 
zelfde effect als resultaat. Sommige hor-_ 
__monale- en verteringsstoornissen kunnen _ 

aanleiding geven tot een grotere vocht- 
_ productie dan normaal, met diarrhee als 
gevolg. In vergelijking met de frequent op- 


tredende bacteriële- en virale darminfec- 


ties behoren dergelijke oorzaken van 
diarrhee echter tot de grote uitzonderin-_ 


gen. Met name bij ontstekingen in het laat- 
ste deel van de dunne darm en in de dikke 


__ darm zal de daardoor ontstane diarrhee 
met bloed, slijm of etter vermengd kunnen 


zijn. Het vochtregelend vermogen van de 


dikke darm kan bij dergelijke ernstige ont-_ 


ekingen dermate zijn aa 


_gen eigen « 


als het ware 


ledigheid die 





ahl a ahmed 


Ii 


Ein emi tied li ame rl tg elke le 





A sr nt er en ed im wend a fe 


ontlasting druipt daar door vochtafschei- _ 
ding ter plaatse (ontsteking ván de darm- 


wand!) als het ware langs, waardoor het 
net lijkt alsof sprake is van echte diarrhee 
(versnelde darmpassage). | 


€) Osmotiosche diarrhee 


Diarrhee kan ook ontstaan doordat zich in 


de darm stoffen bevinden die vocht vast- 
houden. We spreken hier van osmotische 
diarrhee. Verteringsstoornissen (bijvoor- 
beeld lactasedeficiëncy, waarbij het en- 
zym lactase, dat lactose=melksuiker 
moet afbreken, ontbreekt) en misbruik van 
laxerende middelen kunnen een dergelij- 
ke diarrhee veroorzaken. 


® Verstoring van de darmmotoriek 


Versterkte activiteit van de spieren in de 
darmwand, gepaard gaande met diarr- 
hee, zien we nogal eens bij ‘stress’. 


@ Operaties 


Wanneer de darm door operaties ‘te kort’ 
is geworden kan eveneens diarrhee ont- 


Elektronenmikroskopische opname van toxi- 
nevormende E. coli bacteriën, mét de eiwitdra- 
den waarmee ze zich aan de darmwand kunnen 
hechten (met toestemming van Janssen Far- 
maceuta) 


staan (onder andere doordat teveel gal- 
producten, die normaal weer in de dunne 
darm worden terugopgenomen, in de dik- 
ke darm terechtkomen). 


® Verteringsstoornissen 


Aparte vormen van diarrhee zijn die welke 
het gevolg zijn van verteringsstoornissen. 
Berucht is de vetdiarrhee door gestoorde 
vetvertering bij ziekten van bijvoorbeeld 
de alvleesklier. Bij gestoorde eiwitverte- 
ring zien we rottingsdiarrhee optreden. 


G@ Invloed medicijnen - 


Tot slot mag niet vergeten worden dat 
sommige medicijnen diarrhee als bijwer- 
king hebben. We zien dat vooral bij orale 
(via de mond) toediening van antibiotica, 
door selectieve uitröeing van bacterie- 
soorten in de darm waardoor verstoring 
van de normale darmflora optreedt (be- 


…_ paalde bacteriestammen gaan overheer- 


sen). Uiteraard kunnen alle genoemde 
diarrheevormen in (wisselende) combina- 
ties met elkaar voorkomen. Het zelfreini- 
gende effect van diarrhee moet niet over- 
schat worden. In de meeste gevallen zijn 





de darmslijmvliescellen reeds door toxi- 
nes of virussen beschadigd. De ‘schoon- 
spoelende’ werking van diarrhee kan der- 


halve slechts beperkt zijn. Voor dit verhaal 
_dat voornamelijk over acute diarrhee han- 


delt zijn de bacteriële en virale oorzaken 
van diarrhee het meest van belang. 


Acute diarrhee 


Infecties kunnen op twee manieren aanlei- 
ding geven tot acute diarrhee: door de 
produktie van toxines (gifstoffen) door 
bacteriën en door directe beschadiging 


van het darmslijmvlies door bacteriën, vi- 


russen, parasieten etcetera. 


@ Toxines 


Het gaat hier om de zogenaamde entero- 
toxines: gifstoffen die worden uitgeschei- 
den door bacteriën in de darm. In totaal 
zijn minstens tien verschillende soorten 
bacteriën bekend waarvan de ziekmaken- 
de werking op dergelijke toxinevorming 
berust. Cholerabacillen, colibacteriën (E. 
Coli is een bacterie die tot de vaste bewo- 
ners van onze dikke darm behoort; onder 
bepaalde omstandigheden kan deze bac- 
terie echter ziekmakend zijn) en stafylo- 
coccen zijn hiervan voorbeelden. De toxi- 
nes hechten zich aan de slijmvliescellen 
en blijven er aan vastzitten. Het gevolg 
hiervan is dat teveel vocht en electrolyten 
(‘zouten’) worden uitgescheiden. Aange- 
zien iedere vijf dagen het totale slijmvlies- 
oppervlak in de darm wordt vernieuwd is 
dit soort diarrheëen in het algemeen bin- 
nen dit tijdsbestek weer verdwenen. 


@) Beschadiging van de darmwand door ziek- 
tekiemen 
a. Door virussen 


Acute diarrhee wordt in meer dan de helft 
van de gevallen veroorzaakt door een vi- 
rusinfectie. Zo veroorzaken virussen het 
overgrote deel van de zo bekende zomer- 
diarrhêen. (zomergriepjes’). In de zomer 
van 1986 heerste bijvoorbeeld een 'buik- 
griep’'epidemie die werd veroorzaakt door 
infectie met enterovirus 71. Andere virus- 
sen die acute diarrhee kunnen veroorza- 
ken zijn onder andere Rotavirussen, 
Echovirussen en Cocksackievirussen. Bij 
virusinfecties worden de darmslijmvlies- 
cellen rechtstreeks door het virus zelf be- 
schadigd, met als gevolg te groot vocht - 
en zoutverlies. Ook hier geldt overigens 
dat, omdat volledige vervanging van de 
cellen van het darmslijmvlies iedere vijf 
dagen plaatsvindt, de diarrhee doorgaans 
ná die vijf dagen weer is verdwenen. Men 
neemt aan dat de effecten van de bescha- 
diging van het darmslijmvlies (onder an- 
dere de diarrhee) nog merkbaar zijn, wan- 
neer het virus zelf al weer verdwenen is. 
Een eventuele viruskweek kan dus best 
negatief uitvallen. Deze virale infecties 
veroorzaken overigens, behalve diarrhee, 
vaak ook braken en koorts. 


b. Door bacteriën … 


Sommige bacteriën kunnen diep in de 
darmwand doordringen en ernstige ont- 
stekingen veroorzaken. Deze bacteriële 
infecties doen zich in tegenstelling tot de 
virale (die vooral in de dunne darm geloca- 





liseerd zijn) met name voor in de dikke 
darm. Behalve dat de patiënt koorts heeft 


en zich beroerd voelt heeft hij of zij vaak 
_ook last van hevige buikkrampen. Dikke 


darmdiarrhee is meestal waterig en kan 
met bloed, slijm of etter gemengd zijn. 
Infecties met Salmonellabacteriën (de zo- 
genaamde salmonellosen, waartoe ty- 
phus en paratyphus behoren) alsmede in- 
fecties met de bacterie Campylobacter 


leveren een dergelijk soort diarrhee op. 


Overigens moet er van worden uitgegaan 
dat alle acute infectieuze diarrheegevallen 
door dit soort bacteriën worden veroor- 
zaakt. 


Voedselinfecties 


Voedselinfecties, gepaard gaande met 


diarrhee en/of braken, kunnen ontstaan 
doordat er in het voedsel teveel bacteriën 
zitten die toxines vormen of teveel bacte- 
riën die zelf in de darm ontstekingen ge- 
ven. 


a. Toxinevormers 


Als berucht voorbeeld van welig in voed- 
sel tierende toxinevormers kunnen som- 
mige stafylococcensoorten genoemd 
worden. Het stafylococcengif veroorzaakt 
na enkele uren buikkrampen, braken en 
diarrhee. Herstel vindt snel, meestal bin- 
nen 24 uur, plaats. Vooral wanneer voed- 
sel te lang bij een temperatuur boven 20 
graden bewaard wordt kunnen stafylo- 
coccen zich er in vermenigvuldigen en 
hun gifstoffen vormen. Keukenpersoneel 
dat drager is van stafylococcten (in neus, 
steenpuisten of wondjes) kan het voedsel 
met deze bacterie besmetten. Een goede 
persoonlijke- en keukenhygiéne is van het 
allergrootste belang om dit te voorkomen. 
Andere toxinevormers zijn de Clostri- 
diumbacteriën. Kenmerk van dit soort 
bacteriën is hun sporevorming (de bacte- 
rie ‘verstopt zich in een doosje”) waardoor 
zij langdurige droogte, afkoeling en en 
verhitting kunnen overleven. Clostridium 
welchi vormt een toxine dat braken en 
diarrhee veroorzaakt. Een bijzonder be- 
rucht lid van de Clostridiumfamilie is Clo- 
stridium botilinum. Deze bacterie produ- 
ceert het toxine botuline. De maagdarm- 
verschijnselen die bij botulinevergiftiging 
optreden zijn in feite onbelangrijk in verge- 
lijking met de heftige uitwerking van dit gif 
op het centrale zenuwstelsel: minimale 
hoeveelheden (microgrammen) botuline 
kunnen door vergiftiging van het zenuw- 
stelsel al dodelijk zijn. Het ziektebeeld (dat 
veel voorkomt onder vogels, in perioden 
met heet zomerweer) is bekend onder de 
naam botulisme. Clostridium botilinum 
leeft zonder zuurstof. Het is de bacterie 
die de inhoud van wekflessen levensge- 
vaarlijk kan vergiftigen (denk daaraan als 
het deksel van de wekfles bol gaat staan!). 
De hitte-resistente sporen van Glostri- 
dium b. kunnen ook in blikken groenten de 
conservering overleven, zich vermenig- 
vuldigen en vervolgens toxine vormen (als 
de inhoud tenminste langdurig boven 17 
graden bewaard wordt). Bacillus subtilis is 
een bacterie die zich vermenigvuldigt in 
rijst die te lang wordt bewaard bij een te 
hoge temperatuur. Ook deze bacterie 
vormt een toxine dat maag-darmproble- 
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men geeft. Een bezoek aan een ‘slechte 
Chinees’ kan dan ook gemakkelijk op bra- 
ken en diarrhee uitlopen! In goede Chi- 
nees-Indische restaurants zal men dit 
probleem natuurlijk onderkennen en er 
voor zorgen dat de klanten gezond de dis 
verlaten. 


b. Voedselvergiftiging door niet-toxine vor- 
mende bacteriën. 


Indien in het voedsel bacteriën voorko- 
men die zich in het darmslijmvlies gaan 
vermenigvuldigen en daarbij schade aan- 
richten (infectie) zien we anderssoortige 
ontstekingen optreden. Bekend en be- 
rucht zijn in dit verband de Salmonellain- 
fecties (typhus en paratyphus). Typhus 
zien we in Nederland zelden, paratyphus 
daarentegen regelmatig. Salmonella pa- 
ratyphii zit nogal eens in varkensvlees en 


gevogelte. Krijgt men teveel salmonella’s 


(dat wil zeggen: minimaal de 'infectiedo- 
sis’) binnen, dan ziet men na 6 tot 48 uur 
een acute, constant waterdunne, diarrhee 
ontstaan. Wanneer ook de dikke darm 
‘meedoet’ kunnen in deze diarrhee bloed 
en slijm aanwezig zijn. Vaak braakt de pa- 
tiënt, vooral in het begin van de infectie. 
Koorts, soms tot 40 graden, kan voorko- 
men, maar dat hoeft niet. Paratyphus 
duurt 3 tot 6 dagen en geneest zonder 
antibiotica. De patiënt kan nog vrij lang na 
herstel drager van de paratyphusbacterie 
blijven en deze bij het onvoldoende be- 
trachten van hygiëne via direct contact of 
via het besmetten van voedsel op anderen 
overdragen ( Salmonellabacteriën worden 
met de ontlasting uitgescheiden). Een be- 
kend (voor ons land wat pijnlijk…) voor- 
beeld van een epidemie van samonella- 
voedselvergiftiging is die waarbij enkele 
jaren geleden vele personen, die betrok- 
ken waren bij een EEG conferentie in 
Maastricht, ziek werden. 


Reizigersdiarrhee 


De zeer hinderlijke ’reizigersdiarrhee’ doet 
zich voor bij 30 tot 50% van de mensen 
die een (sub)tropisch land bezoeken. 
Vooral in Afrika, Zuid Amerika en Azië 
loopt men als Nederlander grote kans na 
enkele weken diarrhee te krijgen. Ook 
Midden-Amerika moet in dit verband wor- 
den beschouwd als een risicogebied, ter- 
wijl Zuid Europa in dit opzicht eveneens 
niet mag worden onderschat. De buiten- 
luchttemperatuur en het eventueel nutti- 
gen van olijfolie zijn (zoals vaak ten on- 
rechte wordt gedacht) niet van oorzakelijk 
belang, wel echter infectie met een be- 
paald type Colibacterie. In genoemde 
streken komen namelijk toxinevormende 
Colibacteriën voor waartegen met name 


de bezoeker uit (westerse)landen met. 


hoge levensstandaard nog weerstand 
moet opbouwen. De autochtonen en be- 
zoekers uit landen met een lage levens- 
standaard lopen veel minder risico op in- 
fectie met deze E. Colibacillen dan de 
westerse bezoekers, omdat ze al met de 
bacterie in aanraking zijn geweest en er 
als het ware ‘aan gewend zijn’. De Coli- 
bacterie (die zich door middel van eiwit- 
draden aan de. darmwand hecht) kan zich 
in de dikke darm vermenigvuldigen en 
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daarbij toxine vormen, met diarrhee als 
gevolg. Deze colidiarrhee, die onder an- 
dere tijdens het WK-voetbal in Mexico van 
zich deed spreken, staat bekend als ’Tu- 
rista’. Dat deze naam toepasselijk is heb- 
ben inmiddels vele vakantiegangers in 
Zuid Europa mogen ervaren! 


Hoe verloopt nu zo’n Coli-reizigers- 
diarrhee? 


Meestal ben je een dag of drie, vier echt 
aan de dunne. De patiënt heeft daarbij 
buikkrampen en soms zit er bloed of slijm 
in de ontlasting. Ook andere bacteriën 
dan E. Coli (onder andere Campylobacter) 
en parasieten kunnen bij reizigers in war- 
me streken diârrhee veroorzaken. Cholera 
en typhus mogen door afdoende vaccina- 
tie in dit verhaal niet (meer) thuishoren. 
Voorkomen (preventie) van reizigersdiarr- 
hee Uitgebreide voorzorgsmaatregelen 
om reizigersdiarrhee te voorkomen zijn in 
de praktijk moeilijk te verwezenlijken. 
Daarmee is overigens niet gezegd dat 
men dan maar alles op zijn beloop moet 
laten. Zo is het bijvoorbeeld aan te beve- 
len melk en water vóór gebruik te koken en 
geen ijs van straatventers te nuttigen. 
Overigens blijken in de praktijk van alle- 
dag nonchalante reizigers nauwelijks 
méér risico te lopen dan 'zorgvuldige’ rei- 
zigers. Alles staat of valt in feite namelijk 
met de hygiënische levensstandaard in 
het te bezoeken land. Die heeft per slot 
van rekening rechtstreeks gevolgen voor 
de kwaliteit van het drinkwater, de mate 
waarin hygiëne wordt betracht bij de be- 
reiding van voedsel, het al dan niet aan- 
wezig zijn van goede riolering en afvalver- 
werking etcetera. Vaccinatie tegen Coli- 
stammen is, gezien de vele bestaande va- 
rianten van deze bacteriesoort, niet mo- 
gelijk. 


Behandeling 


De therapie bij acute diarrhee berust in 
principe op een tweetal peilers. In de eer- 
ste plaats moet worden gezorgd voor vol- 
doende vochttoevoer: water met electro- 
lyten _(zoutbestanddelen). Appelsap, 
bosbessesap, bouillon, thee zonder sui- 
ker en eventueel wat melk komen in aan- 
merking. Er zijn speciale electrolytoplos- 
singen te koop. Zo’n oplossing kan men 
trouwens op eenvoudige wijze ook zelf 
maken: men menge 200 ml (1 glas) ge- 
kookt water met 1 theelepel suiker en 

theelepel keukenzout. Toevoegen van wat 
roosvicee-stop kan de smaak van het 
mengsel veraangenamen. Rijstewater (te 
bereiden door 25 gram rijst in 1 liter water 
gedurende 15 minuten te laten koken) lijkt 
misschien een wat ouderwets middel. In 
de praktijk blijkt het echter zeker van nutte 
kunnen zijn. Met gekookt water of thee 
verdunde melk kan bij de behandeling van 
acute diarrhee bij kleine kinderen van nut 
zijn. In de tweede plaats moet de darm tot 
rust worden gebracht. Totaal vasten is 
daarvoor niet nodig behalve misschien de 


eerste dag). Een drastische beperking van 


de inname van voedsel en dan in het bij- 
zonder van prikkelende dranken (sinaas- 
appelsap, koffie en alcohol) en spijzen is 


wel van belang. Het is eigenlijk het beste 


zich te beperken tot het eten van wat oud 
wit brood en beschuit en dergelijke. Het 
voorschrijven van medicijnen tegen acute 
diarrhee beperkt zich tegenwoordig tot 
loperamide (Imodium). Dit middel werkt 
snel en effectief door rechtstreekse 


. beïnvloeding van de darmwand zelf. De 


vochtproductie wordt er door beperkt en 
de overmatige activiteit van de darm te- 
gengegaan. Antibiotica zijn slechts zelden 
nodig. Moet de dokter ze toch geven, dan 


dient hij of zij er wel zeker van te zijn dat de 


diarrhee wordt veroorzaakt door een bac- 
terie die gevoelig is voor het betreffende 
antibioticum. Langdurig toepassen van 
antibiotica heeft als mogelijke bijwerking 
het aantasten van de normale bacterieflo- 
ra in de darm. Hierdoor kan de diarrhee 
verergerd worden! Ernstige diarrhee met 
hoge koorts en veel vochtverlies, al dan 
niet met bloedbijmenging, verdient onze 
extra aandacht. Zeker bij jonge kinderen 
kan een ziekenhuisopname in dit soort ge- 
vallen al gauw noodzakelijk zijn in verband 
met het grote gevaar van uitdroging! 





Brochure over 


_cesiumneerslag 


De wetenschapswinkel natuurkunde van de …- 


Rijksuniversiteit Groningen heeft onlangs een 
brochure uitgegeven, getiteld 'De cesiumsluier 
van Tsjernobyl’. In kort bestek (12 A5 pagina’s) 
wordt een overzicht van de stralingsbelasting 
van Europa gegeven. Er wordt kort ingegaan op 
de gebruikte eenheden en op de geldende nor- 
men. Vervolgens zijn er kaartjes opgenomen 
met de berekende- en gemeten cesiumneer- 
slag. Waarbij ook de onzekerheden bij de inter- 
pretatie van dergelijke getallen aan de orde ko- 
men. Tevens wordt op een kaartje aangegeven 
wat de berekende stralingsdosis is voor een 
volwassene over de periode mei 86 tot mei 87. 
Hetzelfde is nog eens gedaan voor jonge kinde- 
ren. 

Men gaat ervan uit, dat een stralingsbelasting in 
incidentele gevallen van 5 mSv (millisievert, 1 
Sv = 100 rem) per jaar toelaatbaar is. Over 
langere tijd ligt de grens op 1 mSv per jaar. Het 
gaat bij deze door de Internationale Commissie 
voor Stralingsbescherming opgestelde normen 
om door de mens veroorzaakte straling. De van 
nature reeds aanwezige straling (in ons land 2 
mSv per jaar, maar in andere landen kan dit 
door bijvoorbeeld de grondsoort of de hoogte 
enkele malen meer zijn) is hier dus niet bij inbe- 
grepen. 

In het eerste jaar na de ramp bij Tsjernobyl 
hebben de mensen in de zwaarst getroffen ge- 
bieden buiten de Sovjet Unie een extra hoe- 
veelheid straling van enkele tienden millisievert 
opgelopen. Voor kinderen kan dit getal enkele 
malen hoger zijn. 

Wat natuurlijk veel mensen zal interesseren is, 
in hoeverre‘ het nu gevaarlijk is om naar de 
zwaarst getroffen gebieden (Alpen, Polen en 
Zweden) op vakantie te gaan. Aangezien een 
vakantie maar korte tijd duurt is zelfs daar de 
opgelopen extra straling maar enkele honderd- 
sten mSv. Wat dit betekent in termen van een 
verhoogde kans op kanker geeft de brochure 
ook aan: een tweeweekse vakantie in het al- 
pengebied levert, uitgaande van een toename 
van de kans met 0,0025% per mSv, een extra 
kans van ongeveer één op een miljoen op, al- 
thans voor een volwassene. Voor kinderen is dit 
getal groter. 

De brochure is te bestellen bij de Natuurkunde- 
winkel, Nijenborgh 18, 9747 AG Groningen, @ 
050-634867, en kost f. 2,-. (G.W.) En 
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Besteldienst 
naar de 
ruimte 


De reeks van ongelukken en rampen in de ruimtevaart vorig 
jaar, heeft tot gevolg gehad dat een aantal ondernemende 
figuren (en bedrijven) haastig is gaan zoeken naar methoden 
om toch naar de ruimte te kunnen reizen. Dat daartoe vooral 
werd gekeken naar de technieken die beschikbaar zijn, is 
begrijpelijk. (in A&K 4/87 is een opsomming gegeven van wat 
de markt te bieden heeft in weggooi-raketten). Er is echter 
één firma die een heel andere koers ging varen en een nieuw 
ontwerp maakte voor een shuttle. Een mini-shuttle wel te 
verstaan. Dat is een bedrijfje in Washington: Third Millenium 


Inc. 





Len Cormier is de directeur en hoofd- 
ontwerper van de firma die ook bekend 
staat als MMI; een woordspelinkje, want 
MMI is de latijnse aanduiding voor 2001, 
dus waar het derde millenium begint. Het 
concept dat hij heeft neergezet kreeg de 
naam "Space Van”. Het is een shuttletje 
dat maar een beetje groter is dan een F-15 
en dat de ruimte ingebracht wordt door 
een “vliegmachien-met-piloot”’. Daarmee 
is tegelijk duidelijk dat alle onderdelen van 
het “Space Van’'-concept voor meerma- 
lig gebruik zijn ontworpen. 

Len Cormier heeft ruim 30 jaar gewerkt in 
lucht- en ruimtevaart. Hij is 25 jaar gele- 
den al begonnen met het uitwerken van 
concepten voor re-usables, shuttle- 
achtige ruimtetuigen dus. Daarbij is hij tot 
de conclusie gekomen dat zuiver zakelijk 
gezien de shuttle, zoals de Amerikanen 
die nu hebben, nooit erg doelmatig zal 
kunnen werken. Er wordt bij elke lancering 
immers een heleboel "ballast meege- 
voerd: een lanceerplateau in de ruimte 
MET een ruimtelab. Dat wil dus zeggen, 
dat als de lanceerklus in de ruimte is afge- 
lopen, er een aantal mensen en apparaten 
in de ruimte blijven die geen eigenlijke 
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SPACE SHUTTLE VS SPACE VAN 


GROSS MASS (metric tons): 
2000 VS 165 


SYSTEM LENGTH (meters): 
55 VS 23 


functie meer hebben, maar die wachten 
moeten tot de mensen van het ruimtelab 
klaar zijn met hun werk voordat ze alle- 
maal samen weer naar de Aarde kunnen 
terugkeren. Anders gezegd: als de shuttle 
vertrekt voor een lanceerjob, dan wordt er 
toch een heel laboratorium meegenomen 
omdat dat nu eenmaal aan boord is. Zoals 
de Europeanen zeggen - vandaar hun 
Hermes en Saenger - zegt ook Cormier, 
dat men de klussen gescheiden moet 
houden en dan komt men vanzelf uit op 
een bescheiden versie van de shuttle. 
Cormier is een stap verder gegaan dan de 
Fransen met Hermes, want hij heeft voor 
het lanceren van zijn Van (bestelwagentje) 
een raketvliegtuig bedacht dat ook steeds 
opnieuw kan worden gebruikt. 


Start en landing 


Voor het lanceren wil Third Millenium 
opereren vanaf een schip in de buurt van 
het eiland Samoa. Dat heeft het grote 


Het verschil - in afmetingen - tussen de beken- 
de Shuttle en de Space Van van Third Mille- 
nium. Vooral opvallend is het feit dat het lan- 
ceervliegtuig bemand is en vleugels heeft. 





voordeel van praktisch altijd mooi weer, 
zonder dat het nodig is op land dure in- 
stallaties te bouwen die toch alleen maar 
lelijk staan te zijn gedurende meer dan 90 
procent van de tijd. Een schip - en er 
wordt gedacht aan een kruising tussen 
catamaran en een onderzeeboot: een 
dubbelromps vaartuig dus dat groten- 
deels onder water ligt: zéér stabiel - kan bij 
minder gunstig weer een eind verderop 
gaan liggen, waar de zon wel schijnt. 

De booster, het raketvliegtuig dat de Van 
naar boven moet brengen, zal uitgerust 
worden met normale raketmotoren: drie 
Rocketdyne H-1 machines. Third Mille- 
nium ziet geen heil in de zogenaamde 
breathing engines, motoren die hun zuur- 
stof uit de lucht halen en op de zeer grote 
hoogte - geleidelijk - overgaan op het ver- 
stoken van meegevoerde zuurstof. Ten 
eerste omdat voor die motoren nog teveel 
onderzoek gedaan moet worden en ten 
tweede omdat de lading zuurstof die een 
normale raketmotor dus méér moet mee- 
nemen dan een ademende’ motor, vrij 
gering is, niet duur en niet giftig, ef C. Het 
extra gewicht van dit zuurstof moet verge- 
leken worden met het extra gewicht van 
de hypersonische luchtinlaten van een 
breathing engine. Het verschil is, dat die 
inlaten blijven wegen, terwijl de zuurstof 
niets meer weegt als die eenmaal is ver- 
bruikt. | 
Voor het lanceren van de Space-Van 
wordt gebruik gemaakt van het feit dat 
zowel de booster als de orbiter vleugels 
hebben. Die kunnen lift geven, maar alleen 
wanneer men niet helemaal verticaal start. 
Daarom is gekozen voor een klimhoek van 
70 graden na een lancering bij 75 graden. 
De bestaande shuttle moet deze voorde- 
len ontberen omdat hij verticaal start. De 
booster kan bij terugkeer natuurlijk geen 
gebruik maken van het lanceerschip en 
zal daarom een normale luchthaven moe- 
ten kiezen. Maar omdat de raketbrandstof 
dan op is, kan de machine met behulp van 
zijn turbofans even gracieus neerstrijken 
als een vliegtuig. Elke normale internatio- 
nale luchthaven kan een Space-Van in zijn 
landingscircuit hebben zonder dat dat 
stoort. 

Door de betrekkelijke eenvoud in de tech- 
niek verwacht Third Millenium een ruimte- 
schip te kunnen bouwen dat een “turn- 
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around-time”’ heeft van drie tot zeven da- 
gen. Een van de kunstgrepen om de tech- 
niek eenvoudig te houden, is de keus om 
het ruimtescheepje te bouwen van tita- 
nium omdat dat voor ruimteschepen nu 
eenmaal onontkoombaar is (sterk, licht 
maar duur), maar om het lanceervliegtuig 
van aluminium te bouwen zoals dat bij 
vliegtuigen gebruikelijk is. Dat levert een 
aanzienlijke kostenbesparing. Volgens 
Third Millenium leidt dit alles tot richtprij- 
zen die op een "’alles-moet-weg”’ uitver- 
koop lijken: 1,2 tot 10 miljoen dollar voor 
een reis naar een lage baan, of een polaire 
baan op 450 km hoogte en 4 tot 40 miljoen 
dollar voor de trip naar een geostationaire 
baan. Dit alles met een lading van rond 
2800 kilo. 


Nog kleiner 


Dit alles betreft dus de Space-Van. Een 
shuttle-systeem waarbij het ruimteschip 
iets groter is dan een F-15. Maar Third 
Millenium heeft een nog kleiner shuttletje 
op stapel staan: de Micro-Van. Ter oriën- 
tatie: het ruimtevliegtuigje zal uitgerust 
zijn met maar 1 Rocketdyne H-1 motor 
terwijl de Space-Van er 3 heeft. De nieuwe 
mini-combinatie weeg 81 ton, de Space- 
Van nog altijd 165 ton. De nuttige lading 
van dat kleintje is dan ook niet 2800 ton 
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maar 1,2 tot 1,5 ton. Van dat ontwerp zijn 
de tekeningen echter nog geheim, maar 
de ontwerper wil wel laten weten dat alle 
shuttles - wie ze ook tekent - sterk op 
elkaar lijken. 
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Schetsen van de orbiter van de Space Van: niet 
meer dan 23 meter lang. 





Japanse successen 
In de ruimte 


Afgelopen februari bracht Japan met ei- 
gen raketten twee kunstmanen in een 
baan om de Aarde. Op 4 februari werd de 
Astro-C met behulp van een M-3S-2 raket 
vanaf de basis Kagosjima omhoog ge- 
bracht. Eenmaal in de ruimte werd de 
Astro-C omgedoopt in Ginga, het Japan- 
se woord voor melkwegstelsel. De Ginga 
doet metingen aan röntgenstraling uit de 
ruimte. Speciaal wordt daarbij gekeken 
naar de kern van melkwegstelsels die der- 
gelijke straling uitzenden en naar exoti- 
sche objecten als neutronensterren en 
zwarte gaten. Het ijkingsprogramma van 
de Ginga werd versneld uitgevoerd om de 
satelliet zo snel mogelijk naar supernova 
1987A te kunnen laten kijken. 

Op 18 februari lanceerden de Japanners 
met een N-2 raket vanaf de basis Tane- 
gasjima hun eerste satelliet voor waarne- 
mingen van het aardoppervlak. De satel- 


liet, MOS-1 geheten (voor Marine 
Observation Satellite), is vooral bedoeld 
om de zee te bestuderen en de kleur van 
het zee-oppervlak in kaart te brengen. 
Kleuren hebben te maken met aanwezig- 
heid van algen, plankton en voedingsstof- 
fen en geven daarom belangrijke informa- 
tie voor het beheer van de zee en voor de 
visserij. De MOS-1 heeft, hoewel bedoeld 
voor zee-onderzoek, ook al gedetailleerde 
opnamen van land naar de Aarde gezon- 
den. 

In Japan is verder onlangs bekend ge- 
maakt dat men in het vroege voorjaar van 
1990 een experimentele ruimtesonde 
naar de Maan gaat sturen. De sonde is 
Muses-A gedoopt. Hij zelf zal een aantal 
malen de afstand Aarde-Maan afleggen, 
terwijl een kleine sonde op zijn top bij de 
eerste ontmoeting met de Maan wordt af- 
gestoten en in een baan om onze begelei- 
der wordt gebracht. Het Muses-A-project 
is vooral bedoeld om ervaring op te doen 
in de zogeheten “swing by-techniek”’. 
Daarbij gebruikt men het aantrekkings- 
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veld van de Maan of van planeten om 
ruimtesondes op een goedkope manier in 
andere richtingen te sturen. (H.E.) 


Meteorologische diensten 
nemen Meteosats over 


De meteorologische diensten van zestien 
Europese landen, verenigd in de organi- 
satie Eumetsat, hebben afgelopen januari 
een overeenkomst getekend met het Eu- 
ropese Bureau voor de Ruimtevaart, de 
ESA, om het beheer over de weersatellie- 
ten van het type Meteosat over te nemen. 
Er is momenteel één Meteosat volledig in 
bedrijf en de komende vier jaar zullen drie 
nieuwe exemplaren gelanceerd worden. 
De ESA zal deze kunstmanen bouwen, 
lanceren en de bedrijfsvoering, inclusief 
het verwerken van de opgenomen gege- 
vens, verzorgen. Eumetsat zal zorgen dat 
er geld voor het satellietprogramma is en 
dat de informatie naar gebruikers gaat. De 
Meteosats maken elk half uur drie foto’s 
van de Aarde (in verschillende golflengte- 
banden) vanaf een hoogte van 35.800 ki- 
lometer boven de evenaar. Daar is hun 
omloopsnelheid om de Aarde even groot 
als de omwentelingssnelheid van de Aar- 
de zelf. Ze staan daardoor stil boven een 
vast punt op Aarde en fotograferen zo 
steeds hetzelfde deel van onze planeet. 
Verder vangen de Meteosats gegevens 
van allerlei onbemande meteorologische 
waarneemstations op en geven die door 
aan het centrale grondstation ESOC bij 
Darmstadt in West-Duitsland. Daarnaast 
worden via de Meteosats meteorologi- 
sche gegevens naar de landelijke weer- 
diensten gezonden. De Meteosats zijn 
dus ook een beetje communicatiesatel- 
liet. (H.E.) . 











DJO-katern 


Samengesteld onder auspiciën van de Fe- 
deratie De Jonge Onderzoekers. 
Redaktie-adres: 

Federatie De Jonge Onderzoekers 


Waldeck Pyrmontsingel 16 
6521 BC Nijmegen tel. 080-229549 


Hoofdredakteur: 

drs. G.F.Willemsen, tel. redaktie-adres of 
085-649551 

Redaktie: 

J.C.Beeksma 

drs.L.P. van Loon 

drs. S.Looys 


De Federatie De Jonge Onderzoekers wil jonge 
mensen de mogelijkheid bieden zich te oriënte- 
ren op het terrein van wetenschappelijke en 


technische problemen en ontwikkelingen en 


hen hierbij zelf aktief betrekken. Zij doet dit 
onder andere door zich te beijveren voor het 
instand houden van jeugdlabs en het geven van 
algemene informatie en het verstrekken van 
materialen en methoden van onderzoek aan 
individuele jonge onderzoekers, groepen en 
scholen. 


Adressen Jeugdlaboratoria DJO 


DJO Amersfoort, 
Schothorsterweg 3a, 
Hoogland. 

Postadres: Postbus 798 
3800 AT Amersfoort. 


DJO Arnhem 
Nieuwe Plein 27 


Tel. 085-455018 
DJO Delft 


Kanaalweg 4 
2628 EB DELFT 


DJO Amsterdam 

W. v. Outshoornschool 
W. Beukelsstraat 42 
Post: p/a H. Heerooms of 
F. Poeser 

A.Boersstraat 2-1 

1071 KK Amsterdam 


Blekersdijk 62 


6811 KP ARNHEM 


Stichting Spelen met Natuurkunde 
3311 LE DORDRECHT 


DJO Haarlem 

Egelantier Gasthuisvest 47 
2011 EV HAARLEM 

Tel. 023-314087 


DJO Helmond 
De Wiel 22 
5701 PN HELMOND 


Tel. 015-783343/783220 


DJO Naarden 
Promerskazerne 
Postbus 5009 
1410 AA NAARDEN 


DJO Groningen 
Concourslaan 4 

9727 KD GRONINGEN 
Tel. 0050-260721 

Post: Postbus 750 
9700 AT GRONINGEN 


DJO Eindhoven 
Frederiklaan 163 
5616 NE EINDHOVEN 
Tel. 040-5190049 


Technisch Creatief Centrum (TCCN) 
van de Stichting DJO Nijmegen 
Waldeck Pyrmontsingel 16 

6521 BC NIJMEGEN 

Tel. 080-233441 


eN 


Nederlandse 
jonge onderzoekers 
In Parijs 


Van 9 tot 12 juni werd in Parijs de 19e European 
Philips Contest for Young Scientists and Inven- 
tors gehouden. Vanuit ons land namen daaraan 
deel Michiel Haverkorn uit Eindhoven met zijn 
kleurherkennende robot en Hans van Antwer- 
pen en Corné Hoogendijk met hun zelfgebouw- 
de minicomputer (CRYON). Beide projecten 
waren de eerste respectievelijk tweede prijs- 





winnaars in de Nederlandse Wedstrijd voor 
Jonge Onderzoekers. In A&K/DJO no. 4 heb- 
ben we daarover meer geschreven. 

Het duo Hans van Antwerpen en Corné Hoo- 
gendijk behaalde met hun computer een Award 
ter grootte van 12.000 Franse franc. In de Euro- 
pean Contest is de Award de hoogste onder- 
scheiding. Aan een zevental projecten (van de 
in totaal 27) werd een Award toegekend. Mi- 
chiel Haverkorn werd een Certificate of Distinc- 
tion toegekend, waaraan verbonden een geld- 
bedrag van F.fr. 5000. De eerste prijs, een 
Award ter grootte van 15.000 frank, ging naar 


Elisabeth Juran uit Oostenrijk, met een onder- 
zoek op wiskundig gebied. Vanaf deze plaats 
wil de redactie de Nederlandse vertegenwoor- 
diging van harte geluk wensen met het behaal- 
de resultaat. 

Deze negentiende European Contest is tevens 
de laatste die Philips organiseert. Het is jammer 
dat dit buitengewoon stimulerende initiatief van 
Philips niet gecontinueerd zal worden. Niets is 
stimulerender voor jonge onderzoekers dan in 
contact te komen met gelijkgerichte jongeren, 
en het feit dat dat in internationaal verband 
gebeurt, is nog eens een extra stimulans. Het is 
te hopen dat het mogelijk zal zijn, toch weer iets 
soortgelijks van de grond te krijgen in de toe- 
komst. In elk geval heeft Philips met deze Con- 
test een groot aantal jongeren enorm gestimu- 
leerd om verder te gaan met hun technische of 
wetenschappelijke belangstelling. De Neder- 
landse Wedstrijd voor Jonge Onderzoekers zal 
overigens wel gewoon doorgaan en ook in 
1988 gehouden worden in het Elektrum te Arn- 
hem, zoals elders in dit blad te lezen valt. Vraag 
vandaag nog de folder aan bij DJO. 


Van links naar rechts Hans van Antwerpen, 
Corné Hoogendijk, Niek Schenkeveld (leider 
van DJO Eindhoven) en Michiel Haverkorn. 
Foto Philips. 
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Gerard Willemsen 


Wedstrijd voor Jonge Onderzoekers 1988 
WEDSTRIID 


Zoals men in A&K/DJO nr. 4 heeft kunnen 


lezen was "de wedstrijd 1987” een groot suc-” 


ces. Alle reden dus om volgend jaar mee te 
doen. En dan is het tijd, om nu al aan je 
project of idee te gaan werken. Dan kun jij 
ook tijdig van de partij zijn! 

Ook in 1988 komt er weer een Wedstrijd voor 
Jonge Onderzoekers. Deze zal wederom in 
het Elektrum te Arnhem plaatsvinden, en wel 
op zaterdag 27 en zondag 28 februari 1988. 
Zoals gebruikelijk kan iedereen die voldoet 
aan de gestelde voorwaarden qua leeftijd, 
meedoen, dus leden zowel als niet-leden 
van De Jonge Onderzoekers. Een stimule- 
rend weekend samen met andere jongeren, 
die een soortgelijke hobby hebben als jijzelf 
en de mogelijkheid om een van de aantrek- 
kelijke prijzen te winnen die je bij het verder 
uitbouwen van je hobby kunt gebruiken. 
Overigens is deelname aan de wedstrijd gra- 
tis. Reis van en naar Arnhem, onderdak en 
dergelijke komen ten laste van de organisa- 
tie. 


Ook schoolprojecten 


Inzendingen kunnen zich weer bewegen op 
alle denkbare gebieden van wetenschap en 
techniek: 

Elektronika, computers, biologie, sterren- 
kunde, wiskunde, allerlei technische zaken, 
noem maar op. Maar ook dingen als taalwe- 
tenschap of sociale wetenschap. 

Projecten en ideeën mogen uiteraard thuis of 
in clubverband zijn uitgevoerd, maar ook als 
je iets in het kader van school hebt gedaan 
kun je meedoen. Wat is er nu leuker dan dat 
je op zo'n manier nog iets met je schoolpro- 
ject kunt doen? Zoals we al twee jaar doen, 
hebben we ook dit jaar weer een tweetal 
deelnamecategorieën: IDEE 88 en PRO- 
JECT 88. 


Natuurateliers in België 


In Brussel ligt het Koninklijk Belgisch Instituut 
voor de Natuurwetenschappen. Dit instituut is 
het meest bekend door haar museum voor na- 
tuurwetenschappen. Vroeger heette dat mu- 
seum het Koninklijk Natuurhistorisch Museum 
van België. Uit dit natuurhistorisch museum is 
het huidige instituut ontstaan. In het museum 
zijn belangrijke verzamelingen op natuurhisto- 
risch gebied te zien. Er zijn exposities van on- 
gewervelde dieren, ecologie, zoogdieren, een 
walviszaal, mineralen en gesteenten en fossie- 
len. Beroemd zijn de meer dan twintig skeletten 
van een dinosauriër, lquanodon bernissarten- 
sis. Deze groep dinosauriërs is in het plaatsje 
Bernissart in België gevonden. De iguanodons 
vinden we terug in het logo van het Instituut. 

Het Instituut doet echter meer dan het museum 
runnen. De opvoedkundige dienst organiseert 
diverse activiteiten. Eén daarvan wordt ge- 
vormd door de zogenaamde natuurateliers 
voor jongeren. Deze natuurateliers zijn bedoeld 
voor kinderen vanaf zes jaar. Onder deskundi- 
ge begeleiding kunnen de jongeren zelf actief 
met natuuronderzoek bezig zijn. Dit alles vindt 
plaats in een speciaal daarvoor ingericht iokaal 
in het gebouw van het Instituut. Er kan door 
groepen worden ingeschreven, maar ook indi- 
viduele jongeren kúnnen terecht op de zaterda- 
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IDEE 88 


Deze categorie staat open voor jongeren tot 
16 jaar. ledereen met een of ander technisch 
of wetenschappelijk idee kan meedoen. Je 
kunt denken aan een zelf ontworpen schake- 
ling, een klein onderzoekje in de natuur, een 
zelf gemaakt instrument of een computer- 
programma. We zijn niet op zoek naar nieu- 
we uitvindingen. 

Maar er moet natuurlijk wel een flink stuk 
eigen werk in je idee zitten. Een zo uit een 
tijdschrift nagebouwde schakeling is dus 
niet de bedoeling. Behalve dat stukje eigen 
idee en werk zijn er eigenlijk geen eisen. Het 


gen en in de schoolvakanties. Opgeven vooraf 
is wel noodzakelijk. 

Het Natuuratelier voor Jongeren biedt een vijf- 
tal thema’s aan. Het thema “Roofvogels en hun 
prooi” houdt onder meer in het onderzoek van 
braakballen van roofvogels: 

spannend speurwerk om erachter te komen, 
wat zo’n roofvogel nu zoal eet. Het thema 
"Zoetwaterexploratie” omvat het zelf naar wa- 
terdieren kijken met een loep en een mikros- 
koop. Ook leer je daar hoe je een aquarium met 
zoetwaterdieren moet inrichten. Het derde the- 
ma handelt over hetgeen er leeft in het bos. Het 
thema rond insekten gaat onder meer in op het 
bestuderen van de activiteiten van mieren in 
een kunstnest. 

Het vijfde thema tenslotte gaat over padde- 
stoelen. 

Er valt dus in het Natuuratelier heel wat te bele- 
ven voor jongeren die in de buurt van Brussel 
wonen! Wie er meer van wil weten, neme con- 
tact op met het Natuuratelier voor Jongeren, 
Vautierstraat 29, 1040 Brussel, & 02-6480475, 
in België. 

Voor andere informatie over het Instituut voor 
Natuurwetenschappen kan men op hetzelfde 
adres terecht. (G.W.) 


idee moet wel zijn uitgevoerd, dus niet alleen 
maar op papier staan. 

We doen een greep uit de ideeën van vorig 
jaar. Er was een computergestuurd plat- 
formpje dat in alle richtingen kon bewegen, 


_er waren verschillende schakelingen, er was 


een eigen ontwerp fietsverlichting en- 
zovoort. Ook jouw idee is de moeite waard! 


PROJECT 88 


ledereen die op de datum van de wedstrijd 
nog niet ouder is dan 21 jaar mag meedoen. 
Let wel: óók als je nog geen 16 bent mag je 
aan deze categorie deelnemen. PROJECT is 
bedoeld voor wat uitgebreidere onderzoe- 
ken of ontwerpen. Zelf thuis gedaan of op 
school, dat maakt niet uit. Vorig jaar was er 
bijvoorbeeld een groep, die voor school 
planktononderzoek had gedaan. Een meisje 
had het gedrag van woestijnratten bekeken, 
iemand had een transistortester gebouwd, 
er was een kleurherkennende robot, kortom, 
alles is mogelijk. 


Verdere informatie 


Alle inzendingen worden door een deskundi- 
ge jury beoordeeld, waarbij met leeftijd en 
achtergrond uiteraard rekening wordt ge- 
houden. Je kunt alleen meedoen, maar ook 
als groep. Een informatiefolder met opgave- 
formulier is te verkrijgen bij: 

Federatie DJO 

Waldeck Pyrmontsingel 14 

6521 BC Nijmegen 

& 080-2295499 


Let op: het is zaak er tijdig bij te zijn. Je moet 
je voor 1 december opgeven om mee te kun- 
nen doen! Aarzel niet, vraag vandaag nog de 
folder aan. 


Aarde & Kosmos / DJO: het 
beste, en voor jongeren ook 
nog eens het meest voorde- 
lige science magazine. 


De laatste 24 pagina’s van Aarde & 
Kosmos zijn speciaal voor DJO'ers en 
andere geïnteresseerde jongeren gere- 
digeerd. Vandaar de naam van dit tijd- 
schrift: 


Aarde & Kosmos/DJO 


Ben je nog geen 21 jaar, dan val je in 
een gunstige abonnementenklasse, 
namelijk 49,50 per jaar in plaats van de 
normale prijs van 65,=. 


Abonnement nemen, doen! 


Bel gratis 06-0224222. Een abonne- 
ment kan op ieder gewenst tijdstip in- 
gaan en loopt dan vanzelf een jaar 
door. | 





Kamelendorst 


schip van de woestijn is een bijnaam voor 
het kameel. Dit dier met twee bulten op 
zijn rug is een ’schip’ dat lange tijd zonder 
water kan overleven. Kamelen verliezen in 
de woestijn bijna een kwart van hun li- 
chaamsgewicht. In een paar minuten vul- 
len ze dit weer aan door het drinken van 
ongeveer 200 liter water. Ter vergelijking: 
een volwassen man van 80 kg zou dan 20 
liter water moeten drinken, een emmer 
vol. 

De nieren reguleren de hoeveelheid water 
in het lichaam en in het bloed. Ze voeren 
het overschot aan water af in de urine. Bij 
een tekort beperken de nieren de water- 
afgifte. 

Kamelen hebben nieren die sterk aan hun 
leefwijze zijn aangepast. Als er weinig wa- 
ter beschikbaar is, produceren ze een 
stroperige urine en na het drinken een wa- 
terige urine. 

Hoe reageert het lichaam op deze sterk 
wisselende hoeveelheden water? Bloed 
bestaat voor het grootste gedeelte uit wa- 
ter. Ook de rode bloedcellen bevatten wa- 
ter. Na het drinken van heel grote hoeveel- 
heden water wordt het bloed dunner. De 
bloedcellen nemen dan ook veel water op 
en kunnen eventueel knappen. Bij men- 
sen komt dit niet voor omdat ze nooit heel 
veel water achter elkaar drinken. Bij ka- 
melen is dat anders. Behalve de nieren is 
ook het bloed van kamelen aan de om- 
standigheden aangepast. De rode bloed- 


Hoezo ouzo? 


Pastis, anijs en ouzo zijn drankjes met een 
hoog alcoholgehalte. Ze bevatten veel 
suiker en hebben alle drie een anijssmaak. 
In de fles zijn het heldere, transparante 
vloeistoffen. Het toevoegen van water 
veroorzaakt een witte troebeling die niet 


weer verdwijnt. Pastis, anijs en ouzo be- - 


vatten de olie-achtige extracten van o.a. 
anijs en steranijs. De apolaire olie lost op 
in ethanol en ethanol en water zijn in alle 
verhoudingen mengbaar. In de fles be- 
staat er een delicaat evenwicht tussen 
deze apolaire en polaire vloeistoffen. Het 
resultaat is een transparant homogeen 
mengsel. 

Verlaag je bij aanlengen met water het 
alcoholgehalte, dan vormen zich apolaire 
oliedruppeltjes tussen.het nu overwegend 
polaire oplosmiddel. Deze druppeltjes zijn 
zeer fijn verdeeld en het geheel is nu een 
duidelijke emulsie geworden. 

De rol van de grote hoeveelheid suiker is 
naast de smaak waarschijnlijk ook gele- 
gen in het feit dat het (polaire) suikermole- 
cuul (door waterstofbruggen) watermole- 
culen immobiliseert. Op deze wijze werkt 
het mee het ‘gehalte aan vrij water’ van het 
pure drankje laag te houden. De variatie in 
polariteit van mengsels van water en alco- 
hol kun je met een paar eenvoudige proe- 
ven gemakkelijk illustreren. De troebeling 


cellen kunnen veel meer water opnemen 
dan de rode bloedcellen van andere zoog- 
dieren, zonder te knappen. 

Schapen en geiten die in de woestijn le- 
ven, hebben een ander soort aanpassing. 
Ze slaan water op in hun maag. Het opge- 


slagen water sijpelt langzaam door naar 


het bloed. De nieren krijgen zo de moge- 
lijkheid zich langzaam aan de nieuwe si- 
tuatie aan te passen. 


Gerard Stout 


verdwijnt of verschijnt, afhankelijk van het 
alcoholgehalte van het drankje. Als je wilt 
onderzoeken of een voedingsmiddel vet 
bevat, kun je ook gebruik maken van het 
emulsie-effect. 


Proeven 


Doe in elk van de vier reageerbuizen ca. 5 
ml ouzo, pastis of een andere anijs drank. 
e@ Voeg aan buis 1 ca. 2 ml water toe en 
vervolgens 2 ml ethanol. 

e Voeg aan buis 2 ca. 2 ml water toe en 
vervolgens 2 ml propanol of 1-propanol. 
e Voeg aan buis 3 ca. 2 ml water toe en 
vervolgens 5 ml whisky of kirsch. 

e Voeg aan buis 4 ca. 5 ml whisky of 
kirsch toe. 


Vetonderzoek 


Maak een alcoholisch extract met 
2-propanol van een van de volgende voe- 
dingsmiddelen: pinda's, avocado, kaas, 
vlees of aardappelen. Filtreer de vaste be- 
standdelen af door een watje of glaswol. 
Voeg aan 5 ml vanhet heldere filtraat ca. 5 
ml water toe. Voeg als blanco bepaling 5 
ml water toe aan 5 ml 2-propanol. Als na 
toevoegen van water aan het heldere fil- 
traat een troebeling optreedt, bevat het 
voedingsmiddel vet. 


Bron: Chemie snippers. 


Wist u dat… 


e De Japanners ongeveer 100% van de 
wereldproductie van de bestaande Fax- 
apparaten in handen hebben. 


e De totale belastinginkomsten van het 
rijk in 1986 gestegen zijn van 98 miljard in 
1985 naar 105 miljard in 1986. 


e De Golf in 1986 de best verkochte auto 
van Volkswagen was met 862.117 stuks 
wereldwijd. 


e Erin 1986 wereldwijd slechts 52 exclu- 
sieve sportauto's met de merknaam ‘'de 
Tomaso’ verkocht zijn. 


e Nederland ruim 6 miljoen actieve sport- 
beoefenaren heeft en dat voetbal met 
1.000.000 leden op de eerste plaats staat 
en rugby op de laatste plaats met 6.000 
leden. 


e In 1986 nog maar één op elke 100 auto- 
mobilisten 170 km per uur of harder reed 
en dat dit momenteel al het geval is bij één 
op elke 10 auto's. 





Agenda 


In de aula van de TH in Delft is van 4 tot 26 
september de tentoonstelling ’electrische 
energietechniek’ te zien. Electriciteit ge- 
bruiken we allemaal, maar hoe het ge- 
maakt wordt en bij ons thuis gebracht, 
weten we nauwelijks. Deze tentoonstel- 
ling laat eens zien wat er achter het stop- 
contact gebeurt. Een onverwachte wereld 
van grote energieën, electrische stromen, 
bliksemverschijnselen, vermogenselec- 
tronica, explosies in de electrische scha- 
kelaars en nog veel meer. Voorts wordt 
ingegaan op de verschillende opwek- 
kingsvormen van de electrische energie, 
het transport en distributie ervan en de 
toekomstige ontwikkelingen zoals b.v. su- 
pergeleiding en bliksemonderzoek. De 
openingstijden zijn van maandag tot en 
met zaterdag van 10 tot 16 uur. Het adres 
is Mekelweg 5 in Delft, & 015-786495. De 
toegangsprijs is f2,50 (studenten en scho- 
lieren gratis). 

ed 
In het Biesbosch Bezoekerscentrum Merwe- 
landen in Dordrecht is tot en met 22 november 
een tentoonstelling te zien over de zureregen- 
problematiek. De tentoonstelling gaat in op de 
voornaamste oorzaken en de gevolgen daar- 
van voor het milieu. Er hoeft niet alleen naar 
foto's en teksten te worden gekeken, de bezoe- 
kers kunnen zelf ook allerlei proefjes doen. Een 
autosimulator laat zien hoeveel verontreiniging 
een auto geeft bij een bepaalde snelheid. 
Voorts zijn er twee diaklankbeelden, waarvarí n 
speciaal voor kinderen. Ook zijn er opdrachten- 
boekjes. De openingstijden zijn van dinsdag tot 
en met zondag van 10 tot 17 uur. Het adres is 
Baanhoekweg 53 in Dordrecht, @ 01840- 
18047. 


‘Ruim zien’ is de tentoonstelling die tot en met 
30 augustus te zien is in het Technisch Ten- 
toonstellingscentrum in Delft. De tentoonstel- 
ling gaat in op de basisprincipes van de stereo- 
scopie met behulp van een aantal 
demonstratie-opstellingen. Daarnaast komen 


De mummies van Qilakitsoq 


De mummies van Qilakitsoq, samengest. 
door Jens P. Hart Hansen, Jörgen Meld- 
gaard en Jörgen Nordqvist. Natuur en 
Techniek, Maastricht, 1987. 192 pag. 
ISBN 90 70157 69 1. 


In de herfst van 1972 wâären Hans en Jokum 
Grönvold uit West Groenland op sneeuwhoen- 
jacht. Ze gingen naar het gebied rond de verla- 
ten nederzetting Qilakitsoq. Vlak daarbij ont- 
dekte Hans een tweetal met platte stenen 
bedekte graven. In de graven lagen een aantal 
gemummificeerde lijken. Het ging hier om Inuit 
(Eskimo's). Grönvold deed hier misschien wel 
de belangrijkste archeologische vondst die ooit 
op Groenland is gedaan. Hij lichtte direct de 
overheden in, maar niemand ondernam enige 
actie. Pas in 1978, na een bezoek van Grönvold 
aan het Landsmuseum in de hoofdstad Nuuk, 
gingen wetenschappers naar Qilakitsoq. Dat 
luidde het begin in van een lose on- 


hedendaagse toepassingen van de stereosco- 
pie in de techniek en wetenschap aan de orde. 
Tenslotte wordt aandacht besteed aan de wijze 
waarop kunstenaars van de stereoscopie ge- 
bruikmaken om zich artistiek te uiten. De ste- 
reoscopie is al oud, hetgeen is te zien aan de op 
de tentoonstelling aanwezige spiegelstereo- 
scoop van Wheatstone uit ca. 1830. Een veel 
gebruikte moderne toepassing vindt plaats in 
de kartografie, deze is zelfs ondenkbaar zonder 
stereoscopie. Andere toepassingen zijn te vin- 
den in de geneeskunde, ruimtevaart, biologie, 
chemie, meteorologie en archeologie. De 
openingstijden zijn dagelijks van 10 tot 17 uur 
en op zondag van 13 tot 17 uur. Het adres is 
Kanaalweg 4 in Delft, & 015-783038. 


Het Volkenkundig Museum Gerardus van der 
Leeuw in Groningen heeft tot 14 september de 
tentoonstelling ’'Madura, een Indonesisch ei- 
land’ binnen haar muren. Madura is beroemd 
om haar stierenrennen, de Kerapan Sapi. De 
tentoonstelling is vooral bedoeld om een groter 
publiek kennis te laten maken met het weten- 
schappelijk werk van cultureel antropologen. 
Aan de hand van foto's en gebruiksvoorwerpen 
wordt het leven van de Madurezen, hun ge- 
schiedenis, cultuur en huidige positie belicht. 
De openingstijden zijn van dinsdag tot en met 
vrijdag van 10 tot 16 uur en op zaterdag en 
zondag van 13 tot 17 uur. Het adres is Nieuwe 
Kijk in ‘tJatstraat 104 in Groningen, @ 050- 
635791. 


‘De biologische klok’ is tot 23 augustus te zien 
in het Rijksmuseum van Natuurlijke Historie in 
Leiden. Deze tentoonstelling besteedt aan- 
dacht aan een nauwelijks bekend systeem dat 
toch voor het goed functioneren en zelfs het 
overleven van organismen van belang is. Er 
wordt duidelijk gemaakt wat de biologische 
klok is en wat het doet. Het blijkt een erfelijk 
bepaald systeem te zijn dat bij zoogdieren en 
bij de mens in de hersenen is gelocaliseerd. De 
klok regelt de dagelijkse veranderingen in aller- 
lei orgaan- en lichaamsfuncties, zoals bloed- 
druk, spijsvertering, reactiesnelheid en presta- 
tievermogen. Het ritme van deze veranderingen 
is afgestemd op dag/nachtritmen. Het belang 
van de kennis van deze klok wordt steeds meer 
ingezien. Op de tentoonstelling is tevens het 
skelet van de Noordse vinvis te zien die vorig 
jaar op onze kust is aangespoeld. De openings- 
tijden zijn dagelijks van 10 tot 16.30 en op zon- 
dag van 12.30 tot 16.30. Het adres is Raam- 
steeg 2 in Leiden, @ 071-143844. 

« 


derzoeksproject van Groenlandse en Deense 
wetenschappers van allerlei disciplines. 

De mummies, twee kinderen en zes volwassen 
vrouwen, waren door het samenspel van kli- 
maat en het van de buitenwereld afgesloten 
graf zeer goed bewaard gebleven. 

Ze bleken uit de vijftiende eeuw te stammen. De 
Inuitgroep waartoe de mensen van Qilakitsog 
behoorden, had Groenland omstreeks de tien- 
de eeuw bereikt, ongeveer tegelijk met de 
Noormannen. Maar al duizenden jaren hadden 
er Inuit van andere groepen op Groenland ge- 
woond. In de vijftiende eeuw was de Noorman- 
nenkolonie op zijn retour. In het zuiden woon- 
den ze nog wel, maar in het begin van de 
zestiende eeuw was de kolonie uitgestorven. 
Uit de geschreven bronnen weten we een en 
ander over de Noormannen en ook over de 


_ Skraellingen, zoals de Noormannen de Inuit 


noemden. Met name allerlei aspecten van het 
gewone dagelijkse leven zijn voor het eerst 
door deze vondsten aan het licht gekomen. 

Zo weten we nu, wat voor soort kleding de Inuit 


in de vijftiende eeuw droegen. Ook de tatoea- 


Noot breekt wet? 


De ‘dikste’ en ‘zwaarste’ noten uit een mengsel 
van diverse noten komen boven ‘drijven’ als je 
de bus waar ze in zitten schudt. Wie weet een 
verklaring voor dit verschijnsel? Deze vraag 
stelden we in het vorige nummer van Chemie 
Snippers. De heer G. van Eendenburg uit 
Noordwijkerhout schijft: 


_ Het verschijnsel dat de dikste noten boven ko- 


men ligt mi. niet aan het feit dat ze ’zwaar” 
(grotere s.m.) zijn, maar aan het feit dat ze groot 
zijn. Wanneer u een hoeveelheid knikkers en 
bonken (in mijn tijd noemden we ze stuiters) 
schudt, dan komen die deeltjes naar boven die 
de kleinste soortelijke massa hebben. Het is 
echter nodig niet de soortelijke massa van de 
bolletjes zelf te nemen, maar de soortelijke 
massa van de bolletjes inclusief de holten tus- 
sen de bolletjes. . 

Neemt u maar eens een maatcilinder van 1 liter 
en vul deze met knikkers. Vergelijk deze massa 
met dezelfde maatcilinder, maar nu gevuld met 
“bonken”. U zult merken dat 1 liter bonken een 
geringere massa hebben dan 1 liter knikkers. 
Dit kan worden verklaard door aan te nemen 
dat de holten (=lucht, weegt dus ’niets’) tussen 
de bonken (vgl. intermoleculaire ruimten) in het 
totaal meer ruimte in beslag nemen dan de 
holten tussen de veel kleinere knikkers. 

Ik denk dat wanneer u een mengsel van loden 
bolletjes met een diameter van 1 em schudt 
met glazen knikkers met een diameter van 0,5 
cm, de loden bolletjes zeker niet boven komen. 
Het zou aardig zijn wanneer een van uw studen- 
ten dit eens zou verifiëren. Tot zover de heer G. 
van Eendenburg. 

In New Scientist van 26-3-1987 p. 29 staat een 
enigszins andere verklaring. Door het schud- 
den til je alle noten op. Veel kleine zakken daar- 
na onder één grote. De grote zouden alleen 
naar beneden kunnen zakken als meerdere 
kleine tegelijkertijd 'opzij’ zouden gaan en dat is 
erg onwaarschijnlijk. Wie heeft gelijk? 

Dit probleem leent zich heel aardig voor een 
klein onderzoek. Wie test deze theorieën? Wie 
schrijft een computerprogramma (variabelen 
o.a. diameter en soortelijke massa) waarmee 
een en ander te berekenen en te simuleren is en 
stuurt dit op naar de redactie”? 

(Bron: Chemie Snippers) 


ges van de vrouwen, een gebruik dat in de loop 
van onze eeuw steeds meer in onbruik is ge- 
raakt, konden met behulp van infrarood foto- 
grafie zichtbaar worden gemaakt. Daarnaast 
hebben de vondsten ons natuurlijk veel geleerd 
over de grafgebruiken. 

Het boek over de mummies van Qilakitsog is 
een uitermate boeiend verslag van de ontdek- 
king en het onderzoek van de vondsten. Daar- 
naast worden de vondsten in hun tijdsbeeld 
geplaatst. Het oorspronkelijk in het Deens ver- 
schenen boek is op een heel leesbare, juist de 
niet-vakman aansprekende manier geschre- 
ven, maar behandelt de zaak toch heel diep- 
gaand. Een combinatie van begrijpelijk voor ie- 
der maar niet oppervlakkig, die je in veel meer 
populair- wetenschappelijke boeken zou willen 
vinden. Het boek is rijkelijk geïllustreerd. Wie dit 
boek gelezen heeft, weet niet alleen heel wat 
over Qilakitsog, maar heeft ook een goed beeld 
gekregen van het leven op Groenland in de 
eeuwen voorafgaande aan de onze. Een mooi 
boek, dat z’n prijs meer dan waard is. (G.W.) 





De reactie van ijzer met chloor 


Proeven met chloor mogen alleen worden 
uitgevoerd als de nodige veiligheidsmaat- 
regelen in acht worden genomen. Een 
spectaculaire proef die toch relatief veilig 
kan worden gedaan is de reactie tussen 
ijzer en chloor. Het is wel een proef voor 
de meer gevorderde. Voer de proef bij 
voorkeur uit in een zuurkast of in elk geval 
direct voor een wijd geopend raam. Ruim 
de gebruikte chemicaliën na afloop on- 
middellijk op. 

Doe in een erlenmeyer van 300 ml onge- 
veer 15 ml geconcentreerd zoutzuur (HCI). 
Voeg ongeveer 15 ml glorix of een ander 
merk chloorbleekloog toe. 

Doe dit voorzichtig. 

De erlenmeyer vult zich nu met het geel- 


groene chloorgas. Sluit de erlenmeyer 
losjes af met een grote kurk of een horlo- 
geglas. Bevestig een stuk staalwol of pan- 
nespons aan een bloemendraad. Steek 
de staalwol aan en houdt het vervolgens in 
het chloorgas. Sluit de erlenmeyer op- 
nieuw losjes af. Er treedt een heftige reac- 
tie op tussen het chloor en de staalwol. 
Roodbruine ‘wolken’ ijzer(llI)chloride vul- 
len de erlenmeyer en sublimeren tegen het 
glas. De volgende reacties treden op: 


CIO” aq) + 2H*(ag) + Cl (aq) — 


Cl‚(g) + H‚O(|) 
gels) + 3Cl(g) > 2FeCl,(s) 


Rupsen of schimmen in het Deelerwoud 





‘Miljoenen rupsen vreten zich een weg door het 
Deelerwoud. Natuurmonumenten heeft daar- 
om besloten om vanaf zaterdag 13 juni 750 ha 
voorlopig af te sluiten voor het publiek,’ luidde 
het persbericht van Natuurmonumenten dat 
vervolgens bijna alle Nederlandse media haal- 
de. Aanvankelijk leek zich een catastrofe te vol- 
trekken in het zuidelijk deel van de Veluwse 
bossen en heiden. Met name het Deelerwoud 
zou geteisterd worden door de rupsenplaag. 
Een nog onbekende rupsensoort zou zich te- 
goed doen aan het gras dat eigenlijk door het 
groot wild zou moeten worden afgegraasd. Het 
bleek zelfs noodzakelijk te zijn de dieren bij te 
voederen met hooi. De rups, waarvan de soort 
nog niet nader te bepalen was maar die tot de 
familie der uiltjes gerekend moet worden, had 
het vooral voorzien op de bochtige smele. Deze 
grassoort overwoekert overal de heidevelden 
ten gevolge van de ‘bemesting’ door zure neer- 
slag. Op de keper beschouwd zijn we die rup- 
sen eigenlijk dankbaarheid verschuldigd omdat 
ze zo vriendelijk zijn om het gras dat we kwijt 


De ’rups van de Deelerheide’ die verantwoor- 
delijk zou zijn voor het teloor gaan van vele 
hectaren bochtige smele en daarmee het voed- 
sel van de kuddes blad-etende herten en reeën. 
Foto Ada Molkenboer. 





Gerard Stout 


De gevaren van chloor 


Chloorgas is geen ongevaarlijk goedje. Bij 
inademen veroorzaakt het keelpijn, hoes- 
ten, en ademnood. Inademing moet voor- 
komen worden. Wordt het gas toch ingea- 
demd dan zijn frisse lucht en een zittende 
houding van belang. In contact met de 
huid ontstaan ernstige brandwonden. 
Voor wat betreft de ogen, veroorzaakt de 
stof pijn en slecht zien. In alle gevallen, bij 
inademen, of bij contact met huid of ogen 
is medische hulp noodzakelijk. Bij contact 
met huid of ogen afspoelen met veel wa- 
ter. Werk altijd met beschermende kle- 
ding, handschoenen en een veiligheids- 
bril. 


willen, op te eten. Er worden al jaren lang allerlei 
pogingen ondernomen om de vergrassing van 
de heidevelden tegen te gaan. De grote dieren 
die in het Deelerwoud leven, hebben op hun 
dagelijks menu geen gras maar jonge takken en 
bladeren. Alleen de schapen die er lopen eten 
gras. Bij een wandeling eind juni over en rond 
de ook al geteisterde Deelerheide, bleek de 
bochtige smele nog welig te tieren en kostte het 
heel wat zoeken om ’de rups van de Deelerhei- 
de’ te vinden.(AM). 


Abonnement 
voor jou? 


Lees eerst 

de mededeling 
op blz. 674 
rechtsonder 
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P.J.van der Reest en E.Pelzers 
siso code 598.1 


Walvis 
op het 


_Natuur 








Begin november vorig jaar vond op de Sluftervlakte een unieke 
gebeurtenis plaats: de stranding van een Noordse vinvis. Het was 
de derde deze eeuw. Tot 23 augustus is het skelet van deze walvis 





droge 


in de Orangerie van de Hortus Botanicus in Leiden te zien. 





De stranding van de Noordse vinvis op 
maandag 10 november vorig jaar trok gro- 
te belangstelling, zelfs het NOS-journaal 
besteedde er aandacht aan. Het dier lag 
aan het einde van de Sluftervlakte, vlakbij 
de Maasvlakte van het Europoortgebied. 
Een moeilijk te bereiken plek. Een schip- 
per uit Vierpolders vond de al ver in ont- 
binding verkerende walvis en waarschuw- 
de de autoriteiten. Onderzoekers van het 
Rijksmuseum van Natuurlijke Historie in 
Leiden kwamen later op de dag om het 
dier te bestuderen en het mee te nemen. 
Dit laatste was met een geschat gewicht 
van 7000 tot 8000 kilo niet het gemakke- 
lijkste karwei. Met behulp van kettingza- 
gen en een bulldozer lukte het uiteindelijk 
toch. De hulp van Rijkswaterstaat, die 
zwaar materieel inzette, was hierbij on- 
ontbeerlijk. Over de oorzaak van de stran- 
ding tast men nog in het duister. Omdat de 
Noordse vinvis al in vergaande staat van 
ontbinding verkeerde, kan een doodsoor- 
zaak niet worden gegeven. De walvis is in 
elkgeval een flink eind uit de koers ge- 
raakt. Normaal leven deze dieren in de 
Atlantische Oceaan. De Noordzee biedt 
deze walvis te weinig voedsel en is boven- 
dien op veel plaatsen te ondiep. 


Strandingsgegevens 


De Nederlandse geschiedenis is rijk aan 
strandingen van walvisachtigen op haar 
kust. Meestal betrof het bruinvissen of 
dolfijnsoorten. Ook andere soorten, zoals 
de potvis, butskop en griend zijn echter 
gevonden. De Noordse vinvis spoelde 
driemaal eerder aan, waarvan tweemaal in 
deze eeuw en eenmaal in de vorige. Op 29 
augustus 1811 bij Monnikendam, 14 
november 1956 bij IJmuiden en 7 mei 
1974 in de Prinses Margriethaven in Rot- 
terdam. De in 1965 overleden onderzoe- 
ker Dr.A.B.van Deinse, is reeds vroeg be- 
gonnen met het bijhouden van 
strandingsgegevens. Elk jaar stuurde hij 
bekenden een lijstje toe met de stran- 
dingsgegevens van walvissen op de Ne- 
derlandse kust. Na het overlijden van Van 
Deinse zetten het Toxicologisch Museum 
in Amsterdam en het Rijksmuseum van 
Natuurlijke Historie in Leiden de studie 
van de strandingen voort. In het tijdschrift 
Lutra wordt regelmatig verslag gedaan 
van het onderzoek aan aangespoelde 
walvisachtigen op onze stranden. De 
soort die het meest aanspoelt, zowel 
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De enorme bek van de Noordse vinvis waarin 
de grote tong goed is te zien. Met deze tong 
wordt het plankton uit de balijnen gehaald. 


vroeger als nu, is de bruinvis. Vroeger was 
de bruinvis een algemeen voorkomende 
tandwalvis in de Noordzee. Sinds het be- 
gin van de zestiger jaren gaat deze soort 





Een detail van de bovenkaak met een deel van 
de balijnen waarmee het plankton uit het water 
wordt gezeefd. 





echter in de gehele Noordzee in aantal 
achteruit. Veel van de gevonden bruinvis- 
sen komen in musea terecht, in sommige 
gevallen niet compleet, strandwandelaars 











snijden soms delen van de aangespoelde 
bruinvissen af voor hun verzameling. De 
bruinvis is overigens een beschermde 
diersoort. Het Rijksmuseum van Natuurlij- 
ke Historie heeft het plan om het onder- 
zoek naar bruinvissen in de Nederlandse 
kustwateren flink te gaan stimuleren. Met 
name is men geïnteresseerd in de conditie 
van de gevonden dieren, hun doodsoor- 
zaak en hun voedselgebruik. De aange- 
spoelde dieren worden vaak gemeten en 
gewogen door de onderzoekers. Vervol- 
gens wordt sectie gepleegd om gegevens 
over de organen te krijgen: analyse van de 
maaginhoud, bepaling en fixering van de 
geslachtsorganen, mikroskopisch onder- 
zoek van de tanden om de leeftijd te bepa- 





De heer P.J.van der Reest, werkzaam op het 
biologisch station 'Weever's Duin’ in de buurt 
van de walvisvondst, maakte direct na de mel- 
ding deze opname van de Noordse vinvis. 





len en eventueel bestudering van de lever, 
nieren, bloed en vetlaag voor toxologi- 
sche gegevens. De kwaliteit van de sec- 
tiegegevens hangt ondermeer af van de 


conditie van het dier. Het is belangrijk dat 
dode en gestrande walvissen op de juiste 
plaats terecht komen om het inzicht in de 
biologie van deze dieren te vergroten. Zo 
kan ook de bescherming beter gebeuren. 


Zwaarder dan olifant 


Onder de walvissen bevinden zich de 
grootste en zwaarste dieren op Aarde. De 
zwaarste walvis, de blauwe vinvis, is met 
een gewicht van tussen de 100 en 150 ton 
vele malen zwaarder dan een paard, nijl- 
paard of zelfs een olifant. De Noordse vin- 
vis is met een maximaal gewicht van ca. 
29 ton ook een bijzonder zwaar dier. De 
baardwalvissen, waartoe de vinvissen be- 





Alle foto's P.J.van der Reest. 


Bij het wegslepen van de walvis moest zwaar 
materieel van Rijkswaterstaat worden ingezet. 
Het dier woog zo’n 7000 tot 8000 kilo. 


horen, hebben allemaal een groot li- 
chaamsgewicht. Andere uitwendige ken- 
merken zijn de aanwezigheid van 
baleinplaten in de bek, een grote onder- 


kaak en het vermogen om een dampwolk 
te produceren uit een spuitgat wanneer dit 


boven water komt. Tandwalvissen zoals 


de bruinvis, dolfijn en potvis, zijn meestal 
kleiner en hebben tanden in beide kaken 
of alleen in de onderkaak. Tandwalvissen 
zijn hierdoor instaat een bewegende prooi 
te vangen. Baardwalvissen leven van klei- 
ne plantjes en diertjes die in het water 
zweven. Dit plankton nemen ze samen 
met grote hoeveelheden water in hun bek 
op. De eetbare delen worden tussen de 
baleinen opgevangen door het water met 
kracht naar buiten te persen. De grote 
tong verzamelt het fijne voedsel. Sommi- 
ge snel zwemmende baardwalvissen, 
zoals de Noordse vinvis, eten ook groter 
prooien als inktvissen, kleine kreeftachti- 
gen en kleine visjes. 


Grazers van de oceanen 


De walvissen zijn de laatste tientallen ja- 
ren sterk in aantal achteruitgegaan. Zo- 
zeer zelfs dat. veel soorten, zoals de 
blauwe vinvis en de dwergvinvis, met uit- 
sterven worden bedreigd. Er zouden nog 
maar minder dan 80.000 Noordse vinvis- 
sen in de oceanen leven, waarvan ca.3000 
in de Atlantische Oceaan. Volgens 
Dr.C.Smeenk van het Rijksmuseum voor 
Natuurlijke Historie komt de achteruit- 
gang bij bruinvissen vermoedelijk door 
vervuiling van de zeeën, overbevissing, 
verdrinking in netten en scheepvaart. Het 
is geen toeval dat de meest bedreigde 
walvissoorten tot de baardwalvissen be- 
horen. In tegenstelling tot de tandwalvis- 
sen bstaat deze groep uit grote traagbe- 
wegende dieren. Deze ‘grazers van de 
oceanen’ vormden daardoor een gemak- 
kelijke prooi voor de walvisvaarders en 
werden vanaf de Middeleeuwen met be- 
hulp van zeeschepen bejaagd. De laatste 
decennia zijn de meeste walvispopulaties 
door geperfectioneerde vangstmethoden 
drastisch afgenomen. Ondanks acties van 
natuurbeschermingsorganisaties, zoals 
Greenpeace en het Wereldnatuurfonds en 
instellingen als het Internationaal Walvis- 
vangst Committe (WC), gaan sommige 
landen waaronder Japan, IJsland en 
Noorwegen tot op de dag van vandaag 
gewoon door met de vangst. 


Al geruime tijd dood 


Het is nog steeds onduidelijk hoe de 
Noordse vinvis op de Sluftervlakte terecht 
is gekomen. De dieren verlaten in het na- 
jaar het zomerkwartier in de Noordelijke 
IJszee en trekken dan naar het overwinte- 
ringsgebied nabij de Canarische en Kaap 
Verdische Eilanden. Onderweg passeren 
zij de westkust van Schotland en lerland. 
Een enkele keer worden zij ook wel in de 
Noordzee waargenomen. Ondiepte van 
de Noordzee, een aanvaring met een 
schip of gedood door walvisjagers lijken 
onwaarschijnlijke doodsoorzaken. Het 
gestrande dier was al geruime tijd dood en 
er waren geen duidelijke beschadigingen 
te zien. Vermoedelijk heeft de aanspoeling 
eerder te maken met de ongunstige voed- 
selsituatie in de Noordzee of misschien 
wel met de sterke vervuiling van deze zee. 
Het blijft echter gissen. 
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Gerard Stout 
Siso code 543.2 


Zetmeel, 
een veelzijdig 


voedingsmiddel 


Scheikunde 


De vullingen van vlaai, jam, gebonden jus, custardpudding en 
bigarreaux, de felgekleurde namaakvruchtjes op gebak, 
hebben tenminste één stof gemeen. De gelei in al deze 

levensmiddelen bevat zetmeel. De eigenschappen en de 
toepassingsmogelijkheden variëren met de soort. De stap van 
behangplaksel naar vlaaivulling blijkt niet erg groot te zijn als 
de structuur van de moleculen wordt bekeken. 





Zetmeel, rechte en vertakte ketens 


Vrijwel alle planten maken zetmeel. Voor 
ons zijn mais, tarwe, aardappelen en rijst 
de belangrijkste leveranciers. In de tropi- 
sche landen komen daar sago, cassava 
(tapioca), zoete aardappelen, sorghum en 
bananen bij. In ongekookte vorm komt 
zetmeel als kleine korrels voor in de cellen 
van de planten. De grootte van de zet- 
meelkorrels ligt tussen de 2 en de 35 mi- 
krometer (één mikrometer=0,001 mm). De 
vorm is afhankelijk van de plantensoort. 
Zetmeel is een polymeer opgebouwd uit 
honderdduizenden _aaneengekoppelde 
D-glucosemoleculen. Er zijn twee soorten 
zetmeel. In amylose bestaat het polymeer 
uit een lange rechte keten en in amylopec- 
tine komen met een zekere regelmaat ver- 
takkingen voor aan de rechte keten. Af- 
hankelijk van de bron van het zetmeel 
bestaat 80-100% uit amylopectine. Voor- 
al maiszetmeel is rijk aan deze vertakte 
glucosepolymeren. Het voelt daardoor 
wat vettig aan. 


Kristallijne structuur 


In zetmeel hebben grote gebieden een 
kristallijne structuur, de ketens vertonen 
een hoge graad van ordening. Zetmeel uit 
knollen is meer geordend op mikroniveau 
__ dan zetmeel uit granen en verrassend ge- 
noeg hebben vertakte ketens (amylopec- 
_tines) een hogere ordening dan rechte ke- 
tens (amyloses). In figuur 1. staat de 
structuur van amylopectines in aardap- 
pelzetmeel schematisch weergegeven. 


… 
‘ % 
k ‘ 
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Figuur 1. Tweedimensionale voorstelling van 
amylopectines in aardappelzetmeel. 
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Deel 1 


De pijltjes geven de gebieden aan met een 
hoge ‘concentratie’ aan vertakkingen, 
wellicht zijn dit de gebieden met de kristal- 
lijne structuur. De niet-reducerende 
einden wijzen naar de buitenkant van de 
korrel. 

Rauw zetmeel neemt bij kamertempera- 
tuur niet meer dan ongeveer 30% water 
op ten opzichte van het droge gewicht. De 
ketens liggen stevig tegen elkaar, water- 
moleculen kunnen er niet tussen dringen. 
Bij hogere temperaturen wordt er wel wa- 
ter opgenomen, meestal gebeurt dat tus- 
sen de 55-70°C (initial gelatinisation tem- 
perature). Er ontstaat dan een gelei- 
achtige oplossing, een gel. De tempera- 
tuur waarbij dit gebeurt is afhankelijk van 
de soort zetmeel. Aardappelzetmeel met 
veel rechte ketens, vormt eerder een gel 
dan maiszetmeel dat veel vertakte ketens 
bevat. De korrels zwellen tijdens de water- 
opname en de kristallijne gebiedjes in de 
zetmeel verdwijnen. Bij ca. 100°C wordt 
een amorfe (niet-kristallijne) toestand be- 
reikt. 

De zwelling kan ook door glycerol en door 
ammonia- en natronloogoplossingen ver- 
oorzaakt worden. Uiteraard is het zetmeel 
dan niet meer voor consumptie geschikt. 
Totaal kan zetmeel 25 maal z'n gewicht 
aan water opnemen. 


Macaroni en spaghetti 


Tijdens het zwellen botsen de zetmeelkor- 
rels voortdurend tegen elkaar en gaat de 
stroperigheid (viscositeit) van de oplos- 
sing drastisch omhoog. De amylose-mo- 
leculen komen deels uit de korrels. Ze ra- 
ken in elkaar verstrikt en vormen een 
netwerk. De vertakte ketens van amylo- 
pectine lossen minder gemakkelijk op en 
blijven in de korrels achter. 


RO 


d zwelling door amyloseketens 
heli wateropname steken uit 
de korrels 


Figuur 2. Schematische weergave van de wa- 


teropname door macaroni en spaghetti. 


Er worden zakjes gevormd die met water 
zijn gevuld. Deze zakjes kunnen door ste- 
vig roeren verstoord worden. Het water en 


het zetmeel worden dan weer van elkaar 


gescheiden. Het verband tussen de kor- 
rels gaat verloren en de viscositeit neemt 
af. Zie figuur 2. 

Tijdens het afkoelen van “de oplossing 
gaat de viscositeit weer omhoog, tenzij er 
geroerd wordt. De bindingen tussen amy- 
lose en amylopectine worden weer her- 
steld en een gelatineuze massa is het ge- 
volg. In figuur 3. is het verloop van de 
viscositeit van enkele zetmeelsoorten 
weergegeven. Duidelijk is te zien dat niet 
elke soort hetzelfde gedrag vertoont. Het 
toevoegen van suiker beïnvloedt het wa- 
tergedrag en daarmee de temperatuur 
waarbij gel-vorming optreedt. Van dit ver- 
schijnsel wordt gebruik gemaakt tijdens 
voedselbereiding. De temperatuur kan 
aan de eisen worden aangepast. Als sui- 
ker wordt toegevoegd, treedt gel-vorming 
bij een hogere temperatuur op. 


viscositeit (willekeurige eenheden) 





tijd (min) 60 120 180 


50 95 tempe 95 ratuur(°C) 50 50 


Figuur 3. Viscositeitsgedrag van enkele zet- 
meelsoorten. 


Een vergelijkbaar proces gebeurt bij het 
koken van macaroni, spaghetti en in min- 
dere mate bij rijst. Op de verpakking staat 
dat deze produkten in ruim water gekookt 
moeten worden. Tijdens het koken lost 
een deel van de amylose op in het water. 
De rechte ketens steken met het ene eind 
in de macaroni en met het andere eind in 
het water. Als je weinig water gebruikt, 
krijgen deze losse einden de kans om met 
elkaar een netwerk te vormen; de macaro- 
ni plakt aan elkaar. Door wassen met wa- 
ter spoel je een deel van de amylose weg, 
de pijpjespasta heeft dan veel minder van 
behangplaksel dan tijdens het koken. 
Wassen met koud water, zoals in veel re- 
cepten staat, is niet nodig, tenzij de maca- 
roni al helemaal gaar is. Als je met warm of 














heet water spoelt, ‘kookt’ de macaroni 
nog na op tafel en is het niet meer à la 
dente als het wordt opgediend. Plakkerige 
macaroni of spaghetti kun je, behalve 
door wassen met water, ook voorkomen 
door een scheutje olie of een klontje boter 
toe te voegen. Een olielaagje bedekt dan 
de pijpjes of de slierten. Ze hechten daar- 
door minder aan elkaar. 


Retrograad gedrag 


De vulling van gebak dat in de vrieskist is 


bewaard, blijkt bij ontdooien soms hele- 
maal vloeibaar en papperig te zijn. Dit re- 
trograde gedrag (letterlijk achteruitgaan- 
de gedrag), komt door de eigenschappen 
van de amylosemoleculen. Bij lage tem- 
peraturen vormen de ketens opnieuw 
kristallijne gebiedjes, ze gaan weer keurig 
naast elkaar liggen. Voor watermoleculen 
is daarin geen plaats meer. Het water 
wordt uitgestoten en na een paar maal 
bevriezen en ontdooien is duidelijk te zien 
hoe weinig echte vulling in het gebak aan- 
wezig was. Geleien die met geconcen- 
treerde amylose-oplossingen zijn bereid, 
gedragen zich na enkele dagen in de 
vrieskist als rubber. 

Retrograad gedrag is te voorkomen door 
geleien met maismeel te binden. De ver- 
takte ketens kristalliseren niet zo snel als 
de onvertakte. In de levensmiddelenin- 
dustrie wordt zetmeel gemodificeerd, ver- 
anderd, om het geschikter te maken voor 
verwerking in diverse produkten. 


Oud brood 


Het oud en droog worden van brood en 


cake is ook te wijten aan retrograad ge- 


drag van zetmeelmoleculen. Na verloop 
van tijd reorganiseren de amuloseketens 
zich in brood, er ontstaan ook hier kristal- 
lijne gebieden waarin geen plaats is voor 
watermoleculen. 

Door oud brood in vochtig aluminiumfolie 
enige tijd in de oven te verhitten 'lossen’ 
deze kristallen weer op en is het brood 
weer ‘vers’. Vet dat aan brooddeeg wordt 
toegevoegd, voorkomt dat de amyloseke- 
tens elkaar snel kunnen vinden. Brood 
met een hoog vetgehalte blijft daardoor 
langer vers. Wie zelf wel eens brood bakt 
en daarbij weinig boter aan het deeg toe- 
voegt, weet uit ervaring dat dit zelfgebak- 
ken brood heel snel uitdroogt. De amylo- 
seketens kunnen elkaar snel vinden. 





Figuur 4. Schematische weergave van de zet- 
meelstructuur in oud brood. 

== kristallijne gedeelten 

—==amorfe (niet-kristallijne) delen. 


Zetmeel en behangplaksel 


Duidelijk is dat natuurlijk zetmeel veel pro- 
blemen oplevert voor de levensmiddelen- 
industrie. Elke plantensoort levert een 
ander type zetmeel, terwijl de samenstel- 
ling ook nog afhangt van het land waar de 


planten groeien, van de soort bodem en 


van het weer. Om toch een produkt te 
krijgen met uniforme en voorspelbare ei- 
genschappen, wordt zetmeel gemodifi- 
ceerd, veranderd. De klanten willen im- 
mers in een verpakking steeds eenzelfde 
produkt aantreffen. 

Deze verandering van zetmeel heet ook 


__ wel destrinisatie, het produkt heet dextri- 


ne. Volgens de overlevering is de dextrini- 
satie bij toeval ontdekt. In 1821 brandde in 
Dublin (lerland) een textielfabriek af. Tij- 
dens de brand ging ook de aardappelop- 
slag in vlammen op. De spuitgasten merk- 
ten dat de aardappelen, of wat daar van 
over was, oplosten in het bluswater. Er 
bleef een plakkerige massa achter en het 
behangplaksel was uitgevonden. Bij de 
destrinisatie worden de zetmeelketens 
korter gemaakt en ontstaan er meer ver- 
takkingen. Dit dextrine is beter oplosbaar 
in water en houdt water in een gelei beter 
vast dan onbewerkt zetmeel. 

Het aantal toepassingen van dextrine is 
heel groot. Je vindt het in plaksel en lijm 
voor postzegels, enveloppen en behang, 
maar ook als bindmiddel in bakkerijgrond- 
stoffen, als dikmakers in drukinkt en verf, 
als vulmiddel in gelei-gebak en in de bi- 
garreaux (namaakvruchtjes). 

Gemodificeerd zetmeel komt ook voor in 
brinta, havermout, corn-flakes (letterlijk 


_mais-vlokken) en in andere snel-klaar-ge- 


rechten. Doordat de ketens zijn verkort, is 
het voedsel sneller verteerbaar. Zelf kun je 
zetmeel modificeren door witte bloem 
droog te verhitten in een koekepan (zie de 
proeven in deel 2 A&K nummer 7). 


Pectines 


De bindmiddelen die in jam en diverse 
vruchtengeleien worden gebruikt, be- 
staan niet alleen uit zetmeel, maar ook uit 
derivaten die sterk op zetmeel lijken. Deze 
bindmiddelen, de pectines, verschillen 
slechts op enkele punten van amylose en 
amylopectine, maar deze verschillen zor- 
gen wel voor de andere eigenschappen 
van de pectines. 

Pectines zijn al sinds 1825 bekend. Het 
woord pectine is afgeleid van het Griekse 
pectos, dat star, stijf betekent. De schillen 
van diverse vruchten bevatten veel pecti- 
nes, geen wonder, want het is een van de 
hoofdbestanddelen van celwanden. 


Moleculaire structuur 


Om het gedrag van pectines te kunnen 
begrijpen is het nodig om wat dieper in de 
moleculaire structuur te duiken. De bouw- 
stenen van de pectine-moleculen lijken 
veel op die van amylose. Ook hier is spra- 


COOCH, COOCH, H OH 
O0, H OH Gaza | 
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On H du H H 
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Figuur 5, Deel van een EEE met 
alcohol-, zuur- en estergroepen. 





ke van een polymeer waarin veel D(+)- 
glucose-eenheden aan elkaar zijn gekop- 


„peld. Behalve glucose bevat pectine veel 


verbindingen die van glucose zijn afge- 
leid. Zo komen er naast alcohol (hydroxy- 
)\groepen veel zuurgroepen in voor. Van 
deze zuurgroepen is een deel met metha- 
nol veresterd. Zie figuur 5. 

Vrije zuurgroepen zijn in plantencellen vrij- 
wel niet aanwezig. Met calcium- en mag- 
nesium-ionen vormen deze zuren zouten. 
Er zijn verschillende modellen die verkla- 


_ ren waardoor pectines een gelei vormen. 


Pectines met veel zuurgroepen en dus 
weinig esters, worden bijeengehouden 
door voornamelijk calcium-ionen. Dit is in 
het zogenaamde eierdoosmodel weerge- 
geven. Zie figuur 6. 


9 Ca2* 


a 





spiraal dimeer aggregaat 


Figuur 6. Het eierdoosmodel. 


De positief geladen calcium-ionen hou- 
den de negatief geladen zuurgroepen bij 
elkaar. Er ontstaan min of meer kristallijne 
gebiedjes, geordende knooppunten in 
een netwerk van ketens. Het water zit in 
de niet-kristallijne delen opgesloten. 

Bij hoge temperatuur zijn de calcium-io- 
nen niet ’sterk’ genoeg om de ketens bij 
elkaar te houden. Pas tijdens het afkoelen 
van de oplossing ontstaat een gelei. Om- 
dat calcium-ionen een grote rol spelen, 
heeft de hardheid van het water ook in- 
vloed op het opstijven van deze laag- 
veresterde pectines. 

Naast deze ion-ionbinding is het ook mo- 
gelijk dat de lange ketens in elkaar ver- 
strengeld raken. De spiralen zorgen dan 
voor de stevigheid. Zie figuur 7. 


Figuur 7. Modellen voor het opstijven van pecti- 
nes. 

a. verstrengeling van lange ketens. 

b. het eiderdoosmodel. 
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Bindmiddel in jam 


Bij het gebruik van pectines als bindmid- 
del in bijvoorbeeld jam mogen twee han- 
delingen nooit ontbreken. Ten eerste 
moet zuur aan de oplossing worden toe- 
gevoegd. Door het zuur, in de vorm van 
citroensap of rabarber worden de vrije 
zuurgroepen geprotoneerd, ze verliezen 
hun lading. De binding tussen de ketens 


wordt daardoor minder. 


+ 


ina COO + HO — -----COONN + HJO 


De pectineketens bewegen vrijer ten op- 
zichte van elkaar. 

Ten tweede moet er suiker worden toege- 
voegd. Suiker onttrekt water aan de op- 
lossing. De pectine-ketens komen daar- 
door weer dichter bij elkaar. Dit 
vergemakkelijkt de vorming van een net- 
werk. Overigens biedt een grote hoeveel- 
heid suiker ook bescherming tegen 
schimmels en bacteriën. 
Hoogveresterde pectines, met weinig vrije 
zuurgroepen worden vooral voor jam ge- 
bruikt. Ze vormen snel een gelei. In laag- 
veresterde pectines zitten veel vrije zuren. 
Het duurt langer voor alle bindingen op- 
nieuw zijn gevormd. Dit komt van pas in 
oplossingen die veel luchtbellen bevatten. 
De bellen kunnen ontsnappen voor de ge- 
lei helemaal stijf is. 


Tabel % pectine 
in de droge stof 

appelresten 15-18 
citroenpulp 30-35 
sinaasappelpulp 30-40 
bietenpulp _ 25-30 
wortelen 6-8 

tabak 10-14 

Vruchtensappen 


Niet iedereen is gelukkig met pectines. In 
vruchtensappen en bier veroorzaken pec- 
tines een troebele oplossing. Met enzy- 
men worden deze pectines afgebroken. 
Appelsap en bier zijn daardoor helder. In 
tomatensap zorgen pectines o.a. voor de 
troebeling. Sinds kort wordt bij de wijnbe- 
reiding op een aparte manier de kleurstof 
uit de druiveschil gehaald. Enzymen bre- 
ken de pectines in de schil af en zorgen 
ervoor dat de kleurstof snel in het sap 
terecht komt. De schillen kunnen hierdoor 
in een vroeg stadium uit de wijn worden 
gezeefd. 


Volgende keer: 
Practische proeven met zetmeel. 


Rectificatie 


In het vorige nummer van A & K /DJO zijn 
helaas een aantal storende foutjes geslo- 
pen. De tekening op blz: 581 is niet van 
Heterchyus, zoals vermeld is, maar van 
Prolagus sardus, een aan de hazen ver- 
want diertje uit het Pleistoceen van Sardi- 
nië. De tekening hoort bij het stukje ’Bij- 
zondere tentoonstelling.over eilandzoog- 
dieren’ op blz. 569. 

Het wolkentype op de rechterfoto op blz. 
5/4 heet Cumulonimbus calvus en niet 
calrus, zoals foutief is vermeld. 
Tenslotte: de oplettende amateur-botani- 
cus heeft natuurlijk allang ontdekt dat op 
blz. 485 niet de brandnetel is afgebeeld 
maar de wolfspoot (Lycopus europaeus), 
een plant van de oevervegetaties. z 
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in augustus en september 


De nachten zijn aanmerkelijk korter dan in juni terwijl de 
temperatuur gemiddeld wat hoger is dan in die maand. Het 
lijkt wel of er overal spinnewebben zijn, maar het is vooral de 
dauw die maakt dat je ze beter ziet dan een tijdje geleden. 
Spoedig zullen de bessen van allerlei bomen en struiken rijp 
zijn en geschikt om er jam van te gaan maken. 


mmm 





Eef eit nn 


Vroeger een prachtig lilakleurig heideveld, nu nog slechts een vlakte met hoog, dor gras. 


Zo in de nazomer begint de natuur zich 
weer langzamerhand op te maken voor de 
winter. Na de korte maar uitbundige bloei 
van de zomerbloemen volgt de wat rusti- 
ger maar langduriger bloei van de nazo- 
mer- en herfstsoorten. Het lijkt wel of deze 
soorten de bijen ruimschoots gelegenheid 
willen geven om hun wintervoorraad aan 
te leggen. Bij zonnig weer vliegen de bijen 
af en aan op de guldenroede. Hoe staat 
het met het paarse heidekleed dat volgens 
de vaderlandse balladen zich in deze 
maanden zou moeten uitstrekken? Tenzij 
vraatzuchtige rupsen zich aan het gras 
tegoed hebben gedaan, lijken de heide- 
velden van tegenwoordig meer op gras- 
vlaktes dan op een lila kleed van bloeien- 
de heidestruikjes. Dat hebben we weer te 
danken aan onze voedselrijke, ook wel 
met zure aangeduide, neerslag. Daar- 
naast hebben onze heidevelden de afge- 
lopen jaren behoorlijk geleden van insec- 
ten en extreme winterkou. Het zal heel wat 
moeite kosten de heidevelden in hun oude 
glorie terug te krijgen. 


Bessen 
In deze tijd van het jaar komen overal aan 


de bomen en de struiken vruchten en bes- 
sen. Mens en dier beginnen hun winter- 
voorraad op te bouwen. Dieren verzame- 
len hun voorraad in holletjes of begraven 
het. De mensen brengen groente en fruit 
naar hun conservenfabrieken waar ze het 
in blik of glas verpakken of in een stukje 
karton diepvriezen. Er zijn ook nog altijd 
mensen die er plezier aan beleven om in 
aangepaste uitrusting de moestuin of de 
natuur in te trekken om zelf vruchten te 
vergaren om die tot jammen en andere 
heerlijkheden als chutney’s, limonades of 
wijnen te verwerken. Ga bij het verzame- 
len van bessen als een gast van de natuur 
te werk en let ook vooral goed op de vind- 
plaats. Zelfgemaakte jam met een flinke 
portie lood van de snelweg hoeft niet per 
se gezonder te zijn dan jam met wat kleur- 
stof en conserveringsmiddelen uit de win- 
kel. 


Voorzichtig 


Wees voorzichtig in deze tijd van het jaar 
met het eten van bessen. De kamperfoelie 
produceert heel mooie rode bessen die 
later zwart kleuren. Vooral voor kinderen 
lijken die rode bessen net zo lekker als de 





* 


aalbessen uit de winkel, die immers ook 
zo lekker rood zijn. Het verschil tussen 
aalbessen en kamperfoeliebessen is het 
ziekenhuis of als het tegenzit de dood. Op 
de Schotse eilandengroep de Hebriden 
dacht men dat de zwarte bessen van 
hertshooi gekte zouden veroorzaken: men 
noemde ze duivelsbessen. In ons land 
noemde men ze in de Achterhoek ook wel 
duvelsjacht en in Groningen jaag-den- 
duivel. Meestal is een dergelijke naamge- 
ving ergens op gebaseerd. Er zijn ook 
bessen die als jam pas lekker smaken 
wanneer er eerst flink vorst overheen ge- 


Een vliegezwam nadat kabouter Spillebeen er 
op heeft zitten wippen. Foto Ada Molkenboer. 


De vlierbessen hangen weer in grote trossen 
aan hun takken. Foto Andries Sabelis. 


weest is. Andere bessen zijn als jam van 
een week oud niet te eten, terwijl na een 
half jaar de bittere smaak verdwenen is en 
al het werk een exquise jammetje heeft 
opgeleverd. Een combinatie van vlierbes- 
sen en goed tot moes kokende appels 
levert bijvoorbeeld een heerlijke jam op. 
Indien er tot ‘jammen’ wordt besloten, ga 
dan van tevoren bij een geroutineerde 
jamproducent(e) te rade. . 


Paddestoelen 


Eind augustus zijn de eerste paddestoe- 
len al weer te zien. Wie paddestoelen as- 
socieert met herfst, vallende bladeren en 
kalende bomen zal daarvan opkijken. 
Toch zijn ze overal te zien. Allerlei vormen, 
allerlei kleuren en net als de bessen eet- 
baar, giftig en dodelijk giftig. Hierbij is het 


De mooie rode giftige bessen van de kamper- 
foelie; later worden ze zwart. Foto Ada Molken- 
boer. 


verstandig om alleen paddestoelen uit de 
winkel te vertrouwen. Er zijn soorten die 
onderling heel weinig in uiterlijk, maar des 
te meer in giftigheid verschillen. Die leuke 
paddestoel die als zitplaats voor de be- 
kende kabouter Spillebeen schijnt dienst 
te doen, heet niet voor niets vliegezwam. 
Vroeger legden de boeren de omgekeer- 
de hoed neer om vliegen te weren. Dat wil 
zeggen, de vliegen vielen er dood bij neer. 


De dierenwereld 


In de nazomer lijkt het wel of overal waar je 
loopt spinnewebben hangen. Aan deze 
“herfstdraden” hangen kleine spinnetjes, 
die zich op deze manier verspreiden over 
een groter gebied. Juist in de herfst vindt 
er een geboortegolf plaats onder de spin- 
nen, een laatste generatie die de winter 
nog kan proberen te overleven. De nog 
bestaande webben hangen ’s morgens, 
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zwaar van de dauwdruppels, als sieraden 
tussen struiken en planten. 7 
Hommelnesten gaan verloren in de win- 
tertijd. Alleen de bevruchte koningin over- 
leeft in een veilig schuilplaatsje. De rest 
van het volk verhongert of komt om van 
kou; hommels leggen niet, zoals veel bije- 
soorten, een wintervoorraad voedsel aan. 
In de vroege lente begint de koningin in 
haar eentje aan een schijnbaar onmogelijk 
zware taak: het stichten en onderhouden 
van een nieuw hommelrijk voor de duur 
van één zomer. 

Vallend blad wordt vakkundig opgeruimd 
door schimmels, bacteriën en wormen. 
Kleine stukjes blad worden door de regen- 
wormen onder de grond getrokken en op- 
gegeten. 

De ontlasting die de worm produceert is 
een heel belangrijke meststof, die de plan- 
ten goed van pas komt. De september- 
maand is de tijd voor de bladluizen om 
naar hun “waardplanten” terug te keren. 
Plantten de (vrouwelijke) bladluizen zich 
gedurende de zomer onbekommerd en 
manloos voort; nu worden er ineens van 


De wijngaardslakken overleven de kou door be 


hun huisje af te sluiten met een dekseltje, dat zij 
van enige lagen slijm maken. Foto Andries Sa- 
belis. 


Edelherten kunnen in de bronsttijd een machtig 
schouwspel opleveren. Het is alleen niet zo 
eenvoudig ze te zien te krijgen. Er is een flinke 
portie geduld nodig, maar die wordt dan ook 
wel beloond als je een dergelijk dier kunt waar- 
nemen. Foto E.J. Veenendaal, Hoge Veluwe. 


beide geslachten gevleugelde exempla- 
ren geboren, die een vlucht ondernemen 
naar de plantesoort, waarop hun over- 
grootmoeder deze lente uit het ei kroop. 
Op deze planten wordt gepaard en wor- 
den de eieren gelegd, die de volgende 
lente uitkomen en dan begint de cyclus 
weer van voren af aan. 


De wijngaardslakken, die ons land rijk is, 
overleven de winterse kou door middel 
van een epifragma: een dekseltje, be- 


staande uit enkele lagen gedroogd slijm, 
waarmee ze hun huisje af kunnen sluiten. 
Van alle vlinders die in ons land te zien zijn, 
overleven drie soorten de winter: de dag- 
pauwoog, het citroentje en de kleine vos. 
Een droog en windstil plekje geeft ze een 
goede kans. In oude schuren of in spouw- 
muren zitten ze maandenlang in een soort 
verdoving, waaruit ze, als de temperatuur 
stijgt, ontwaken, om de wijde wereld in te 
gaan. De atalanta probeert in het najaar 
weer naar Zuid-Europa te komen en het 








landkaartje en het koolwitje overwinteren 
als pop. : 

De lijsterbessen hangen nu in grote oranje 
trossen aan de boompjes en de vuurdoorn 
schittert ook in zijn oranje pracht. De lijster 
en de merel (ook een lijstersoort trouwens) 
doen zich tegoed aan deze grote bessen. 
Vroeger werden lijsters voor de consump- 
tie gevangen en met behulp van de lijster- 
bessen in de val gelokt. Tegenwoordig zijn 
de meeste vogels, waaronder de lijster, 
beschermd in ons land. De houtsnip is een 


gel kan, zoals meer kraaiachtigen goed 
imiteren en de wandelaar verrassen met 
zang van andere vogelsoorten. 


Bronst bij de edelherten 


Half september breekt het geweld los in 
het bos en op de hei: de edelhertenbronst 
begint. De edelherten, die gedurende de 
rest van het jaar gescheiden leven, dus in 
groepen van hindes of herten, mengen 
zich @n de herten veroveren zoveel moge- 





De kleine vos is één van de vlindersoorten die in 
ons land overwintert. 


van de vele trekgasten, die een pause in- 
lassen in ons land tijdens de trek naar 
Zuid-Europa of Noord-Afrika. Van al die 
vogels blijven er steeds meer hier; zodat 
de houtsnip nu ook tot de broedvogels 
gerekend kan worden. Ze strijken vooral in 
het Gaasterland neer, waar ze in netten 
gevangen, geringd en weer losgelaten 
worden. Dit ringen helpt de wetenschap- 
pers meer te weten te komen over de leef- 
en trekgewoontes van de houtsnip. De 
jacht op de houtsnip is geopend van half 
oktober tot Oudejaarsdag, maar het wordt 
(gelukkig) niet meer overal toegestaan. 

In september wordt de jacht op de patrij- 
zen geopend, Jammer, want hun aantal 
loopt de laatste jaren zienderogen terug. 
Ze leven ’s winters gezellig in groepjes en 
slapen ook tegen elkaar aangedrukt. Nu 
lopen de gezinnetjes nog bij elkaar, om in 
februari uiteen te vallen, omdat ieder zijns 
weegs gaat. 


Lawaaiige eikelplanter 


Als je om deze tijd in het bos loopt, moet je 
eens goed op de Vlaamse gaai letten. Hij 
sleept met eikels dat het een lieve lust is 
en hij verstopt ze overal in het bos. Het is 
de bedoeling deze voorraadjes in de win- 
ter aan te spreken, maar het meeste wordt 
vergeten en daaruit komen dan vaak nieu- 
we eiken. De gaai, een kraaiachtige, helpt 
zo mee aan de voortplanting van deze 
boomsoort. Bij onraad waarschuwt de 
gaai met een hees gekrijs, maar deze vo- 


lijk hindes om zich heen, de “roedel”. Het 
sterkste hert (als het de leider van de roe- 
del is, wordt het “plaatshert” genoemd) 
verovert de meeste hindes en levert strijd 
met rivalen, die geen kans voorbij laten 
gaan om een hinde af te zonderen. 
Tijdens de bronst, die van half september 
tot half oktober duurt, hebben de meeste 
herten het zo druk met hun harems, dat ze 
nauwelijks aan eten toekomen. Ze marke- 
ren tijdens de bronst hun territorium met 
urine en scheiden een geurstof af uit de 
bronstklier naast het oog, die ze afvegen 
aan twijgen op kophoogte, zodat je een 
hert met opgeheven kop een spoor kunt 
zien volgen. In tegenstelling tot het ree 
hebben herten normaal gesproken geen 
vast territorium. Alleen in de bronstperio- 
de is daar min of meer sprake van. 

De herten vermageren meestal sterk tij- 
dens de bronst; ze zijn daarna, in oktober, 
“afgebronst”, zoals de jager en de jacht- 
opziener dit noemen, en trekken zich te- 
rug om te herstellen en hun gewicht weer 
op peil te brengen. Dank zij de hoeveelhe- 
den bosvruchten en natuurlijk de bijvoe- 
dering, die uit aardappels, eikels, hooi, 
bieten en krachtvoer bestaat, krijgen ze de 
kans zich op de winter voor te bereiden, 
waarin trouwens ôok bijgevoerd wordt. 
Over het nut van bijvoederen van ons wild 
wordt soms heftig gediscussieerd, maar 
we moeten niet vergeten dat er voor ons 
wild maar weinig te halen is op onze arme 
zandgronden, waar het door ons zelf heen 


verdreven is. Door bijvoedering blijft het 
hert in een goede conditie en kan de be- 


zoeker van bos en park het geluk hebben, 


een roedel fraaie herten te zien. 





Het weer 


Harry Geurts 


Terwijl deze woorden aan het papier wor- 
den toevertrouwd buldert de wind op de 
ramen; Pinksteren 1987- Misschien her- 
innert u zich nog de herfstgevoelens die 
deze juni-dagen bij velen hebben opge- 
roepen. Uitzonderlijk was dat en het is te 
hopen dat we inmiddels ook wat uitzon- 
deringen in gunstige zin hebben beleefd. 
Ongetwijfeld hebben we ook mooie dagen 
beleefd. Statistisch gezien keert het weer 
in de tweede helft van augustus vaak ten 
goede, zoals we vorige keer al memoreer- 
den. Die gunstige invloed van hogedruk- 
gebieden boven het Europese vaste land 
is niet alleen aan de tweede helft van au- 
gustus voorbehouden; ook in september 
kunnen we daarvan nog profiteren. 

Wat zonneschijnduur betreft komt de eer- 
ste helft van september er, relatief ten op- 
zichte van juli en augustus, helemaal niet 
zo gek af. 

Toch worden we dankzij de herfstkleuren 
en de vroege duisternis herinnerd aan het 
aflopen van de zomer. Ook de grotere fre- 
quentie van ochtendmist wijst daarop en 
na het optrekken van de mist blijft het vaak 
wat nevelig of heiig. 

Dat rustige weer, dat daarbij hoort, is ei- 
genlijk heel karakteristiek voor het najaar, 
vooral voor september en oktober. Het 
staat in schril contrast met het stormweer 
dat zich meestal pas later in de herfst ma- 
nifesteert. 

Voeg daarbij de warmte, die september 
nog kan opleveren, dan kunnen we alleen 
maar constateren dat het niet onverstan- 
dig is om in deze maand nog wat vakantie 
te plannen. 

Zeker in het begin van de maand gaan de 
gemiddelde middagtemperaturen nog 
maar langzaam omlaag en zomerse waar- 
den van meer dan 25°C zijn geen uitzon- 
dering. In de Bilt kwam het kwik de afgelo- 
pen honderd jaar in september zelfs nog 
op zestien dagen boven de grens van 
30°C en op 4 september 1929 werd het in 
Maastricht zelfs ruim 35°C. 

In de volksmond wordt september wel de 
mei van de herfst genoemd, maar net als 
in mei moeten we ook in september de 
andere kant van de medaille niet vergeten. 
Want ook al slaat de balans vaak in gunsti- 
ge richting uit, toch zijn er ook voorbeel- 
den te geven van ronduit slechte septem- 
bermaanden. Toevallig viel er zelfs de 
afgelopen vier jaar weinig eer te behalen 
aan het weer in september. Op grond van 
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die ervaring zult u misschien wat moeite 
hebben met mijn optimistische visie. De 
vier jaren, die aan deze slechte periode 
voorafgingen, waren deze herfstmaanden 
echter juist telkens heel fraai geweest. 
Eén ding is bijna zeker: september van 
1987 zal warmer zijn dan die van vorig 
jaar. Die maand was met een gemiddelde 
temperatuur van 11,6°C één van de koud- 
ste uit de geschiedenis. In deze eeuw was 
alleen september 1912 in De Bilt nog kou- 
der geweest. 

Maar toch is het zeker overdag nog niet 
echt koud: zelfs aan het eind van de 
maand ligt de gemiddelde middagtempe- 
ratuur nog rond 18°C en zelden blijft het 
een hele dag kouder dan 10°C. Wel kan 
het ‘s nachts al behoorlijk afkoelen. Op 10 
september 1986 wees het kwik op het 
weerstation Deelen al 0,3°C aan; een re- 
cord zo vroeg in het seizoen. Ook eind 
september is vorst nog een zeldzaam- 
heid; in De Bilt was, althans wat betreft 
deze eeuw, de vroegste datum waarop 
het vroor 16 september. 

Sneeuw in september is natuurlijk hele- 
maal zeldzaam, al wil het wel eens voorko- 
men dat tijdens buien in zeer koude lucht 
een enkele vlok wordt gesignaleerd. Ge- 
middeld over het hele land valt er in sep- 
tember bijna 70 mm regen. Opmerkelijk 
zijn de grote hoeveelheden in de kustge- 
bieden. De zeewatertemperatuur is in het 
najaar nog relatief hoog, omdat water 
langzamer afkoelt dan land, wat aanlei- 
ding kan geven tot vorming van buien. De 
meteoroloog spreekt in dit verband van 
een kustfront, een smal gebied langs de 
kust waar onder andere door grote tem- 
peratuurverschillen tussen land en zee 
zware buien kunnen ontstaan. 

Die buien verplaatsen zich in het alge- 
meen maar weinig en verliezen snel aan 
activiteit zodra ze buiten het kustgebied 
komen. Wie meer landinwaarts woont 
merkt er dan ook meestal weinig van. Wel 
kan men het bij duisternis tot in de wijde 
omtrek zien weerlichten. U moet het deze 
en de komende maanden maar eens in de 
gaten houden of u het kunt zien weerlich- 
ten terwijl de sterren aan de hemel fonke- 
len. In die gevallen gaat het bijna altijd om 
buien boven zee of vlak langs de kust. 
Mochten die sterren ook landinwaarts 
weinig te zien zijn door een bewolkte he- 
mel waaruit het herhaaldelijk regent, dan 
is de volgende spreuk misschien een ge- 
zonde opsteker: “septemberregen komt 
de druiven gelegen”. 
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De hemel 





In augustus en september 


Enkele jaren geleden heb ik de hemelkalender in DJO 
verzorgd, gedurende zo’n vijf jaar. De nadruk lag toen op het 
waarnemen van verschijnselen met het blote oog, een 
prisma- of verrekijker en/of een (kleine) teleskoop. Daar wil ik 
nu, met het overnemen van deze rubriek, de draad weer 
oppikken. 





Aan de hemel verandert niet veel; de pla- 
neten staan ergens anders of zijn soms 
niet zichtbaar, maar “gewone sterren” blij- 
ven netjes op hun plaats. Er zijn voor fana- 
tieke waarnemers voldoende objecten om 
je lange tijd mee bezig te houden. Dat 
komt natuurlijk ook doordat het niet zo 
vaak helder is in Nederland en België. Van 
de nachten die helder zijn, moet je dan 
ook goed gebruik maken. Een nadeel is 
eigenlijk dat velen de volgende dag weer 
naar school of werk moeten. Dat is iets 
waar de hemelverschijnselen helaas geen 
rekening mee houden. 


Om een beetje onafhankelijker te worden 
van die hemelverschijnselen, zal ik per 
keer de belangrijkste sterrenbeelden be- 
spreken en wat daarin te zien is. Met name 
dubbelsterren, meervoudige sterren, ster- 
renhopen en dergelijke komen dan aan 
bod, omdat ze al met eenvoudige midde- 
len zijn waar te nemen. Voor de zwakkere 
of moeilijker objecten die je zelf slecht of 
niet kunt zien, is het het beste dat je een 
keer naar een volkssterrenwacht bij jou in 
de buurt gaat. Zij hebben grotere telesko- 
pen ter beschikking. 

Tot zover de inleiding en kennismaking. Ik 
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hoop dat, wanneer er vragen en/of opmer- 
kingen zijn naar aanleiding Van mijn ver- 
haal, deze gestuurd worden naar de red- 
actie, zodat er antwoord op gegeven kan 
worden en iedere lezer er wat aan heeft. 


De sterrenhemel in augustus en 
september 


De nachten worden al een stuk langer. Op 
14 augustus bijvoorbeeld, is de Zon 14,75 
uur (dus 14 uur en 3 kwartier) boven de 


horizon. Op 23 september is dat precies 


12 uur, een verschil van 2,75 uur! Zo gauw 
de Zon onder is, wordt het snel donker. 
Op het moment dat de Zon 18° onder de 
horizon staat, is de astronomische sche- 
mering afgelopen. Ter verduidelijking: het 
is donker genoeg om te gaan waarnemen. 
En wanneer we dan gaan kijken, is het slim 
om, behalve een heldere nacht en een 
plaats met een goed uitzicht, een gemak- 
kelijke houding aan te nemen. Een oude 
ligstoel is hiervoor prima geschikt. Richt 
de stoel met de voeten naar het zuiden. 


Wega 


LIER 





5 
De sterrenbeelden Lier, Zwaan en Arend, vor- 


men de zomerdriehoek. De ster bij het pijltje is 
Albireo. 


Eerst kijken we naar het zenit, dat is recht 
omhoog. Dicht bij dat zenit vinden we een 
heldere ster, de helderste aan de hemel 
op dit moment. Het is Wega of Vega, van 
het sterrenbeeld Lier. Als je "links onder” 
Wega kijkt, zie je de rest van het sterren- 
beeldje, een soort ruit. Om Wega heen is 
door de IRAS-satelliet extra straling ont- 
dekt. Dit kan betekenen dat daar een zon- 
nestelsel bestaat en dat op dit moment 
wezentjes op een planeet daar naar ons 
kijken. Wij gaan echter verder. Links van 


Wega, of beter ten oosten van Wega, vin- - 


den we opnieuw een heldere ster, Deneb. 
Het is de hoofdster van de Zwaan, en De- 
neb is de staart. Als je goed kijkt zie je een 
kruis van sterren met steeds ongeveer de- 
zelfde onderlinge afstand. Vier sterren 


vormen het lichaam van de Zwaan, van 
Deneb (staart) tot Albireo (kop). Vijf sterren 
dwars erop vormen de vleugels. Wanneer 
we van Deneb naar beneden gaan (naar 
het zuiden), zien we een derde, iets minder 


heldere ster: Altaîr. Dit is de helderste ster _ 


van het sterrenbeeld Arend. Deze drie hel- 
dere sterren vormen de zomerdriehoek. 


Overzicht van de sterrenhemel 


Hiermee kunnen we andere sterrenbeel- 
den vinden door gebruik te maken van de 
kaart. Je ziet wel dat een beetje de weg 


kennen aan de hemel heel gemakkelijk 


kan zijn. Verleng bijvoorbeelde de lijn De- 
neb - Altair, en in het zuiden boven de 


horizon zien we de Schutter. Ten westen 


(rechts) is dan nog een stukje Schorpioen, 
met als hoofdster Antares, zichtbaar. Hier 
in de buurt staat ook Saturnus. Ten oosten 
van de Schutter vinden we Steenbok, Wa- 
terman en verderop Vissen. Dan zit je naar 
het oosten te kijken. lets boven de Vissen 
zien we een groot vierkant. Dat is een deel 





van het sterrenbeeld Pegasus, een ge- 
vleugeld paard uit de Griekse mythologie. 
Dit is een beetje vreemd sterrenbeeld 
want de ster in de linkerbovenhoek moet 
dit sterrenbeeld delen met een ander ster- 
renbeeld, namelijk Andromeda. 

Wanneer we nu de sterrenhemel van oost 
naar west kennen, kunnen we wat beter 
gaan kijken. Het is zaak dat je daarvoor 
sterrenbeelden gemakkelijk kunt herken- 
nen. We beginnen met een sterrenstelsel: 
de Andromedanevel. Neem de linker- 


bovenhoek van Pegasus, en ga dan drie 


sterren naar het oosten(links).Op deze lijn 
stoppen we bij de tweede ster, van daar 
uit ga je twee sterren omhoog (het noor- 
den). lets naast de bovenste ster is een 
vaag vlekje zichtbaar (als het mooi helder 
weer is!). Dit vlekje is een grote hoop ster- 
ren in de vorm van een langspeelplaat, 
met in het midden een verdikking. De af- 
stand daarvan is 19 miljard maal miljard 
kilometer. Met een verrekijker zie je het 
natuurlijk beter. 

Nu terug naar de Zwaan, de kop van de 
Zwaan is een dubbelster. De twee ster- 
retjes zien we met het blote oog als één 
ster, Albireo. Met een kleine teleskoop zijn 
er dus twee zichtbaar. 

Tenslotte nog dit, als we wat langer opblij- 
ven, kunnen we Jypiter eens bekijken met 
de verrekijker. Vlak bij de planeet zien we 


een paar stipjes. Dat zijn de helderste ma- 


nen van Jupiter. Als we die een paar da- 
gen achter elkaar bekijken, zien we dat ze 
om Jupiter draaien, zoals planeten om de 
Zon. 


Planeten 


Mercurius, Venus en Mars zijn onzicht- 


baar omdat ze, van ons uit gezien, te dicht 
bij de Zon staan. Jupiter is in de ochtend 
goed te zien, is helder en te vinden in het 
oosten. Saturnus is ’s avonds laag in het 
zuidwesten te vinden. 


Meteoren: kappa Cygniden (18 aug.) 


Gunstige omstandigheden dit jaar om dit 
piepkleine zwermpje te observeren. Vanaf 
begin augustus tot begin september is 
deze zwerm actief, met een maximum 
rond 18 aug. Dat betekent dan zo’n 3 tot 5 
meteoren per uur, dus daar moet je wel 
even voor gaan zitten. De meteoren (of 
“vallende sterren”) van deze zwerm zijn 
traag maar vrij helder... Wanneer we de 
lichtsporen naar achteren verlengen, snij- 
den die elkaar in een punt tussen Wega en 
de Zwaan. We kunnen het beste kijken op 
de avonden van 15 tot 21 aug. Let op, 
omdat je bijna recht omhoog moet kijken, 
is het slim om te gaan liggen, om zo een 
stijve nek te voorkomen. | 


< Androrneda en Pegasus. Bij het kruisje staat de 


Andromedanevel. 


Tabel augustus-september 1987 


Let op, alle tijdstippen zijn in kloktijd. Dat 
wil zeggen: vóór 27 september in Middel 
Europese Zomertijd (MEZT), en vanaf 27 
september in Middel Europese Tijd (MET). 


Zon Op Onder 
aug 14 06.41 21.27 
aug 18 06.48 21.19 
aug 22 06.54 21.11 
aug 26 07.01 21.02 
aug30 07.07 20.53 
sep 3 07.14 20.44 
sep 7 07.20 20.35 
sep 11 07.27 20.26 
sep 15 07.33 20.16 
sep 19 07.40 20.07 
sep 23 07.47 19.58 
sep 27 06.53 18.48 
okt 1 07.00 18.39 


LK: 16 aug 10.25 en 15 sep 01.44 
NM: 24 aug 13.59 en 23 sep 05.08 
EK: 1 sep 05.48 en 30 sep 12.39 
VM: 7 sep 20.13 


Hemelverschijnselen 


23 aug. Mars heeft vandaag de grootste 
afstand tot de Aarde van deze eeuw, nl. 
400 miljoen kilometer. 

28 aug. Maan in conjunctie met Spica. 
Conjunctie betekent samenstand. Dit ge- 
beurt om 21h MEZT. 

1 sept. 8h. Maan nu in conjunctie met 
Antares. Een goede gelegenheid om deze 
ster te vinden. Denk eraan dat de Maan 
laag staat, kijk dus zo snel mogelijk na 
zonsondergang. 

1 sept. 18h. Maan nu in conjunctie met 
Saturnus, 7° ten zuiden van de planeet. 

2 sept. De vier helderste manen van Jupi- 
ter staan vanavond ten oosten van de pla- 
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neet. Gebruik een verrekijker of teleskoop. 
11 sept. Oh. Maan 3° ten noorden van 
Jupiter. Dit is in de ochtend te zien. 

13 sept. In de vroege ochtend worden 
enkele sterren van de Plejaden bedekt. Dit 
moet je ook met een verrekijker bekijken, 
in de nacht van zaterdag op zondag. 

23 sept. 15h45m, einde van de zomer. 
2/ sept. O3h MEZT = O2h MET, einde 
zomertijd. 





Supernova in 
Grote Magellaanse Wolk 
over hoogtepunt heen 


De supernova in de Grote Magellaanse 
Wolk, die sinds zijn uitbarsting op 23 fe- 
bruari van dit jaar de astronomische ge- 
moederen danig bezig houdt, is over zijn 
hoogtepunt heen. Aanvankelijk werd de 
supernova minder helder dan verwacht. 
Vervolgens bleek zijn helderheid geleide- 
lijk aan wel toe te nemen, maar volgens 
een patroon dat zich niet hield aan de 
verwachtingen, gebaseerd op waarne- 
mingen aan andere steruitbarstingen. Het 
helderheidsverloop blijkt op 20 mei van dit 
jaar zijn maximum gehaald te hebben. De 
helderheid bedroeg toen magnitude 2,8. 
Die waarde is minder dan de gangbare 
theorie voorspelde. De supernova is dan 
ook van een tot nog toe niet eerder be- 
schreven type geweest. Op 15 juni was de 
helderheid al weer afgenomen tot een 
magnitude van ongeveer 3,5. Waarnemin- 
gen in het ultraviolet met de International 
Ultraviolet Explorer kunstmaan leken er 
half juni op te wijzen dat de gasschil die 
door de uitbarsting van de ontplofte ster 
de ruimte was ingeblazen, dunner begon 
te worden. Kennelijk was de schil zo ver 
uitgedijd dat hij een beetje doorzichtig aan 
„het worden was. Wanneer dit proces nog 
wat verder is gevorderd, zal hopelijk een 
centraal reststerretje zichtbaar worden, 
zoals op grond van de theorie wordt ver- 
wacht.(HE). 


Neem een 
__ abonnement _ 
_op dit tijdschrift! 


_Bel GRATIS 06 - 0224222 — 


U kunt bel len tussen 09.00 en 20.30 uur, ook in 
het weekend. (Alleen voor opgave van NIEUWE 


abonnementen) 
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Bepaling absolute nulpunt 


Met een eenvoudige proef is het absolute 
nulpunt te bepalen (-273°C). Een erlen- 
meyer, een maatcilinder van 10 ml, een 
thermometer, een paar elastieken en een 
kookplaatje zijn de enige zaken die je no- 
dig hebt. 

Bij een constante druk is het volume van 
een gas evenredig met de temperatuur. In 
formule ziet dat er als volgt uit: 

V =at+Vo 

waarin 

V = gemeten volume 

a = richtingscoëfficient 

t = temperatuur (°C) 

Vo = volume van het gas bij 0°C 

Door in deze vergelijking het volume gelijk 
te stellen aan nul (O0), is het absolute nul- 
punt te vinden. 










thermometer 


maatcilinder 


erlenmeyer 
met slaolie 


kookplaatje 


Uitvoering: 

Bevestig met behulp van elastieken een 
thermometer aan een maatcilinder van 10 
ml. De opening van de maatcilinder is naar 
beneden gericht (zie tekening). Vul de er- 
lenmeyer voor ongeveer drievierde deel 
met slaolie en zet het geheel op een kook- 
plaatje (liefst met magnetische roerder). 
Zet de maatcilinder op de kop in de olie. 
Zorg ervoor, eventueel met behulp van 
een rietje, dat zich ongeveer 5 ml lucht in 
de maatcilinder bevindt. Lees het volume 
telkens af als het niveau van de olie in de 
maatcilinder op dezelfde hoogte is als in 
de erlenmeyer (de druk is dan binnen en 
buiten gelijk). Dompel de maatcilinder ge- 
heel onder in de olie en verwarm. Lees om 
de 5° het volume van de lucht in de maat- 
cilinder af (niveau's gelijk!!). 


Resultaat 


Uit de grafiek volgt Vo = 5,3 mlen a = 0,02 
(rico) met V = O ml volgt dan dat t = 
-265°C. De gevonden waarde komt aardig 
in de buurt. Het verschil kan ontstaan 
doordat voor het aflezen van het volume 
van de lucht in de maatcilinder de cilinder 
telkens uit de olie gehaald moest worden. 
Vooral bij hoge temperaturen treedt dan 
snel afkoeling op. 


Bron: Chemie Snippers. 


velen voor lanceringen, 


se regering, maar met 


tiesatellieten, 


Amerikaanse 
belangstelling 


voor Russische raket 


Een Russisch team dat 
de afgelopen tijd door 
de Verenigde Staten 
getoerd heeft om de 
Protonraket aan te be- 


heeft te maken gekre- 
gen met grote bezwa- 
ren van de Amerikaan- 


belangstelling van eni- 
ge mogelijke toekom- 
stige klanten. Ge- 
plaagd door de tegen- 
slagen met de Space 
Shuttle en enkele ande- 
re lanceervoertuigen, 
zijn sommige Ameri- 
kaanse bedrijven die 
kunstmanen bouwen, 
met name communica- 
inmid- 
dels zo ver dat ze over 
de Russische voorstel- 
len om met de Proton te 
gaan lanceren, willen 
nadenken. De Proton is 
een viertrapsraket en 
momenteel de krach- 
tigste operationele ra- 
ket die de Russen in 
bedrijf hebben. Zij ge- 
bruiken hem veel om 
satellieten naar een 
baan op 36.000 kilome- 
ter hoogte boven de 
Aarde te schieten. Ook 
gebruiken ze hem voor 
het lanceren van inter- 
planetaire voertuigen, 
zoals de twee sondes 
naar Venus en de ko- 
meet Halley (de 
VEGA’s) in 1985. Een 
drietrapsversie werd 
gebruikt om het MIR- 
ruimtestation en een 
module voor dat station 
te lanceren. De Proton 
kan ruim 20.000 kilo in 
een lage baan om de 
Aarde brengen. Op 30 
januari en 24 april van 
dit jaar gingen Proton- 
lanceringen mis, naar 
later bleek omdat er 
een experimentele vier- 
de trap werd gebruikt 
die nog niet uit zijn kin- 
derziektes is. Die trap 
werd weer vervangen 
door de beproefde ge- 
bruikelijke vierde trap 
en op 11 mei ging het, 
met de volgende lance- 
ring, weer goed. (HE). 





Een drietrapsversie van de Protonraket, mo- 
menteel de krachtigste raket die de Russen 
operationeel hebben. Een veel sterkere raket, 
de Energia, werd in mei van dit jaar voor het 
eerst gelanceerd. Foto archief Jaap Terweij. 
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Een vergrootglas 


Is niet 
zo gewoon 


In het vorige artikel over “Gewoon een vergrootglas” zijn een 
paar voorbeelden van waarnemingen gegeven. Deze 
waarnemingen zijn, ondanks hun eenvoud, toch wel 

bijzonder. lemand met een nieuwsgierige aard zal snel 
geneigd zijn om verklaringen te gaan zoeken. 





Een veelgebruikte methode is om proefjes 
te gaan bedenken. Soms eenvoudige, 
soms erg moeilijke. Ook het kunnen me- 
ten blijkt dan belangrijk te zijn. Voor ons is 
het de grote kunst om met eenvoudige 
middelen proefsituaties te bedenken die 
ons nader brengen tot een redelijke ver- 
klaring van de verschijnselen. Ook dit keer 
is er over eenvoud niet te klagen: ons ver- 
grootglas, een liniaaltje en een kaarsje zijn 
onze belangrijkste hulpmiddelen. Maar 
vergis u niet: al snel wordt ervaren, dat 
eenvoud zeer dicht naast ingewikkeldheid 
kan liggen. 

Eigenlijk ben ik zeer benieuwd of er nog 
onderzoekers van alle soorten en maten 
daadwerkelijk op hun hoofd zijn gaan 
staan om te kijken of er dan een normaal 
rechtopstaand beeld verkregen kon wor- 
den, als ze door het vergrootglas keken! 
En toch was het de enig juiste manier! 
Een enkele slimmerik zal vermoedelijk ge- 
woon wijdbeens zijn gaan staan en met 
het vergrootglas bij de grond tussen zijn 
benen door naar achteren hebben geke- 
ken. Dat levert in ieder geval ook een juiste 
waarneming op en een beetje minder 
hoofdpijn. 


Nieuwe proeven 


Het vervolg van onze ontdekkingsreis laat 
zich nu eenvoudig raden: we moeten de 
proefjes meetbaar zien te krijgen en ’t 
liefst in schema zien te brengen. Dat kan 
ons inzicht verdiepen. Tevens zal men er- 
varen dat het noteren van gevonden resul- 
taten meestal erg belangrijk is. Ons im- 
provisatievermogen wordt in ieder geval 
op de proef gesteld, maar dat is juist leuk. 
Wat hebben we precies nodig”? 

e een liniaaltje 

e een kaarsje 

e een donkere ruimte 

e een schermpje 

e een vergrootglas 

Degenen, die zo’n vergrootglas op een 
statiefje op de kop hebben weten te tikken 
zitten goed, maar nogmaals: met een nor- 
maal los vergrootglas gaat het ook prima. 
Het kaarsje kan gewoon in een kande- 
laartje geplaatst worden. Overigens: een 
bakje met een kaarsje dat vastgezet wordt 
met opgefrommeld aluminiumfolie gaat 
erg goed. 

Als gebruik wordt gemaakt van ’t loepje 
op statief, stel het vergrootglas dan zo af 
dat dit op gelijke hoogte uitkomt met het 
vlammetje. Zorg er ook voor, dat de lens 
mooi gelijk komt met het voetje. Dit ver- 
eenvoudigt de metingen die we gaan 


doen. Als scherm kunnen we van alles 
gebruiken, zoals bijvoorbeeld een schoe- 
nendoos. Die kan altijd zo worden neerge- 
zet, dat het vlammetje mooi wordt gepro- 
jecteerd. Om onze metingen zo duidelijk 
mogelijk te maken, leggen we op tafel en- 
kele velletjes papier waar we netjes een 
centimeterverdeling op hebben aange- 





bracht. Deze proefopstelling lijkt ove- 
rigens verdacht veel op een ‘optische 


bank’. ” 


Proef 1 


Steek het kaarsje aan, verduister de ka- 
mer en zet 't projectiescherm nog even 
opzij. De vorige keer hebben we ontdekt 


dat er geen projectie ontstaat wanneer de 
lens als vergrootglas wordt gebruikt. Er is 
als het ware geen echt aanwijsbaar beeld, 
tenzij we nogmaals aannemen dat ’t beeld 
in het vergrootglas zit. Plaats het kaarsje 





- 
en het vergrootglas op onze centimeter- 
verdeling. Kijk door de lens naar het vlam- 
metje en bepaal zo nauwkeurig mogelijk 
het gebied waarin de lens als vergrootglas 
werkt. Zet desnoods hulpstreepjes op het 
vergrootglas-voetje en ‘t kandelaartje. 
Geef dit vergrotingsgebied aan op ons pa- 
pier dat eronder ligt. 
e Wat gebeurt er als we het vergrootglas 
en het kaarsje naar elkaar toebrengen, 
wanneer we door de lens kijken? 
e Wat gebeurt er als we het vergrootglas 
steeds verder weg plaatsen? 


Proef 2 


Kijk door de lens naar het vlammetje. Een 
heel boeiende situatie ontstaat wanneer 
we nu de afstand zo kiezen, dat het vlam- 
metje 't hele vergrootglas lijkt te vullen. De 
afstand zit precies op het ‘omkeermo- 
ment’ van het beeld van ons vlammetje. 
Geef dit plekje duidelijk aan met een pijltje 
op het onderliggende papier. Laat lens en 
kaarsje zo staan en kijk voor de grap op 
enkele meters afstand verwijderd van 





Î 


onze proefopstelling door de lens naar het 
vlammetje. Het licht blijft opvallend fel en 
duidelijk zichtbaar, maar de vorm van het 
vlammetje is verdwenen. Er is domweg 
geen beeld van ’t vlammetje meer. 

Laat lens en kaarsje nog steeds zo staan 
en grijp ons scherm er bij. Probeer op 
verschillende afstanden een scherp beeld 
te projecteren. Lukt dat? Eigenlijk een 
vreemde zaak. Waar is het beeld geble- 
ven? 

In het oneindige, zoals de wetenschap 
ons probeert wijs te maken? 
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Hoe komt het dat het licht nauwelijks ver- 
zwakt”? f 


Proef 3 


We nemen nu ons scherm er definitief bij. 
Plaats dat in het verlengde van onze centi- 
meterverdeling op centimeter nul. ’t Aller- 
mooiste is nu om zelf te gaan experimen- 
teren om telkens een fraaie projectie van 
het vlammetje op het scherm te krijgen. 


Als we er rustig voor gaan zitten, zullen we 
merken dat het prima gaat. Plaats ’t kaars- 
je en de lens op de centimeterverdeling en 
ga schuiven en scherp stellen. 

De kunst is om telkens een scherp beeld 
te krijgen. Meet zorgvuldig de afstand tus- 
sen lens en vlammetje en probeer telkens 
een groter beeld te krijgen. De conclusie is 
dat er een zekere wetmatigheid is. 

Als proef op de som moet je dan proberen 
de volgende raadselachtige zin in te vul- 
len: hoe groter het geprojecteerde beeld, 
hoe…… de afstand tussen de lens en het 
kaarsje. De afstand tussen lens en scherm 
wordt dan steeds….… Niet gokken, ge- 
woon doen! 


Proef 4 


De lens moet nu gaan werken als ver- 
kleinglas. Deze situatie komt enigszins 
overeen met het proefje waarbij we in het 
vorige artikel het vergrootglas op een arm- 
lengte van ons af moesten houden. We 
plaatsen het kaarsje zover mogelijk van 





2 
ons af (bijvoorbeeld in de vensterbank) en 
proberen het licht te projecteren op het 
scherm. 
e Wat valt er op aan de grootte van het 
beeld’? 
e Wat valt op aan de scherpte van het 
beeld”? 
Stel nu eens scherp op een ander voor- 
werp in de kamer dat wat verder van ons 
af staat. 
e Moeten we opnieuw scherpstellen? 
Meet de afstand van lens tot-scherm als 
het kaarsje zo ver mogelijk van ons af 
staat en er een scherp beeld is. Als het 
goed is, moet deze afstand enigszins be- 
kend voorkomen! Alleen. bij welke proef 
komt deze afstand ook te voorschijn? 
Bij proef 1, proef 2 of proef 3? 
Wellicht bij twee proeven? 
Deze afstand (die overigens niet geheel op 
de millimeter nauwkeurig is vast te stellen) 
is belangrijk. Hij hoort bij ons ver- 
grootglas. 
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Proef 5 


De Meesterproef. We gaan ons vakman- 
schap testen. Onze ware onderzoekers- 
aard wordt op de proef gesteld met dit 
laatste proefje. De uitkomst ervan moeten 
we geheel zelf uitdokteren: probeer het, 
gokken is vrijwel onmogelijk. We plaatsen 
het scherm netjes op punt O van onze 
centimeterverdeling. Zet het kaarsje en 
het vergrootglas willekeurig op de centi- 
meterverdeling. Er is een situatie waarin 
de afstand tussen de lens en ’n scherp 
beeld hetzelfde is als de afstand tussen 't 
vlammetje en ’t vergrootglas! 

Ga je gang, zoek maar uit. 





Meet na afloop zo nauwkeurig mogelijk 
welke afstand er tussen de lens en het 
scherm is (of tussen lens en ’t vlammetje: 
hij moet immers ’t zelfde zijn). 

Probeer tenslotte of het mogelijk is om 


deze situatie terug te vinden maar nu met 
een andere afstand. Lukt dat? 


Dit laatste onderzoekje zal je heel wat tijd 


kosten. Wellicht zal het niet eens lukken. 
We kunnen altijd de schuld aan het ver- 
grootglas geven. 


Natuurlijke lenzen 


Nog even een opmerking: De ’niet-leven- 
de’ natuur heeft uit zichzelf natuurlijk nooit 
een lens voortgebracht. De lens, zoals wij 
hem kennen, is typisch mensenwerk. De 
‘levende’ natuur heeft in de loop van mil- 
joenen jaren wel degelijk knappe en per- 
fect werkende lenssystemen voortge- 
bracht. Denk eens aan onze eigen ogen 
met een lens die zichzelf kan veranderen 
om een scherpe projectie op het netvlies 
te krijgen. Denk ook eens aan de faceto- 
gen van insekten. Die bestaan uit een stel- 
sel van duizenden lensjes. Daar moeten 
we toch nog eens op terugkomen. 


Wie stuurt er een volledig verslag van de 
experimenten op naar de redactie? Ook 
vragen kunnen in een volgende aflevering 
door de auteur beantwoord worden. 











6. v. Lonkhuyzen 
en Hans Laus 


CW-waarde: 
ldeaal voor 


achteruit rijden 





De meest ideale stroomlijn is de druppelvorm: bol van voor en 
van achteren een gestrekte punt. Stroomlijn is al heel lang 
een magisch woord in de auto-industrie. Dat is niet alleen 


omdat het een goede verkooptruc zou zijn, maar vooral 
omdat een goede stroomlijn wel degelijk het 


brandstofverbruik omlaag helpt. Bovendien vermindert een 


stroomlijn de windgevoeligheid en dat geldt ook voor zijwind. 
Het rijcomfort wordt dus verbeterd. 





Het streven naar stroomlijn in auto’s is in 
de jaren twintig begonnen. Er zijn toen al 
wagens gebouwd die echt de vorm van 
een druppel hadden. Ze zijn echter nooit 
in produktie gekomen omdat ze als auto 
niet erg voldeden. 


Wigvorm 


Als de moderne autobouwer over stroom- 
lijn praat, gebruikt hij de term cW-waarde 
en hij tekent een auto met een wigvorm; 
van voren laag en van achteren dik. Dat is 
een beetje vreemd, want wie natuurkunde 
kreeg op school weet, dat zuiging groter is 
dan weerstand. En als de auto een wig- 


Ontwerpen met de cW-in het achterhoofd. De 
(Nederlandse) ontwerper Harm Lagaay teken- 
de dit voor Ford. Auto’s met onder andere de 
achterwielophanging "buitenom”. Dat maakt 
een lager autosilhouet mogelijk. Aan deze snel- 
le schetsen van de "Quick sketch” is al te zien 
dat Lagaay sterk speelt op gladde oppervlak- 
ken. 


Ford Sierra, resultaat van uitgekiend ontwer- 
pen. Veel andere autofabrikanten proberen 
Ford hierin te volgen. 


vorm krijgt om gestroomlijnd te zijn, dan 
zou de dikke kant voor moeten zitten en 
de dunne achter. Of: men zou in de mo- 
derne auto’s eigenlijk achteruit moeten rij- 
den om de best mogelijke cW-waarde te 
krijgen. 

De afkorting cW staat voor coëfficiënt van 
Weerstand. In het Engels hanteert men cD 
en dat staat voor coëfficiënt of Drag - zui- 
ging. Dat is eigenlijk niet hetzelfde. Weer- 
stand ondervindt een auto tijdens het rij- 
den van voren en zuiging van achter. 
Waarom dat niet hetzelfde is leert ons de 
waterdruppel zeer aanschouwelijk. De 
weerstand zorgt bij de druppel voor de 
mooie bolle kop en de zuiging voor de 
langerekte staart. Het is alsof de passe- 
rende lucht de waterdruppel niet wil losla- 
ten en hem uitrekt. 

In 1921 bouwde Edmund Lumpler een 
echte druppelauto: zeer revolutionair, 
maar voor de automärkt was het niks. In 
de jaren dertig werd de torpedovorm ge- 
probeerd, een lange, dikke sigaar die heel 
weinig comfort bood aan inzittenden. In 
de jaren veertig werd de stroomlijn een 
beetje vergeten en werd de doosvorm po- 
pulair. Er was een drie-doos concept: 
motor-cabine-koffer en een twee-doos 
concept: motor-cabine. Maar de eisen 





De druppel- 
vorm uitge- 
werkt tot een 
soort oervorm 
van een auto. 
De ronde kant is 
dus voor en de 
spitse achter. Er 
valt dus nog 
heel wat te ver- 
beteren aan wat 
er nu op straat 
rijdt, maar is dat 
ook praktisch? 
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van stroomlijn kwamen wel een beetje aan 
bod, dankzij de mode: de spatborden ver- 
dwenen, of liever: werden wegegewerkt. 
En om de lucht toch met een slimmigheid- 
je van de auto af te laten lopen, werden de 
staartvinnen uitgevonden. Ze zouden ook 
de stabiliteit verhogen. Allemaal onzin die 
alleen maar nutteloos extra gewicht bete- 
kenden aan de auto. In de jaren zestig 
werd de fast back bedacht: een lange 
neus en een zeer steil aflopende rug. Dat 
begon al op de wigvorm te lijken die dan 
ook in de jaren zeventig ontstond. We zijn 
nu 15 jaar verder en nog steeds geldt de 
wigvorm als de beste om een gunstige 
cW-waarde te krijgen. Niet ideaal, maar 
een redelijk compromis tussen de eisen 
van stroomlijn en die van een zinnige auto. 


Weerstandscomponenten 


cW, de coëfficiënt van weerstand, wordt 
verkregen door twee metingen: de opper- 
vlakte weerstand en de stuwingsweer- 
stand. Het oppervlak van de auto is het 


De Renault van 1899. Wat zou de cW-waarde 
zijn van een rollend badhok? 


Wie over stroomlijn praat, moet zelfs aan de 
knop van de deur denken. Na 1982 worden veel 
portierhandles helemaal glad weggewerkt. 


silhouet van voren gezien, dus het opper- 
vlak dat "aan de lucht wordt aangebo- 
den”. De stuwingsweerstand is de druk 
die de lucht uitoefent op de rijdende auto. 
Metingen ervaren de zuiging van de lucht 
achter een auto ook als een weerstand. 
Weerstand wordt niet alleen bepaald door 
oppervlak, ook de vorm speelt een rol. 
Toen in 1910 de T-Ford uitkwam, had men 
het nog niet over stroomlijn en de cW- 
waarde lag toen tussen de 0,8 en de 0,9. In 
1930 werd stroomlijn geïntroduceerd en 
de cW-waarde liep terug tot 0,6 - 0,7 en in 
1950 werd dat 0,5 - 0,6. De eerste wigvor- 
mige auto’s in 1970 hadden een cW van 
0,4 - 0,5 en dat is verder afgenomen tot 
0,32 of daaromtrent. 

Volgens een studie van Volkswagen zal 
men de cW.nog wel verder omlaag krijgen: 
tot 0,28. Maar dat zal niet alleen gebeuren 
door verdere verbetering van de vorm, 
maar door andere methoden: gebruik van 
lichte materialen (die verminderen de rol- 
weerstand), schone, gladde vormen, dus 
verzonken ruitewissers, gladde bodem- 


plaat, richelvrije carrosserie en zo meer. 
Kleiner zullen de auto’s niet worden, hoe- 
wel daarmee de luchtweerstand zou ver- 








minderen. Maar de wigvorm zal wel blij- 
ven. 








Hondsdolle vleermuizen nu ook in Nederland 


In A en K/DJO no 6 van 1986 heb ik aandacht 
besteed aan het voorkomen van hondsdolheid 
(rabiës) onder vleermuizen. Dit naar aanleiding 
van het in 1985 aan rabiës overlijden van een 
man in Finland, die de ziekte door de beet van 
een dolle vleermuis moet hebben opgelopen. 
Inmiddels zijn ook in ons land hondsdolle vleer- 
muizen gesignaleerd! In mei van dit jaar werd 
het hondsdolheidsvirus aangetoond bij vleer- 
muizen in Friesland en in juni 1987 in Den Haag. 


In Friesland is zelfs een man gebeten door een 
met rabiës besmette vleermuis toen hij het zie- 
ke en verzwakte beest wilde beetpakken. Het is 
dus oppassen geblazen! Het Ministerie van 
Landbouw en Visserij adviseert dringend het 
CDI (Centraal Diergeneeskundig Instituut) in 
Lelystad, de boswachterij of de politie te waar- 
schuwen wanneer men een zieke vleermuis 
aantreft. Aangeraden wordt zo’n beest vooral 
niet aan te raken. Een vervelende bijkomstig- 


heid is dat nogal wat vleermuizen worden ge- 
vangen door katten. Het is niet ondenkbaar dat 
die daarbij de ziekte zouden kunnen oplopen, 
bijvoorbeeld als ze zouden worden gebeten 
door een zieke vleermuis. In hoeverre dit een 
probleem zou kunnen gaan vormen voor de 
volksgezondheid moet maar worden afge- 
‘wacht. Het Ministerie laat zich hier in ieder ge- 
val (nog) niet over uit.(HdG). 


DO Ed nt 
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Steven W. Fijnvandraat 


Mikro- 
miniatuurtje 


Roofvlieg. De hechtlapjes zijn hier goed te zien. 


Het insekt weet zich onder alle omstandighe- 
den goed staande te houden. 


Onderdelen van insekten zijn zeer de 
moeite waard om onder een mikroskoop 
te bestuderen. 

Om een taster, vleugel of pootje te bekij- 
ken is het niet nodig een sterke vergroting 
te gebuiken. De toename van de schepte- 
diepte die daardoor ontstaat komt zo dus 
goed van pas. 

Insekten kunnen we overal vinden. Vele 
zijn belagers van onze gezondheid, zoals 
bijvoorbeeld de vlieg. Zijn slechte tafelma- 
nieren moet hij dikwijls, vooral in huis, met 
de dood bekopen. Een beschadigd exem- 
plaar levert dan wel eens een onderdeel 
op voor de mikroskoop. 

Door het bezit van twee vleugels behoort 
de vlieg tot de orde der Diptera (Grieks 
di=twee), evenals de muggen. Deze orde 
telt tienduizenden soorten die over de hele 
wereld verspreid voorkomen. Verder be- 
schikt het insekt over drie paar poten, 
waarmee het behoorlijk uit de 'voeten’ 
kan. Aan het eind van elke poot zitten twee 
klauwtjes waartussen twee kussentjes lig- 
gen. Deze zijn bekleed met zeer kleine 
klierhaartjes waarmee het insekt zich aan 
elke ondergrond kan hechten. Het lopen 
op glas of omgekeerd tegen het plafond 
kan ons nauwelijks meer verbazen, maar 
maar blijft een groot wonder. 


De onderkant van een pootje van een vlieg. Het 
rechtse hechtlapje ligt gevouwen waardoor we 
de klierhaartjes goed kunnen zien. 
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HOGEROP KOMEN 
BEGINT MET DE BON 
ONDERAAN. 

















Wanneer u hogerop wilt komen, begint u met het opsturen van 
de bon (bellen mag ook: 071-25 85 85). 

U heeft dan snel het nieuwe Studieprogramma in de bus met 
alle informatie over dag- en avondopleidingen van het ISW. 


Economie, administratie en financiën 
Bedrijfseconoom (MEAO-niveau) « Bedrijfseco- 
noom (HEAO-niveau) « Dagopleiding Bedrijfs- 
economie e Jaarcursus Bedrijfseconomie « Dag- 
opleiding Financieel Management en Financiële 
Rapportering e Praktijkopleiding Computerboek- 
houden* ‚ Basiscursus Boekhouden* » Beleggen 
en Vermogensbeheer e Creditmanagement 
(Debiteuren management) 


Marketing 

Commercieel-Economische Praktijk + Marketing 
Praktijk + Marketing Assistent (NIMA-A)* e 
Repetitiecursus NIMA-A/B « Marketing Manager 
(NIMA-B)* e Marketing Management(NIMA-C) 
e De Professionele Verkopere Industriële Verkoop 
e Industriële Marketing + Industriële Verkoop « 
Sales Management (NIMA-Verkoopleider) e 
Direct Marketing (NIMA) 


Management 

Management Assistente Ff en II* Middle Mana- 
gement* Voorbereidend Hoger Management « 
HBL-Hoger Management e Management en 
Kwaliteit e Persoonlijke Vorming en Presentatie* 
e Logistiek Management 


Management Non-Profit 

Management voor Non-Profit Organisaties* e 
Voortgezet Management voor Non-Profit Orga- 
nisaties*- Schoolmanagement Basisonderwijs e 
Schoolmanagement Voortgezet Onderwijs e 
Management in de Gezondheidszorg « Hoger 
Management voor Non-Profit Organisaties « 


Management in Overheidsorganisaties* « Per- 
soonlijke Effectiviteit als Manager 


Communicatie 
Public Relations [* en II e Repetitiecursus 
NGPR-A « Praktische Journalistiek 


Personeel en organisatie 

Leergang Personeelszaken « Organisatiekunde 
Rechten 

Bedrijfsrecht 


Makelaardij 
Makelaar inonroerendegoederen e Repetitiecur- 
sus Makelaar o.g. 


* Deze opleidingen kunnen naar keuze zowel 
overdag als ’s avonds worden gevolgd. 


bitianen invullen en in een envelop zonder zl 
postzegel versturen naar: ISW/Opleidingen, Nn. 

| Antwoordnummer 10120, 2300 VB Leiden. ai | 

| EA | 

| DE, | 
ONE eneen deed | 

| LE | | 


j Ik ben geïnteresseerd in de opleiding(en) … … … … j 


JSW OPLEIDINGEN 5 


Schuttersveld 9, 2316 XG Leiden. Tel. 0071-258585. 





EUROMEX MICROSCOPEN 
Hoge optische kwaliteit. 

Relatief lage prijs. 

Levenslange garantie. 





EUROMEX Stereomicroscoop ZST. 
De grote EUROMEX laboratorium stereo- 


microscopen van de "E“ en "Z" serie zijn 
voor continu gebruik. 


Het grote gezichtsveld en zeer groot 
oplossend vermogen bekorten de werk- 
duur. De moderne stabiele statieven 
hebben een groot bedieningscomfort, 
hetgeen langdurig en veelvuldig werken 
plezierig maakt. 


vriesmicrotomen 
— Glasvezel-koudlicht verlichting 
— Spectroscopen en refractometers 





EUROMEX refractometers 


voor het meten van suikergehalte 
in oplossingen. | 


De handrefractometers zijn in 
standaard en hoog contrast 


Uitvoering leverbaar. Meetbereik 
max. 92%. 


Tafelrefractometers zijn 
leverbaar met een bereik van 


1.30-1.70 nD en 0-95%. 


(SUD ONE MICROSCOPEN 


— Biologische microscopen _— Hand- rotatie- slede- en 
— Stereomicroscopen 
— Polarisatiemicroscopen 





EUROMEX Microscoop RB. 


De microscopen van de R' serie worden 
gebruikt in het hoger onderwijs, de 
medische wetenschap en de industrieële 
laboratoria. De microscopen zijn robuust 
gebouwd en kunnen worden uitgebreid 
met zeer veel accessoires. 

Ook deze geavanceerde EUROMEX 


microscopen zijn relatief laag in prijs. 








EUROMEX Koudlichtbron EK-l. 


De EUROMEX glasvezel koudlichtverlich- 

ting is voor zeer vele toepassingen een 

ideale lichtbron. De grootste voordelen 
van deze verlichting zijn: 

— koudlicht, d.w.z. geen warmte ontwik- 
keling, ook niet bij een zeer hoge 
lichtintensiteit. 

— zeer grote, continu regelbare, 
lichtsterkte. 

— glasvezellichtgeleiders transporteren 
het licht met weinig lichtverlies. 
Derhalve kan ook met lange licht- 
geleiders gewerkt worden. 


_— met flexibele lichtgeleiders kan men elk 


te verlichten object of plaats bereiken. 

— EUROMEX koudlichtverlichting kan 
met zeer vele accessoires geleverd 
worden. 


Gaarne zenden wij v op aan- 
vrage onze catalogus van ca. 70 
microscopen, koudlicht- 
verlichting, loepen en 
prepareerbenodigdheden. 


€) GÜTOMNE 


EUROMEX MICROSCOPEN B.V, 
Utrechtseweg 250, 

Postbus 736, 6800 AS ARNHEM, 

tel: 085-421251/510700 
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Satellietkaart 
van Nederland 


Sinds 1972 wordt ons land regelmatig ge- 
fotografeerd door Landsat-kunstmanen. 
Uit vier opnamen, gemaakt op 1 en 2 
november, is nu een groot formaat foto- 
kaart uit vier kleuren samengesteld, waar- 
op Nederland en België tot de lijn die over 
Luik en Brussel loopt, te zien zijn, zonder 
dat er één wolkje boven het land hangt. 

De kaart is geproduceerd door het ITC en 
het NLR. Er is een nieuwe bewerkings- 


techniek gebruikt die vier kleuren heeft _ 


opgeleverd die dichter bij de werkelijkheid 
komen dan de ‘valse-kleuren’ die we ge- 
woonlijk op Landsat-opnamen zien. 

De kaart meet 94 x 123 cm en bezit een 





Een in prachtige kleuren uitge- 
voerde wandkaart van maar liefst 
86 x 136 cm waarop 200 minera- 
len zijn afgebeeld. Compleet met 
mineralogische, _ kristallografi- 
sche, chemische en natuurkun- 
dige gegevens. 

Speciaal voor scholen, studen- 
ten, amateurs, verzamelaars, 
hobbyisten en een ieder met be- 
langstelling voor mineralen. 
Deze unieke kaart maakt het mo- 
gelijk om heel snel en eenvoudig 
mineralen te herkennen met bij- 
behorende gegevens. Een Ne- 
derlandse tekstbegeleiding is bij- 
gevoegd. 


Bestellen 


Door overmaking van het ver- 
schuldigde bedrag op giro 
4998215 tnv de Stichting Mens 
en Wetenschap te Huizen-Nh. 
De kaart wordt opgerold in een 
koker verzonden 


Slechts 24,50 


(inclusief verzendkosten). 














schaal van 1:275.000. Door het grote for- 
maat konden zeer veel details in de opna- 
men weergegeven worden. 

De kaart is uitgevoerd op zwaar papier, 
gevat in twee metalen rails waardoor hij 
minder kwetsbaar en makkelijk kan wor- 
den opgehangen. 

De kaart is opgerold en verpakt in een 
stevige koker. Er zit een toelichtend boek- 
je van 16 pagina’s bij. 


De kaart kan besteld worden onder num- 
mer 80-56. De prijs is slechts 49,50 (inclu- 
sief verzendkosten). 

Bestellen door storting van het verschul- 
digde bedrag op giro 4998215 tnv de 
Stichting Mens en Wetenschap te Huizen- 
Nh. 


Biofeedbackmonitor 


Dit apparaat, zoals beschreven in 
Aarde & Kosmos nummer 4-87, 
is vanwege de grote belangstel- 
ling nog steeds te bestellen. Het 
apparaat is in staat de mate van 
stress in uw lichaam vast te stel- 
len door middel van een bepaal- 
de toonhoogte. Hoe lager de 
toon des te rustiger u bent. 
Complete levering, inclusief 
electroden en batterij + 9 Volt 
adapteraansluiting. Te bestellen 
door overmaking van 67,50 (in- 
clusief verzendkosten) op giro- 
nummer 4998215 t.n.v. de Stich- 
ting Mens en Wetenschap te 
Huizen -Nh. 





Abonnement 
op dit 
tijdschrift? 


Bel GRATIS 06-0224222 


slechts 65,= per jaar. Een abonnement kan per 
willekeurig gekozen maand ingaan en loopt dan 
12 maanden. 


Een actuele kijk op natuur, wetenschap en 
techniek, inclusief gebruik van computers. 





